Priklady 14. cviceni OPT

105: Streda 12:45-14:15

1. Naleznéte vzdalenost dvou mmnohosténu {x € R™ | Ax < b} a {x €
R™ | Cz < d} ve smyslu eukleidovské normy (vzdalenost dvou mnozin
uvazujeme jako vzdalenost jejich dvou nejblizsich bodi).

(a) Formulujte jako optimaliza¢ni tlohu.
(b) Je tloha konvexni?.
(¢) Kolik ma tloha proménnych?

(d) Kolik m& tloha podminek?
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Jakym zpusobem bychom tuto tlohu uméli vytesit?

Pokud bychom uvazovali obecnéjsi kritérium - metriku indukova-
nou obecnou p-normou (tj. || - ||,), pro jakou hodnotu p by sla
uloha zapsat jako linedrni program? (Hint: p = 1 nebo p = o)
(g) Jaky bude vztah mezi optimélni hodnotou daného LP a optimem
puvodni ulohy? (Hint: Yy € R"™ : |lyll1 > |lyll2 > |y]le)

2. Naleznéte vzdélenost mnozin conv{ay,...,a,} a conv{by,...,b,}, kde
A1, ...y G, b1, ..., b, € R? jsou dané vektory a conv znaéi konvexni obal
mnoziny vektoru.

(a
(b

) Formulujte jako optimaliza¢ni tlohu.
)
(¢) Kolik ma tloha proménnych?
)
)

Je tato tloha konvexni?

(d) Kolik mé tloha podminek?

(e) Je mnozina conv{ay, ..., @, } mnohostén?

3. Plati, ze kazdy mnohostén se dé zapsat jako konvexni obal svych ex-
tremélnich bodu?



4. Plati, ze kazdy mnohostén, ktery neobsahuje piimku, se dé zapsat jako
konvexni obal svych extremélnich bodu?

5. Je dana optimalizacni iloha

m n 2
minZwi (Z AifTj — bi) (1a)
i=1 =1
r; € R,Vj € {l,..,n}, (1b)
kde
o w; >0,Vie{l, ., m}
e aj; ER, Vie{l,...m},je{l,..,n}
e b eR, Vie{l,..,m}
jsou konstanty a optimalizujeme ptes vektor proménnych z.

(a) Je tloha konvexni?

(b) Diskutujte pouziti gradientni metody pro feseni této tlohy nebo
navrhnéte alternativu, pokud by byla vyhodné;jsi.

(c) Dokazeme najit optimalni fesent (tj. optimalni argument) =? (Hint:
Zkuste tlohu prevést na mingegn || Pz — ¢||3)

6. Je dana funkce

£ ) = il — 2
kde a; € R%i € {1,...,m} jsou dané vektory a z; € R%, j € {1,...,n}
jsou proménné (téz vektory).

(a) Pokud napiseme f:R" — R", jaké jsou hodnoty u,v?

(b) Je funkce konvexni? Pokud ne, muzeme uvalit néjakd omezeni na
hodnoty m,n, d, které by ji ucinily méné obecnou, ale konvexni?
(Hint: Zvazte n = 1).

7. Je dana obdélnikova matice Q € R™*™ m # n, kterd ma ortonormalni
sloupce.

(a) Definujte ortonormalni mnozinu vektoru. Co bude platit pro ma-
tici QT Q?

(b) Co muzeme tici o hodnotach m,n?
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(c) Jaka je hodnota rank Q7
(d) M4 @ levou nebo pravou inverzi, nebo obé?

(e) Projekci vektoru y € R™ na prostor rng () oznacime jako vektor
r € RY jakd je hodnota d? Umite projekci symbolicky zapsat
pomoci @) a y? Jak bychom ziskali projekci na prostor ortogonalni

k rng Q7

8. Je ddna matice

(a) Urcete jeji definitnost pomoci Sylvestrova kritéria - rozhodnéte,
zda je pozitivné definitni, pozitivné semidefinitni, negativné defi-
nitni, negativné semidefinitni nebo indefinitni.

(b) Co nam to ik o funkci f(x1,z2) = —2z1257
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pomoci Sylvestrova kritéria. (Hint: Muze byt matice pozitivné definitni
i pozitivné semidefinitni zaroven? V jakych piipadech se to stane?)

9. Urcete definitnost matice



