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Naucite se ...

Vizualizace v Matlabu #2

GUI #1

1! Pozor: OD MATLABu R2014b ZMENY V GRAFICE !!!
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Vizualizace

Pokrocila vizualizace v Matlabu

e zakladni moznosti vizualizace zname z 5. ¢asti prednasek
e figure azakladni zobrazeni (plot, stem, ...)
e nastaveni kiivek grafu LineSpec (doc LineSpec)
e funkce pro popis grafii, miizka a legenda

e Vlastnosti grafi
e graf jako handle/objekt (zména od verze R2014b)
e zpusob nastaveni hodnot vlastnosti grafickych ,,objektu®

e Vybrané rozsifené moznosti vizualizace
e vkladani vice grafti do jednoho figure
e desitky typu grafti (viz dokumentace)
e zobrazeni 3D graft
e view,colormap
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Identifikatory objektu (do R2014b)

Vizualizace

kazdy samostatny objekt ma sviij identifikator (feci Matlabu handle)
tyto handely jsou v podstat¢ referenci na existujici objekt

e handle Matlab vytvoii vzdy, je na uzivateli jeho uchovani

e slozité grafy (vrstevnice) mohou mit vice identifikatort

root ma vzdy handle = 0 (vice 0 root pozdéji), figure zpravidla

celé kladné cCislo, ostatni objekty maji za handle kladné realné cislo
(tfidy double)

>>/figHandle\= figure;
handely >>@Hand19= axes;

Cislo ulozené v proménné figHandle existuje I po uzavieni okna,
jiz se ale nejedna o handle
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Vizualizace

Identifikatory objektu (od R2014b)

e kazdy graficky objekt uz je v pracovnim prostoru znacen jako objekt
e objekt je definovan tifidou se svymi vlastnostmi a metodami

e do root se da stale pristupovat pres funkci get () s parametrem O

e root jenové groot objekt
e (viceV casti GUI #1)

e PO zniCeni Objektu (zavieni figure)

e Vve Workspace objekt stale existuje (jevi se jako reference na smazany
objekt)
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Vizualizace

Pokrocila vizualizace v Matlabu

e graf jako handle ¢islo (verze < R2014b)
e graf jako objekt (od verze R2014b)

pozn. dale budeme mluvit o grafech jako o handle objektech

<) MATLAB R2014b = 10| x|
ARV B RoeE® I Search Documentation P
] {} [z, Mew Wariable |y Mnalyze Code ] E @ Preferences Y l\_\l Comimunity
L= OF U [grnares 3 & d =) (2
[ Open Wariahle ty Run and Time . [ et Path 3 Reguest Support
Mewe  Mew  Open |12 compare Imiport Save Simulink  Layout Helj
Script w - Data Workspace (7 Clear Warkspace ~ 77 Clear Commands w  Library = Il Paralel = - I:L‘,:I Add-Ons ~
FILE WARIABLE CODE SIMLILINE ENVIRONMENT RESOURCES
<2 B = 2 » di b PRACE » 3KOLA » uditel » MATLAE_L » code » v Do
m oy
Workspace ]
»>» pl = plot(D:10) Tame |Value |Class L Eytes |Size
V@ | pl 1x] Lins matlab.graphics.chart. primitive Line 112 1xl
pl =
Line with properties: v} MATLAB RZ013b =] 10| x|
HOME i L,FM', (T = | ['é 2 & E ® ISearch Documentation ~
Color: [0 O.4470 0.7410]
Linestyle: '-' = [z, Mew Varisble s Analyze Code Jul=] 197 Preferences &) (4 Community
. e Er GF L [GiFindFies .&. (g - =) E (2
LineWidth: 0.35000 7 Open Yariable - éy Run and Time o [ Set Path 3 Request Support
Marker: 'none' Meww  Mew  Open =] Compare Import Save Simulink  Layout Help
T Script ~ - Data ‘Workspace [ Clear Workspace (7 Clear Commands  w  Library ~ il Parallzl = - I:l'_::I Add-Ons ~
Niserireefniloey | mame | FILE WARIAELE CODE SIWULINE EN'IR OMNMENT RESOURCES
XData: [1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11] <7 B | H ﬁ » o » Dropbox » SCHOOL » MATLAE » v 0
¥hata: [0 1 2 3 45 6 7 8 9 10] Workspace
ZDhata: [1x0 double] —
Current Folder
Show @ll properties Name £
bt
e > || presenta U
ﬂ areearitg 174.0016
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Vizualizace

Pokrocila vizualizace v Matlabu

Ej Inspector: matlab.graphics.axis.Axes = -18lx|
' 1] =1
e Property editor :
ActivePositionProperty outerposition -
AmbientLightColor & O
BeingDeleted = off
Box W on
T — BoxStyle back d
File Edit View Insert Tools Debug Desktop Window Help BusyAction queue d
e ButtonDownFen &
EEERIDEE R AR EEEL G
= a ‘ CLim o1
iqure £ rowse:
Figure Palette ®|: ] Fa Plot B ¥ CLimMode auto =il
w New Subplots | [ Axes (na title) CameraPosition [200 0 17,321)
|-
{ ]2 Axes Hr 1 o B CameraPositionMode auto -
1. 30 Axes 21 CameraTarget [20000]
0.8 CameraTargetMode auto -
o
e | [l CameraUpVector [010]
0.6 CameraUpVectorMode auta -
— i | CameraViewAngle 6.608610360311924 Ed
Ny 04 CameraViewAngleMode auto -
ine
Clipping ¥ on
N\ Arrow
0.2 ClippingStyle 3dbox =
% Double Arrow Color =
R rextaron 0 ] cotroncer o] ST
T TextBox ColorOrderIndex 2.0 &
[ Rectangle 0.2 CreateFcn &
O Elipse CurrentPoint [2x3 double array]
04 DataAspectRatio [20011]
DataAspectRatioMode auto -
06 DeleteFn 2
FontAngle normal -
08 Fontiame Helvetica 4
Fontsize 10.0 &
T & FontSmoothing ¥ on
0 50 100 150 200 250 300 350 400 FontUnits points =
Fontweight normal -
Property Editor - Axes (7]
Title: il X s | ¥ ascis | 2 Ao | Font | More Properties...
x| | xvabel:
Ticks...
Sl
Gid: x vz X Limits: [0 to [400  Auto
Box ¥ Box X Scale: IIlnEar =1 =
A
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Vizualizace

Pokrocila vizualizace v Matlabu

e zpiisob nastavovani vlastnosti handle objekta
e U obou verzi je moznost vyuzit funkci set a get
e neni case sensitive

>> myPlotObj = plot(1:10);
>> get (myPlotObj, 'color')

>> set (myPlotObj, 'color', 'r')
>> get (myPlotObj, 'color')

e teCkova notace (pouze od verze R2014b)
e jeCAsSE sEnSiTiVe

>> myPlotObj = plot(1:10);
>> myPlotObj.Color

>> myPlotObj.Color = 'r';
>> myPlotObj.Color
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Funkce get a set

60 s
e Vytvorte graficky objekt podle predpisu. Pak s vyuzitim funkci get a
set udé¢lejte nasledujici ukoly.

myPlotOb]

plot (0:10) ;

zjistéte zakladni Sitku cary, ke které prictéte 1.5
nastavte barvu ¢ary na zelenou
nastavte styl cary na teCkovanou

F] Figure 1
it View Insert Tools Desktop Window Help

;

NEds | b|NAUDEL-|G|0H 2D

10

9
8
7
6 o
5 /‘f’
4
3
2
1
o
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Pouziti teckové notace

60s 1

e Pomoci teckové notace zménte zakladni nastaveni piedepsané funkce
tak, aby jste dosahli stejného zobrazeni.

=l _loix
;

File Edit Wiew Insert Tools Desktop ‘Window Help

EEEI R A EREE )

ﬂ S myPlotObj = plot(sin(0:0.2:2*p1i));

0.8 &

06 A

0.4 &
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K ¢emu lze vyuzit handle?

Vizualizace

e mame-li handle, zcela vladneme danym objektem

e priklad niZe vrati vSechny identifikatory existujici v okné figure

e mizeme tak zménit napi. napis Open... na Otevrit...

ptipadné¢ cokoliv jiného (napt. callback otevirani souboru na callback
zavieni okna © )

fhndl = figure('Toolbar', 'none');
allFigHndl = guihandles (fhndl) ;
set (allFigHndl. figMenuOpen, 'Label', 'Otevrit...")

File Edit View [nsert Tools Desktop Window Help File Edit Wiew Insert Tools Deskiop ‘Window Help
e 4 Mew »
Close ChrlH- Close ChrlH-
Save Chrl+5 ;ave Chrl4+S
Save As. .. ;ave As

Generate Code, .,

Generate Code. ..

Irnport Daka, .,
Save Workspace As...

Irmport Data. ..
Save Workspace As. ..

Preferences. ..

Preferences. ..

Expork Setup...
Prink Presview.
Erint... Chrl+P

Expoart Setup...
Print Preview. ..
Prink. .. Chrl+P
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Vice grafu v okné

— subplot

Vizualizace

e vkladani vice riznych grafii do jednoho okna figure
e funkce subplot (m,n, p)

e m —pocetadkl

e n —pocetsloupci

® p —umisténi

File Edit Wew Insert Tools Deskiop Window Help

ol 1ol x|

EE R ET AR

1

0

DD‘I DDZ DDG 004 DDS DDE 007 008 DDQ 0.1

o0 002 003 004 005 006 007 008 009 01

t = linspace (0, 0.1, 0.1*10e3);

f1 = 10; f2 = 400; "o
yl = sin(2*pi*fl*t); °l
y2 = sin(2*pi*f2*t); o
% = sin(2*pi*fl*t) + sin(2*pi*f2*t);

figure('color', 'w')

subplot (3, 1, 1); plot(t
subplot (3, 1, 2); plot(t
subplot (3, 1, 3); plot(t

001 002 003 004 005 006 007 008 002 041
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Vizualizace

Dveé osy y —plotyy

EAFigure 1 = 10l =
File Edit WYiew Insert Tools Deskiop Window Help k]
Ddde | | RRAOTDREA-E|0E| 0D
200 T T T T T T T T T 0.8
150 1 0.6
100 {04
50 H 10.2
0r 0
50+ 102
=100 | 1-04
150 r X = 0:0.01:20;
200 S — vyl = 200 * exp(-0.05*x) .* sin(x);

yv2 = 0.8 * exp(-0.5*x) .* sin(10*x);

figure('color', 'w');
plotyy (x, y1, x, y2)

~oe
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Vizualizace

Logaritmické meritko

e funkce semilogy, semilogx, loglog

Brore of lox
.

File Edit Wiew Insert Tools Desktop Window Help X = O : O . 1 : l O ;
NEES | b |RXAODE#£- 2 |0B | 0D
yl = exp(x);
10% plot(e*) semilogy(e®)
e o y2 = log(x);
2 104
1.5 102

figure('color', 'w')
’ o subplot (2, 2, 1); plot(x, yl);

0 1o’ title('plot(e”™x)"'");

i plot(log,  (x)) 3 semilogx(log ,(x)) subplot (2, 2, 2); semilogy(x, yl);
. , title('semilogy(e”™x) ")

0 0 subplot (2, 2, 3); plot(x, y2);

’ ; title('plot(log 1 0(x))")

subplot (2, 2, 4); semilogx(x, Vy2);
title('semilogx(log 1 0(x))")
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Priklad

600s 1

e porovnejte funkce plot aplotyy Vv jednom objektu figure (s

vyuZzitim subplot) na nasledujicim piedpisu

e V grafickém objektu vytvoreného plotyy zménte defaultni barvy

jednotlivych ¢ar na modrou a ¢ernou (nezapomerite 1 na osy)

x = 0:0.1:10;
yl = 200 * exp(-0.05*x) .* sin(x); —— —
y2 = 0.8 * exp(x); DA 2|0E|aD
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Priklad - reseni

EAFigure 1 10l =|
N

File Edit Wew Insert Tools Desktop Window Help

D0 d2| RO EL- |2/ 0EH| 0O

200 y10° 18000
16000
150
1q4
U 14000
100
12000
" 10°
10000
0 102 800D
6000
-50
X 1
U 4000
-100
2000
150 e
) 0
-200 10°1 -2000
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
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Vizualizace

stairs
Figure 1 ;[glil
File Edit WYiew Insert Tools Desktop ‘Window Help N
Odde | | RAMBDE#- R|/0E| 0D
o zobrazeni pomoci STAIRSu
x = 0:2:50; ol
vyl = exp(0.05*%x) .* sin(x); By
y2 = exp(0.01*x) .* cos(x); M
2r — "
figure('color', 'w'); 0 H |
stairs(x, yl, 'LineWidth', 2); 2} ]
hold on; grid on; 4l
stairs(x, v2, ... &l o
'Color', 'r', ... 8l =
'"Marker', 'x', ... 0 , , | | , , | , ,
Y Llnerdth' 2) . 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
4 ’
title('zobrazeni pomoci STAIRSu');
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Vizualizace

Zobrazeni funkci 2 promeénnych

e contour, quiver, mesh

t = 0:pi/10:pi;

[x, V] = meshgrid(t);

z = sin(x) + cos(y) .* sin(x);
[gx, gy] = gradient(z);

figure('color','w');

Figure 1

~=lolx|

l) . File Edit WYiew Insert Tools Desktop Window Help
4

OEde | F[RAODEL-2|0E | a1

subplot (1, 2,

contour (x, vy, 2z);
hold on;
quiver (t, t, gx, gy);

3

subplot (1, 2, 2);
mesh (x, vy, z);
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Pokrocila vizualizace v Matlabu

® funkce Slice EAFigure 1

Vizualizace

File Edt ‘iew Insert Tools Desktop  Window  Help

=10l x|

e funkce view

NEdS s RATMDE L2 |0E D

[x, y, z] = meshgrid(-2:0.2:2,
-2:0.25:2,
-2:0.16:2);

V=X % exp(—-x."2 - y."2 - z.72);

xslice = [-1.2, 0.8, 2];

yslice = 2;

zslice = [-2, 0];

figure('color', 'w');

slice(x, vy, z, v, xslice, yslice, zslice);
% view (azimuth, elevation)

view (-060, 40);
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Cviceni #1 zadani

600s 1
e napodobte obrazek, jsou-li funkce y1 a y2 definovany jako:
Figurel : : =131x]
Oode R ODRL 2|02 ad
o zobrazeni pomoci STEMu o 2zobrazeni pomoci PLOTu
—» exlmsln[x}
. —a e"ooms[x}
3 de o007 .0 00 T J 1|t
3 .““.l:lw‘[‘ .
o | | | zlobra.zenipor;noci 3TAIRS||.| | % — O . 2 . 50;
Al vl = exp(0.05*x) .* sin(x);
y2 = exp(0.01*x) .* cos(x);

o] ] 1 s

10 ! ! ! ! ! ! ! ! !
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H#1

reseni
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Vizualizace

Kolacovy graf — pie, pie3

V1 = [32 24 18]; % sum(Vl) = 74
V2 = V1/100; % sum (V2) 0.74
V3 = [V2 1-sum(V2)]; % sum(V3) =1

figure('color', 'w');

subplot(l, 3, 1); pie(V1); title('sum(Vl) = 74");
subplot (1, 3, 2); pie(V2); title('sum(V2) = 0.74");
subplot (1, 3, 3); pie(V3); title('sum(V2) = 1");

Figure 1

Elle Edit Yiew Insert Tools Deskiop Window Help

= R = = s =

sum(V1) =74 sum(V2) = 0.74 sum(V2)=1
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600s 1
e volebni strany dosahly nadsledujicich preferenci:
e zobrazte tyto preference pomoci klasického volebniho kolace v¢.
polozky ,,ostatni*
=Y
o Lstrana:32% == s >
e 2.strana: 24% I
o 3. strana: 18% o =i
o 4. strana: 7% — i

18%
32%

e L. strana: 6%

24%
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Vizualizace

scatter

Figurel ;|g|1|
Flle Edit W“iew Insert Tools Desktop ‘Window Help |
Dodde | | RKXODEL- 2 |0E a3
40
3ot
20
10}
D_
-0k
x = 10 * randn (500, 1);
y = 10 * randn (500, 1); -20 1
c = hypot(x, y); I L
=40 -30 -20 =10 0 10 20 30 40 50
figure('color', 'w');
scatter (x, y, 100./c, c);
box on;
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Vizualizace

Zobrazeni obrazku

Figure 1 ;Iglil
File Edit Wiew Insert Tools Desktop ‘Window Help a
NEEde kRO BDEL-20Aad

e funkce image, imagesc

e funkce colormap

BFiguret =lofx|| *
File Edit Yew Insert Tools Desktop Window Help ~ 60
DEde | M| ARAOVDLEL- || 0B 0O
B0
100
50 120
100 140
150 r 160
200 180
250 200 -
50 100 150 200 250 300
& load clown
G imagesc (X)
g0 colormap (gray)
) load mandrill
- : “28 image (X
0 100 200 300 4 g ( )
colormap (map)
axis equal
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colormap

Vizualizace

e oznacuje barevnou skalu, na kterou jsou mapovany obrazky

e |ze vytvofit/ pouzit vlastni: colormapeditor

Colormap Name

parula

Color Scale

L L
FITHNET FEE T

INEEEEEEERN
IEENERRERERERNEEND
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Cviceni

600s 1
e vytvoite Sachovnici podle obrazku:
e obrazek lze vykreslit pomoci funkce imagesc
e zvazte nastaveni colormap
=10l x|
File Edit Mew Insert Tools Desktop Window Help £
NEdS KRR EL [E20EaD
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O
<.
¢
D
—4

600s 1
e Upravte osy Sachovnice tak, aby popis odpovidal skutec¢nosti:
PERI=1E

Do de B[R ROBDEL- |2 |0E i
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Vizualizace

Struktura GUI

e 0bjekty jsou rozd€leny podle logické zavislosti

groot
GUI
Controls and indicators
figure uicontrol
axes uitable Menus and toolbars Predefined dialog boxes
uipanel uimenu dialog
uibuttongroup uicontextmenu errordlg
actxcontrol uitoolbar helpdlg
uitabgroup > uipushtool msgbox
> uitab » uitoggletool
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Struktura GUI

e hierarchie objekti

groot

T~

figure

Predefined dialog boxes

axes

core objects

plot objects A
group objects +

annotation objects ¢

surface, patch,

line, text,

Image,...

uiobjects

Menus and toolbars

GUI
controls and indicators

Vizualizace
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Vizualizace

Struktura GUI #1

monitor ~ groot

=10 ]

~

<) TFSMaker

File Tools Points Lines Selection Modification Polygons Transformations IFS fractal Parameter sweep  Show k |k f
okno aplikace ~ figure

Fhd (2]

1 [65.2,-339] tumin [ 80 sxmax [ 80 W cursor xorid [ 10 I Grig
Snap to. - free - tymin [T60  ymax [ 60 Setimits | ¥Grid [ 10 Set grid

Mame Tag X coor | ¥ coor |Show| ptR | pt:G | pt:B pSize
1 |Point1 FRC1 -50 medium T |
2 |Point2 FRC2 50 medium =
3 |Peint3 FRC3 50 medium 7|
4 |Point4 FRC4 -50 medium 7|

! | ﬂ
! New point | Delete point (¥ Points ¢ Transformations

¥ snapfree | SnaptoGrid [ Snapto Points | Tolerance [%] |4 7

0 0
0 0
0 0
0 0

Mame | Tag | IFS | Poly |Show| ID | Name | Tag

1 |Polygl FAC F o=l 1 Point FRC1
2 Point2  FRC2

3 Point3 | FRC3

4 Pointd  FRC4

A | ml

™ Auto-filin V¥ Show filing | FRC

Selection Madification
Measuring: |Distance T

0 itetms selected Invisible Modify

Select | Unselect| Clear all Options Simplity” [Values ]'

™ Al points List ¥ @Move

IFS generation

tterstion: 1 | 2 | 3 | Generate| ¥ Refresh [ Advanced [Dark..~
Spptytor| O O poings 4 Nodes: 100 Dark ... ~
Displav: [ M T rane 5 polvas: 25 nolin... =

vr | grafické prvky ~ =

A — T T T uiobjects

V¥ IFs

Load FRC Help | Quicksave| Clearall|
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Vizualizace

Struktura GUI #2

< TFEMalrar

L (1 [0 (21 [3]) [

Tools Points Lines Selecton Modification Polygons Transformations  IFS fractal P?hersweep Show  IFSMaker

| TSI xmin |60 wxmax | 60 ¥ cursor xGrid [ 10 W Grid
Snap to: - free - ymin [~ 60 ymax [ 60 Set fimits | vGrid [ 10 Set grid
o Mame Tag | X coor | Y coor |Show| ptR | pt:iG | ptB pSize
Ulmenu Pointl  FRC1 -50 -30 medium |

0 0

FRCZ 50 -30 0 0 medium |
0 0
0 0

. . R . FRC3 50 30 medium T |

. ‘ medium T |
uitable

FRC4 -50 30

| i
New point | Delete point {* Points { Transformations

¥ Snapfree [ SnaptoGrid [ Snapto Points | Tolerance [%] |4

MName | Tag | IFS | Poly |Show [ ID | Name | Tag

1 |Polygl FRC M o] W 1 Point1  FRC1
2 Pointz FRCZ

Hhasscsscsuscassansnnnnnnnnnnnnnnnadavinye§pFointd FRC3

4 Point4 FRC4
]

[ Auto-filin ¥ Show filing | FRC

New pulyg.| Del. polyg. | Add nude| Retire nude| (" Lines (+

Selecti Modification
Measuring: |Distance ~
’ﬁ:ﬂ!{ed Invisiole Modify
Select | Unselect| Clear all Options simplify:— |Values ]'
™ Al points List ¥ @wmove

IFS generstion
tterstion: 1 | 213 | Generate| IV Refresh [ Advanced

L“bottongroup TP E C | orts 4 Nodes: 100

Displav: [ M T pans: 5 powves: 25

Shawy
¥ Pointz Subdoziee - ready - Check | Save & Export |

Iv

________ [

Fractal dimension Ciptimization Swveep
uicontrol

Mode: -none - ' ' FRCLoadingCompleted 3
. Trans.: Tran3 [ID: 5] has heen crested.

: I—ED : - Load FRC Help Quick save Clear all Exit

v ATransf.

AOB17MTB: Cast #9
Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT ,miloslav. capek@fel.cvut.cz




Struktura GUI #3

text

togglebutton

Vizualizace

edit

pushbutton

checkbox

popupmenu slider

radiobutton

text |

¥

v

editovatelne pole (edit) tlacitko (push button)

stkakovaci (Pop-up) menu j jJ l

acitko (toggle button)

axes]

|

I check (check BV

" knoflik (radiobutton)

seznam (listbox)

skupina knofliku
& knoflik

panel

listbox

AN\
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Vlastnosti monitoru, groot

e Vv Matlabu odpovida obrazovce pocitace

e je unikatni a Ize volat pomoci funkce

get (0)

e Ve workspace — datova struktura

groot

e ve workspace — handle object

e vSechny dalsi objekty jsou potomci

Vizualizace

>»> groot

ans =

Graphics Root with properties:

CurrentFigure:
ScreenPixelsPerInch:
ScreenSize:
MonitorPositions:
Units:

Show all properties

CallbackCbject:
Children:
CurrentFigure:
FixedWidcthFontHName :
HandleVisibilicy:
MonitorPositions:
Parent:
PointerLocation:
ScreenDepth:
ScreenPixelsPerlinch:
ScreenSize:
ShowHiddenHandles:

[1

96

[1 1 1%20 1200]
[2x4 double]
'pirels’

[]

[]

[]

'Courier New"
tan!

[2x4 double]
[]

[2855 T778]

32

=13

[1 1 1%20 1200]
'off!

Tag: ''

Type:
Units:
UserData:

>

'root!
'pirels’

[1

21.4.201512:11
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Vizualizace

Grafické okno, figure

e O0bjekt figure vytvari samostatné grafické okno

e volame-li podruznou funkci bez existence okna, vytvori se nové
e vsechny event. okna jsou potomkem objektu groot

e vSechny podruzné grafické objekty jsou potomkem objektu figure a jsou v
daném okné zobrazeny ol _ioix
File Edit Yew Insert Tools Desktop ‘wWindow Help ]

e figuremamnohovlastnosti @ okl - UD% w2 06 =D
e Vizget (figure)

e a = figure (bez stredniku)
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Vlastnost position

Vizualizace

e Matlab slucuje velikost objektu a jeho umisténi do jedné matice

e cxistuji dva zplisoby zadani
(A) absolutné v pixelech

(B) normalizované vzhledem Kk rozméru nadiazeného objektu

) Figures - Figure 1

File Edit View Insert Tools Debug Desktop Window Help

=10l x|

A ox

] NEEe LR ALODEL-|E|0B|e0 ®BODESO
[left bottom width ]
"¢ >
0.9F
0.8
0.7F
06
%% A) 0l
uicontrol ('Units', 'Pixels’', ... 04f
'Style', 'Text', ... :j
'"Position', [50 150 75 25], ... ol
9 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CaC B) % 01 02 03 04 05 06 07 08 09 A
uicontrol ('Units', "Normalized', ... >
'Style', 'Text', ...
'"Position', [0.05 0.12 0.075 0.02], ...
21.4.201512:11 AOB17MTB: Cist #9 A
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Vizualizace

Tvorba okna

e vyuzijeme, chceme-li napft. vytvofit £igure uprostied monitoru
e Sifka okna: 400px, vyska okna: 200px

dispSize = get (0, 'ScreenSize');
figSize = [400 2007];
figHndl = figure('pos',

Ieiiiew Insert Tools Deskiop ﬂin Help ;IEI [ (diSpSiZ@ (3) —figSize <1> ) /2
D de | MRXAOMDLEL- (2|0 (dispSize (4)-figSize (2)) /2
figSize (1) ;
400
< g
%
[760 500]
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Cviceni - tvorba okna GUI

400s 1

e V novém sKriptu, ktery budeme po zbytek prednasky rozsifovat,
vytvofte okno figure, které se bude otevirat vzdy svym stiedem

W I\

uprostied monitoru se siikou 400 pixelt a vyskou 250 pixelt
e zajistéte, aby se okno jmenovalo ,Priklad“ a nezobrazovalo se ¢islo

figure 1
e vyzijte vlastnosti Tag pro pojmenovani (napt. fig Priklad)
e zmente barvu okna (dle vasi volby) =l -I0ix]
21.4.201512:17 AOB17MTB: Cast #9 >» @é‘%
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Vizualizace

Oblast grafu, axes

e definuje oblast v grafickém okn¢, kam jsou umistovany potomci
objektu axes

e vSechny podruzné objekty k objektu axes generuji osy I pokud zatim
neexistuji (podobné jako figure)

® axes ma mnoho vlastnosti of Il x]

File Edit “iew Insert Tools Desktop ‘“Window Help

e Vizget (axes) DS h|RAODEL- |2/ 0E a0

i
0.9}
0.8}
0.7 |
0.6
0.5}
0.4F
0.3}
0.2}

DA

0

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

21.4.201512:11 - Ca @y
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Vizualizace

Funkce axis

e axis nastavuje rozsah osy axes
e format(2D): [x od x do y od y do]
e format(3D): [x od x do yv od y do z od z do]

T =T
File Edit Wiew Insert Tools Deskiop Window Help B
OSEHS [F|RAODEL- 200D
1ine ([0.1 0.9], [0 1], 'LineWidth', 3) 1
axis ([0 1 0 1]) N
07
=l =10l x| 0.6
File Edit WView Insert Tools Desktop Window Help B
OO0 dS RN d« 2|0 |aD 05
1 0.4
0.9 o
0.8 o2
0.7 01
0.6 00 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
0.5
0.4
0.3 . 0 0
0 line([0.8 0.2], [0.1 0.6], 'LineWidth', 2)
= axis ([0 2 0 117)
DD 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
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Skupina uiobjects: uimenu

e |ze definovat klavesové zkratky (napi. CTRL+L)

e V menu se lze pohybovat pomoci ALT+pismeno
e |ze pfifadit callback funkci

490 tadek kodu

|

Check subdomains

Snap mode

Canvas limits slots

File | Tools Poinks Lines Selection Modification  Polvgons — Transformations  IFS fractal  Parameter sweep  Show  IFSMaker

| P P ) [ (0 3 | (] | (2] (20 (20 () ol

ld v Show cursor position
] Show agrid on canwas

¥ Show axis limits

v Show info-current mode

v Show info-lines

Clean info-lines

Zinly square canvas allowed

Disable

5% of canvas size
10% of canvas size

20% of canvas size

v grid size

[0.62, 1.76]

Snapto - free -

Vizualizace

uiobjects

uimenu

uicontextmenu

uitoolbar

uipanel

uitabgroup

uitable

uibuttongroup

actxcontrol

uicontrol

e viceVizhelp uimenu

21.4.201512:11
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Vizualizace

Skupina uiobjects: uicontextmenu

uiobjects
e vytvori kontextové menu uimenu
e lze ho vyvolat kliknutim pravého tlacitka mysi uicontextmenu
e vybér polozky z menu aktivuje zadany callback uitoolbar
[ArFsMaker uipanel
File Tools Foints Lines Selection  Modification
Fo| el [ (7 [ (M | T Fd (5] (8] [ ) Figwe1 | uitabgroup
_Y:2 File Edit WYiew Insert Tools Desktop  Mindow
cereererrer . de || RRMDEs uitable
. Add new poink H
- H lear one poinl H _ H
: ;ew trans:nrmtatinn : 1 u I b Utto n g rou p
........................ 09 Fia-
i whert | & actxcontrol
08y wyher2 E
07} D wbess | £ uicontrol
figHndl = figure; 06}
cMenu = ulcontextmenu;
axsHndl = axes('Parent',6 f£figHndl, 'UIContextMenu', cMenu) ;
uimenu (cMenu, 'Label', 'vyberl', 'Callback',dcallbackFcnl) ;
uimenu (cMenu, 'Label', 'vyber2', 'Callback',@callbackFcn2, ...
'Separator', 'on');
uimenu (cMenu, 'Label', 'vyber3', 'Callback', @callbackFcn3) ;
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Skupina uiobjects: uitoolbar

Vizualizace

e Vv Matlabu lze vytvaret vlastni ikony do menu

Eile Edit ‘Wew Insert Tools Deskiop Window Help

il ™

k| = S 0D R A

‘nakreslena‘ v m-souboru

pics =

icon(:, :,
icon(:, :,
icon(:, :,

takto je ikona

uiobjects

uimenu
e neni slozité ale mimo ramec kurzu uicontextmenu
e zajemci SI mohou projit >> doc uitoolbar uitoolbar
uipanel
2 0E =O uitabgroup
[ArFsMaker uitable
File Tools Points Lines Selection Modification  Polygons  Transformations — IFS frackal Pz .
¥ i (] (78 [0 (T | T PR (28] [ (™ (Td | ] | 2] (20 (2] (30 (o uibuttongroup
actxcontrol
11 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 11;.
1.6 .6.6.6.6.6 .6 .6 .6 .6 .6 .6 .6 .6 .6 .6 1;. .
1.6 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1.61;. uicontrol
1.6 1 0 0 0 1 000 0 1 1 1 1 1 1 .61;.
1.6 1 0 1 1 0 001 1 1 1 1 1 1 1 .61;.
1.6 1 0 1 1 0 001 1 1 1 1 1 1 1 .61;.
1.6 1 0 0 0 1 001 1 1 1 1 1 1 1 .61;.
1.6 1 0 1 1 1 001 1 1 0 0 0 0 1 .61;.
1.6 1 0 1 1 1 001 1 1 1 1 0 0 1 .61;.
1.6 1 0 1 1 1 001 1 1 1 0 1 0 1 .61;.. r 17 7 o
1.6 1 1 1 1 1 1111 0 1 1 0 1.61;.. [ ) ZpﬁSOby Vkladanl lkon
1.6 1 1 1 1 1 111 0 1 1 1 1 1 .61;.
Te 1111 R e >> doc uipushtool
1.6 .6.6.6.6.6 .6 .6 .6 .6 .6 .6 .6 .6 .6 .6 1;..
11 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 11];
1) = .85. * pics;
2) = .98. * pics;
3) = .85. * pics;

PO R RPRERERERERRERREOROR

PO R RPRERERERERRERREROROR

e >> doc uiltoggletool

21.4.201512:35
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Vizualizace

Skupina uiobjects: uipanel

uiobjects
e vytvori panel, ktery je rodi¢em dalSim objekttim uimenu
e 0bjekty uvnitf jsou orientovany vzhledem k panelu uicontextmenu
e |ze nastavovat mnoho vlastnosti (viz >> doc uipanel) uitoolbar
uipanel
panel uitabgroup
hlavni panel ]
sub-panel uitable
( uibuttongroup
actxcontrol
fgHnd = figure; uicontrol
hlp = uipanel ('Title', 'hlavni panel',
'"FontSize', 12, 'BackgroundColor' .
'white', 'Position', [0.25 0.25 0.4 0.251);
h2p = uipanel ('Parent', hlp,
'Title', 'sub-panel', 'FontSize', 12,
'Position', [0.25 0.25 0.7 0.71);
21.4.201512:11 AOB17MTB: Cast #9 By
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Cviceni — panel

400s 1
vytvorte panel, ktery bude na pozici [90 180 220 60] px

pojmenujte si  svj panel ,Viditelnost”, nastavte tag na
,,panelViditelnost*

urcete jeho barvu a tu ulozte do proménné, kterou dale budeme
pouzivat pro sjednoceni barev ostatnich objektti v ramci panelu

EAPriklad = 10| x|

Widitelnost

21.4.201512:11 AOB17MTB: Cast #9
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Skupina uiobjects: uitab

Vizualizace

vytvori zalozku, ktera bude rodiCem pro ostatni objekty
(stejné jako u panelu)
vice >> doc uitabgroup

EA Figure 1 o ] 1|
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help LY
NS de RO DEL- G0 aD

zalozkal| zalozka2 | zalozka3 | zalozkad |

uiobjects

uimenu

uicontextmenu

uitoolbar

uipanel

uitabgroup

uitable

uibuttongroup

actxcontrol
uicontrol

tabs gp = uitabgroup();

tabs 1 = uitab(tabs gp, 'Title', 'zalozkal');

tabs 2 = uitab(tabs gp, 'Title', 'zalozka2');

tabs 3 = uitab(tabs gp, 'Title', 'zalozka3');

tabs 4 = uitab(tabs gp, 'Title', 'zalozkad');
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Vizualizace

Skupina uiobjects: uitable

uiobjects
e vytvori 2D tabulku uimenu
e Mize byt umisténa kdekoli v okné figure uicontextmenu
e ma celou fadu vlastnosti i prvka (check, popup) uitoolbar
e Viz>> doc uiltable uipanel
uitabgroup

1 |2z ]3| 4[5 &7 |s

1 a2 93 1 & 15 &7 74 i
L £ 2 s =80 7 14 18 73 38 uitable
3 4 8 88 = 22 54 56 )
4 s &7 19 2 3 B0 B2 mbuttongroup
5 & 93 25 2 9 Bl &
& 17 24 75 83 90 42 49
7 23 5 82 8 9 43 a0 actxcontrol
& 7a & 13 95 97 28 3
g M 12 94 @8 78 3" I uicontrol

—
o

11 16 100 7T G4 36 43

>> figure
>> t = uitable; N N
>> set (t, 'Data', magic(10));
>> set(t, 'ColumnWidth', {35})
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Vizualizace

Skupina uiobjects: uibuttongroup

uiobjects
e Dblok se skupinou tlacitek uimenu
e vice >> doc uibuttongroup uicontextmenu
uitoolbar
uipanel
Jriguet al-10f x|
File Edit “iew Insert Tools Desktop ‘Mindow Help .
DEE& LKRam® (€ 08| 0O uitabgroup
- opton uitable
uibuttongroup
¢ option? actxcontrol
uicontrol
" Option 3

21.4.201512:11 AOB17MTB: Cast #9
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Vizualizace

Skupina uiobjects: actxcontrol

uiobjects
e umozni vytvorit Microsoft ActiveX control uimenu
ve figure okné uicontextmenu
_ uitoolbar
e seznam podporovanych Microsoft ActiveX control ipanel
>> list = actxcontrollist :
uitabgroup
>> h = actxcontrolselect
uitable

e priklady

uibuttongroup

e webovy prohlizec

actxcontrol

>> h = actxcontrol ('AcroPDF.PDF.1"', ...

e PDF reader

uicontrol

>> h = actxcontrol ('Shell.Explorer.2', ...

e vice informaci

>> doc getting started with COM
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Vizualizace

Skupina uiobjects: uicontrol

uiobjects
e uicontrol vytvaii zdkladni funkéni prvky GUI uimenu
e ke zmeéne stylu uicontrol pouzijeme vlastnost style uicontextmenu
uitoolbar
>> t = uilcontrol; -
>> set(t, 'Style', 'text'); uipanel
uitabgroup
® pro zjisténi vlastnosti uicontrol vyuzijeme bl
uibuttongroup
>> get (t)
actxcontrol
e viceviz>> doc uicontrol uicontrol
21.4.201512:11 AOBL7MTB: Cist #9 } ]
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Vizualizace

Skupina uiobjects: uicontrol

— text edit pushbutton checkbox
uiobjects \ Slider
popupmenu
uimenu togglebutton :
—t uiuﬁy A radiobutton
= 1 M ¥ I ch kKh kB
UICOnteXtmenU text l editovatelne pole (edit) tlacitko {push button) check (chec| V/ IiStbOX
i ] : ‘  knoflik (radiobutton)
U|t00|bar stkakovam (Pop-up)} menu j j j |
- —— seznam (listbox)
uipanel ]
. ] o
uitabgroup text | - |
i skupina knofliku e
u|tab|e edlt | [ & knofik1 € knofik2
uibuttongroup pushbutton
actxcontrol radiobutton
uicontrol checkbox
listbox
slider
popupmenu
togglebutton
21.4.201512:11 AOB17MTB: Cast #9
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Vizualizace

Skupina uicontrol: text

uicontrol
e umisti ha zvolené misto text text
e zpravidla se vyuziva edit
e jako popiska dalsich prvki pushbutton
e informacni text pro uzivatele _ radiobutton
checkbox
listbox
>> figure slider
>> textl = uicontrol (... popupment
'Units', 'Normalized', .
'Style', 'Text', ... 7] Goitiet

'Position', [0.35 0.45 0.3 0.17,
'Tag', 'MTB',

'FontSize', 10,
'BackgroundColor', [0.8 0.5 0.8],
'HorizontalAlignment', 'center',

'String', 'MATLAB je super');
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Cviceni — text, zadani

\ T———
400s 1

e vytvoite 4 textove pole, které budou pomoci normovanych hodnot
umistény na pozice s vlastnosti

e [0 0.4 0.15 0.075] font 9 barva 1
e [0.26 0.4 0.175 0.075] font 10 barva 2
e [0.55 0.4 0.15 0.075] font 9 barva 1
e [0.71 0.4 0.175 0.075] font 10 barva 2

e textovapoles barva 1 zobraztestextem X-pozice/Y-pozice
ostatni nechte bez textu e Sl

e kazdému textovému poli piifad’te sviyy handle

H-pozice: Y-pozice:
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Cviceni — text, reseni
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skupina uicontrol: edit

Vizualizace

umoznuje nacist fetézec

e Tfetézec jetypu string

e e ticba fetézec zpracovat (str2num, str2double,...)
uzivatel mize pracovat i pomoci CTRL+C,+V,+X,+A,+H
pomoci edit lze vytvorit v Matlabu napt. konzole

editovatelne pole (edit)

uicontrol

text

edit

pushbutton

radiobutton

checkbox

listbox

slider

popupmenu

togglebutton
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Vizualizace

skupina uicontrol: pushbutton

uicontrol

e jednostavove tlacitko text
e jeho stisknutim je vyvolana callback funkce edit
e nastaveni vzhledu je podobné jako u objektu text pushbutton

radiobutton

checkbox

listbox

tlacitko (push button) slider

popupmenu

togglebutton

@B
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Cviceni - tlacitko

400s 1
e vytvorte tlaCitko s napisem ,,konec
e vlozte ho na (normovanou) pozici [0.3 0.1 0.4 0.125]
e velikost pisma zvolte 9
e barvapozadi: [0.1 0.5 0.6] o RIE

Widitelnost

e barvatextu: [0.8 0.9 0.9]

¥-pozice: Y-pozice:
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Skupina uicontrol: radiobutton

Vizualizace

e stavy typu (vybran — nevybran)

" knoflik (radiobutton)

e tyto prvky lze sdruzovat do vétsich skupin
e Dbutton group (objekt uibuttongroup)

e callback funkce dokaze zjistit dokonce piechod prvki

& knoflik1

lfskupina knofliku

" knoflik2

uicontrol

text

edit

pushbutton

radiobutton

checkbox

listbox

slider

popupmenu

togglebutton

21.4.201512:11
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Vizualizace

Skupina uicontrol: checkbox

uicontrol
e podobné jako radiobutton text
e zaskrtavaci policko (s doprovodnym textem) edit
e callback vyvolan zménou Stavu pushbutton
radiobutton
I check {check Box) checkbox
listbox
slider

function checkboxFcn (hObj) % osetreno

%% zJjisteni, zda je check vybran popupmenu
if (get (hObject, 'Value') % vybran togglebutton

else % nevybran

o
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Cviceni — zatrzitko

\ T ————
400s 1

e vytvoite checkbox , bude umistén uvnit panelu panell

e popisek bude ,,Zobraz pozici “

e Zzajistéte, aby ze zobrazovala napovéda (anglicky ekvivalent popisku)
bude-li kurzor mysi pobliz grafického prvku

e prifad’te prvku vlastni tag
e barvu pozadi nastavte stejnou jako v ptipadé panelu

Priklad oy ] 54

Viditelnost

[~ Zobraz pozici

[Klikni pro zobrazeni pozice mysi

K-pozice: Y-pozice:

Kaonec

n : & QD
21.4.201512:11 AOBl?I\V/ITB. Cast #9 >» J%Zgézﬁ
60 Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT , miloslav.capek@fel.cvut.cz g;mag‘mg / g@j}gj



e soubor s GUI si nékam uloZte (budeme ho potiebovat ptisti hodinu)

Priklad

Viditelnost

|- Zobraz pozici

|k|ikni pro zobrazeni pozice mysi |

¥-pozice: Y-pozice:

Konec

=101
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Vizualizace

Skupina uicontrol: 1istbox

uicontrol
e zobrazuje seznam, lIze vybrat jednu nebo i vice polozek text
e Vlastnost st ring obsahuje seznam fetézcii (polozek) edit
e Vvlastnost value obsahuje matici vybranych polozek pushbutton
e hodnoty max a min ovliviiuji vybér radiobutton
checkbox
listbox
slider
SR popupmenu
togglebutton
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Vizualizace

Skupina uicontrol: slider

uicontrol
e na vstupu numericky rozsah (max a min) text
e uzivatel se pohybuje po skocich (sliderstep) jezdcem edit
e pozaduje pushbutton
e rozsah 4] o radiobutton
e Kkrok tazenim checkbox
e krok kliknutim listbox
e pocatecni hodnota o
popupmenu
slider step(l) = 0.4/(10-2); togglebutton

slider step(2) = 1/(10-2);

set (sliderHndl, 'sliderstep’', ...
slider step, 'max',10,...
'min', 2, 'Value', 6.5);
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Skupina uicontrol: popupmenu

e Kklik na Sipku zobrazi seznam, z n¢j lze vybirat polozku

string obsahuje seznam fetézct
value obsahuje index vybrané polozky

e vice informaci >> doc uicontrol

wyskakovaci (Pop-up) menu j

o

function popupFcn (hObj) % osetreno
val = get (hObj, 'Value');

string list = get (hObj, 'String');
selected string = string list{val};

S

[¢]

Vizualizace

uicontrol

text

edit

pushbutton

radiobutton

checkbox

listbox

slider

popupmenu

togglebutton

21.4.201512:11
64

AOB17MTB: Cast #9
Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT , miloslav.capek@fel.cvut.cz

. D




Skupina uicontrol: togglebutton

e prepinaci tlacitko
e po kliknuti ztstane zakliknuté
e Vice informaci >> doc uicontrol

e i

File Edt Yew Insert Tools Deskiop Window Help

Vizualizace

uicontrol

text

edit

pushbutton

radiobutton

checkbox

listbox

slider

popupmenu

togglebutton

|
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Callback funkce

Vizualizace

nad kazdym objektem jsou definované operace, které miize uzivatel
vyuzit (klik na tla¢itko, vybér z nabidky, ...)
tyto operace jsou obsluhovany pomoci tzv. callback funkci

e jinak feceno, pokud uzivatel klikne na tlacCitko, aktivuje se callback
funkce této udalosti (je-li definovana).

pokud nema byt GUI staticky, musi vzdy obsahovat alespon jednu
callback funkci

callback funkce je uloZena jako vlastnost objektu — lze je ménit,
mazat, kopirovat atp.
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Vizualizace

callback

e ukazuje na funkci, ktera je provedena, je-li uicontrol aktivovan

*w/s

e je n¢kolik moznosti, jak callback zapisovat — nejobecnéjsi je pomoci
,,handle funkce*

function GUI

uicontrol ('Units', 'Normalized', 'Style', 'Push', 'String',
'Stiskni', 'Callback', @pressButton, 'ForegroundColor',
'white', 'BackgroundColor', [0.7 0.2 0], 'Fontweight', 'bold',
'Fontsize', 11, 'Position', [0.1 0.65 0.15 0.1]);

end

function pressButton (scr,event)

scr a event Jjsou defaultni parametry vracené funkcemi callback

o o° o\

scr - zdroj callbacku (v tomto pripadé handle objekt tlacitka)
event - info o vzniklé udédlosti, pro nékteré objekty (radiobutton)
disp(scr) ; % kontrolni vypis - handle objektu

disp (event); % Zadny event neni Matlabem vypsan

set (scr, 'String', 'Done', 'Fontsize',6 9,
'BackgroundColor', [0.2 0.7 01);
end

A. : . s @\ J*’*;f.v
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Probrané funkce

get, set zjistuje ¢1 meéni vlastnosti objektl °
subplot vkladani vice grafti do jednoho okna °
plotyy, semilogy, semilogx, loglog, 2D grafy s upravenou osou/osami ]
pie, stairs, contour, quiver 2D grafy °
image, imagesc vykresleni matice jako obrazek °
pie3, mesh, slice, scatter 3D grafy °
colormap zmeéni colormap obrazku °
view definuje pohled pro 3D graf °
axis nastavuje pevny rozsah os °
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Cviceni 1 — callback tlacitka

| - e ————
600s 1

e vytvoite tlacitko, které méni barvu po kliknuti
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Cviceni 2 - tlacitko

e rozSiite Callback funkci tak, aby

e tavygeneruje nahodny vektor RGB barvy
e Vtextovém poli vypise jednotlivé slozky RGB

e zmeéni pozadi tlacitka na onu vygenerovanou barvu

(i

EAFigure 1 10l x|
_ioix

[R:0.8244, G:0.8827, B:0.7302]

moje tladitko |

400 s
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Cviceni 2 - tlacitko, reseni
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_ Jakekoliv Upravy prednasky jsou zakazany.
Vyuziti mimo vyuku na CVUT-FEL neni bez souhlasu autor dovoleno.
Material vytvofen v ramci pfedmétu AOB17MTB.




