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Uvod

Cilem tlohy je vyzkousSet v praxi metody, pouzivané pro rozpoznavani
duhovky. Uloha je slozena nésledujicich césti:

1. Implementace kodu pro segmentaci oblasti duhovky pomoci Hou-
ghovy transformace

2. Prirazeni zadanych obrazku oka k irisCodes v datab&zi

Reseni bude probihat formou implementace pozadovanych funkei do
existujiciho Iris Toolboxu, ktery je ke stazeni na strankéch cviceni.
Predpoklada se samostatnd prace na iloze.

Uloha 4, Duhovka - extrakce pfiznakii a porovnavani
irisCode (10 bodu)

Termin odevzdani: 14. 12. 2011, 9:15

1 Segmentace oblasti duhovky pomoci Hou-
ghovy transformace

K tspésnému zakédovani informace, obsazené ve strukture duhovky, je
nezbytné nalézt a oddélit (segmentovat) oblast duhovky od okoli (bélma,
vicka atd.). Nejjednodussim zpusobem je dostatetné presnd aproximace
oblasti duhovky jako mezikruzi. K nalezeni oblasti duhovky pak muzeme
pouzit Houghovu transformaci (HT) pro kruh (Viz prednaska 9). Pii
této metodé se nejprve pomoci hranového detektoru naleznou v obrazku
hrany a néasledné se kazdy nalezeny hranovy bod projektuje do prostoru
parametriu. Projekce pak probihd pfictenim pevné dané konstanty na
vSechna mista prostoru parametru, kterymi prochazi pomyslna kruznice
se stfedem ve zvoleném hranovém bodé a s danym polomérem. Za predpokladu
znamého poloméru se v bodé stiedu hledaného kruhu v prostoru para-
metru vyskytne maximum. Postup pro nezndmy polomér je obdobny:
provede se projekce pro hodnoty poloméru ve zvoleném rozsahu a nasledné
se hledd maximalni hodnota pres cely prostor parametru.
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Ukol:

1. Implemetujte funkci
[circlePupil, circlelris] = findIrisAnnulus(uint8 iris_image),

zalozenou na Houghoveé transformaci. circlePupil a circlelris jsou
vektory parametru nalezenych kruznic [x, y, polomér| pro zornici a
duhovku. Rozsahy parametri HT pro prohledavani vhodné zvolte
tak, aby nebyla nutna jejich uprava pro jednotlivé Vam piidélené
obrazky. duhovky.

2. Funkci vyuzijte spolu se zbytkem Iris Toolboxu pro zakdédovani
zadanych obrazku duhovky.

Pozn.: Pro detekci hran pouzijte funkci edge (1, canny’). K vizualizaci na-
lezenych hran muzete vyuzit funkci circlecoords, obsazenou v Iris Tool-
boxu

Tip.: Pro zrychleni vypoctu je mozné po detekci vnéjsiho okraje du-
hovky ofiznout pro dalsi hledani obrazek na oblast duhovky. Tim se
vyrazné zmensi prostor parametru.

2 Nalezeni zadanych obrazkt v databazi

Tato ¢ast ilohy simuluje proces identifikace na zakladé duhovky tak, jak
probiha v redlném prostiedi. Neznamé osobé jsou nejprve sejmuty foto-
grafie duhovky (zde: zadané obrazky), které jsou zakédovany shodnym
zpusobem, jako zbytek databaze. Nédsledné se v databazi vyhledava ulozeny
vzorek, ktery je pravé sejmutému vzorku nejpodobnéjsi. Timto zpusobem
je v databazi nalezen nejpravdépodobnéjsi subjekt.

K porovnéani dvou irisCodes se pouzivd Hammingovy vzdélenosti ( Ha-
mming distance - HD), normované poctem prekryvajicich se pouzitelnych
bitu v maskach obou Iris-kodu:

| (codeA ® codeB) N'maskA N maskB ||

HD =
| maskA N maskB || ’

(1)

kde ® je logicky XOR operétor, N logicky AND a || norm operétor - pocet
jednickovych bitu v daném tetézci. CodeA a codeB jsou porovnavané iris
kody a maskA a maskB prislusné sumové masky (zde 1 je uzitecny signél,
0 sum. Pozor: v Iris toolboxu je konvence opacnd!)

Aby se predeslo nezddoucimu vlivu rotace duhovky (naklopeni hlavy)
na vysledek porovnani, pouzivé se vzajemny bitovy posun iris kédu vuci
sobé ve zvoleném rozsahu a vypocet Hammingovy vzdalenosti pro kazdy
posun. Jako vysledek porovnani se pak bere nejlepsi shoda - tedy nejmensi
dosazena vzdélenost.

Ukol:

1. Implementujte funkci



HD = irisHammingDistance(codeA,codeB, maskA, maskB)

pro porovnani dvou iris kédu na zékladé vzorce (??). Implementujte
vzajemny bitovy posun iris kédu (rozsah volte +-15 bitu).

2. Projdéte databazi ulozenych iris kédu (database.mat) a najdéte ta-
kovou osobu, od které Vam pridéleny obrazek duhovky nejpravdépodobnéji
pochézi. Spoc¢tené hodnoty Hammingovych vzdalenosti vyneste do
histogramu (funkce hist). K nacteni a prochazeni databaze muzete
pro usnadnéni pouzit pripraveny skript walkDatabase.m

Bonus:

e Do vypoctu vzdélenosti iris kédu zahrite vzorec pro statistickou
korekei vlivu poctu efektivnich porovnavanych bitu (viz prednédska
9, slide 36.

Strucny prehled Iris Toolboxu

e Predstavu o funkci toolboxu si udélate spusténim iris_demo.m. Pti
spusténi dema se zobrazi hodnoty predem ptredpocitané a ulozené
v cache.

e Hlavni funkci, zodpovédnou za extrakci priznaku, je createiristem-
plate.m

e Pro nastaveni parametru a ptidani adresaii do PATH matlabu
slouzi iris_init.m

e Kostry funkei, které mate za kol naimplementovat, najdete v ad-
resati ToDo



