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Na coursewaru jsou k dispozici zdrojové kódy, stahněte si je, rozbalte
a nastavte si rozbalený adresář jako aktuálńı v Matlabu. Předzpracvonáńı
otisku se děĺı na několik část́ı:

1. Segmentace otisku prstu od pozad́ı (segmentimage2.m)
2. Výpočet orientaćı papilárńıch liníı v otisku (computeorientationar-
ray.m)
3. Výpočet frekvenčńıho pole otisku (computelocalfrequency.m)
4. Vylepšeńı obrazu použit́ım Gaborových filtr̊u a tvorba kostry otisku
(enhance2ridgevalley.m)
5. Vyčǐstěńı chyb v kostře a vyhledáńı markant̊u (cleanskeleton.m a find-
minutia.m)

Mezi zdrojovými kódy cviceńı je připraven skript ukazka.m který
shrnuje všechny části včetně obrazového výstupu.

Úkolem cvičeńı je vybrat si z připravených databáźı otisky prst̊u od
5–10 uživatel̊u a od každého vybrat 2 otisky. Vyberte si otisky z r̊uzných
databáźı a od r̊uzných lid́ı tak, aby jejich kvalita byla r̊uzná — kvalita
obrazu, umı́stěńı v obraze, čátečné otisky apod. Poté je předzpracujte pro
pozděǰśı identifikaci a nakonec zhodnoťte kvalitu nalezených markant̊u v
jednom kvalitńım otisku a v jednom nekvalitńım.

Postup:
1. Segmentace otisku prob́ıhá nejprve upraveńım kontrastu obrazu

a poté výpočtem gradientu pro každý pixel. Prahováńım velikosti gra-
dientu jsou nalezeny mı́sta v obraze obsahuj́ıćı samotný otisk. Hodnota
prahu je vpodstatě jedinou nutnou hodnotou, kterou je potřeba nastavit
při předzpracováńı obrazu otisku.
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Pokud nechcete nastavovat ručně hodnotu prahu pro každý obraz,
můžete implementovat funkci, pro automatické určeńı prahu, př́ıpadně
úplně novou funkci/metodu na segmentaci otisku. Za takovou imple-
mentaci dám 3 bonusové bodu k úloze.

otisk segmentace otisku od pozadi

Figure 1: Segmentace, segmentimage2(im, 4)

Můžete zkoušet vliv daľśıch parametr̊u na výsledek segmetnace otisku.
Těmi parametry jsou: velikost okna na vyhlazeńı gradientńıho obrazu,
velikost okna na vyhlazeńı výsledného obrazu a zákaz upraveńı kontrastu
obrazu před segmentaćı.

Dále jsou na obrázćıch ukázány daľśı kroky při předzpracováńı obrazu:
2. Výpočet orientace papilárńıch liníı:

orientacni pole orientace pixelu v sede skale

Figure 2: Orientačńı pole, computeorientationarray(im,

imSegmented, 10)

3. Výpočet frekvenčńıho pole.

puvodni otisk frekvence papilarnich linii

Figure 3: Frekvenčńı pole, computelocalfrequency(im, imSegmented,

orientationArray)

4. Filtrace použit́ım Gaborových filtr̊u. Zde je za úkol do kódu en-
hance2ridgevalley.m dolňit rovnici pro výpočet masky Gaborova filtru.
Vyzkoušejte G. filtraci vypnout a sledujte vliv na výsledný obrázek.
x =< −16, 16 >, y =< −16, 16 >
xp = sin(angle) · x+ cos(angle) · y
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yp = sin(angle) · y − cos(angle) · x
gab(x, y) = exp{−1

2
· [(x

2
p

t2x
) + (

y2p
t2y

)]} · cos(2πf · xp)

obraz vylepseni pouzitim Gaborovych filtru kostra otisku pred cistenim

Figure 4: Gaborova filtrace, enhance2ridgevalley(im, imSegmented,

orientationArray, frequencyArray, 0)

5. Po filtraci Gaborovými filtry jsou papilárńı linie ztenčeny na ne-
jmenš́ı š́ı̌rku - vzniké kostra otisku. V kostře otisku jsou poté hledány
markanty např. pomoćı jedoduchých pravidel. Zhodnoťte kvalitu nalezených
markant̊u ve dvou zvolených otisćıch.

kostra otisku po vycisteni v otisku vyznacene markanty

 

 

End of Ridge
Bifurcation

Figure 5: Finalńı detekce markant̊u, defaultńı nastaveńı.

Při správné implementaci masky Gaborova filtru by měla funkce ukazka
vrátit obrázky podobné, jako jsou zde. O práci sepǐste stručný protokol,
doplněný obrázky vybraných otisk̊u a výsledné segmentace. Napšte,
jaký měla podle Vás vliv na kvalitu segmentace počátečńı úprava kon-
trastu obrazu a jaký vliv měla Gaborova filtrace. Odevzdáńı úlohy bude
prob́ıhat najednou i druhou část́ı.
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