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Na coursewaru jsou k dispozici zdrojové kody, stahnéte si je, rozbalte
a nastavte si rozbaleny adresar jako aktualni v Matlabu. Predzpracvonani
otisku se déli na nékolik ¢asti:

1. Segmentace otisku prstu od pozadi (segmentimage2.m)

2. Vypocet orientaci papilarnich linii v otisku (computeorientationar-
ray.m)

3. Vypocet frekvenéniho pole otisku (computelocalfrequency.m)

4. Vylepseni obrazu pouzitim Gaborovych filtru a tvorba kostry otisku
(enhance2ridgevalley.m)

5. Vy¢isténi chyb v kostte a vyhledani markantu (cleanskeleton.m a find-
minutia.m)

Mezi zdrojovymi kody cviceni je pripraven skript ukazka.m ktery
shrnuje vSechny ¢asti véetné obrazového vystupu.

Ukolem cvicenf je vybrat si z pripravenych datab&zi otisky prstu od
5-10 uzivatelu a od kazdého vybrat 2 otisky. Vyberte si otisky z ruznych
databazi a od ruznych lidi tak, aby jejich kvalita byla ruzna — kvalita
obrazu, umisténi v obraze, catecné otisky apod. Poté je predzpracujte pro
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jednom kvalitnim otisku a v jednom nekvalitnim.

Postup:

1. Segmentace otisku probiha nejprve upravenim kontrastu obrazu
a poté vypoctem gradientu pro kazdy pixel. Prahovanim velikosti gra-
dientu jsou nalezeny mista v obraze obsahujici samotny otisk. Hodnota
prahu je vpodstaté jedinou nutnou hodnotou, kterou je potieba nastavit
pri predzpracovani obrazu otisku.



Pokud nechcete nastavovat ru¢né hodnotu prahu pro kazdy obraz,
muzete implementovat funkci, pro automatické urceni prahu, pripadné
uplné novou funkci/metodu na segmentaci otisku. Za takovou imple-
mentaci dam 3 bonusové bodu k tloze.

Figure 1: Segmentace, segmentimage2(im, 4)

Muzete zkousSet vliv dalsich parametru na vysledek segmetnace otisku.
Témi parametry jsou: velikost okna na vyhlazeni gradientniho obrazu,
velikost okna na vyhlazeni vysledného obrazu a zakaz upraveni kontrastu

obrazu pted segmentaci.
Daéle jsou na obrazcich ukazany dalsi kroky pii predzpracovani obrazu:

2. Vypocet orientace papilarnich linii:

orientacni pole orientace pixelu v sede skale

Figure 2: Orientacni pole,  computeorientationarray(im,

imSegmented, 10)

3. Vypocet frekvenéniho pole.

frekvence papilarnich linii
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Figure 3: Frekvencni pole, computelocalfrequency(im, imSegmented,
orientationArray)

4. Filtrace pouzitim Gaborovych filtra. Zde je za tikol do kédu en-
hance2ridgevalley.m dolnit rovnici pro vypocet masky Gaborova filtru.
Vyzkousejte G. filtraci vypnout a sledujte vliv na vysledny obrazek.
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obraz vylepseni pouzitim Gaborovych filtru kostra otisku pred cistenim
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Figure 4: Gaborova filtrace, enhance2ridgevalley(im, imSegmented,
orientationArray, frequencyArray, 0)

5. Po filtraci Gaborovymi filtry jsou papilarni linie ztenc¢eny na ne-
jmensi sitku - vzniké kostra otisku. V kostie otisku jsou poté hledany
markanty napi. pomoci jedoduchych pravidel. Zhodnotte kvalitu nalezenych
markantu ve dvou zvolenych otiscich.

kostra otisku po vycisteni v otisku vyznacene markanty

End of Ridge
O  Bifurcation

Figure 5: Finalni detekce markantii, defaultni nastaveni.

Pri spravné implementaci masky Gaborova filtru by méla funkce ukazka
vratit obrazky podobné, jako jsou zde. O praci sepiste strucny protokol,
doplnény obrazky vybranych otisku a vysledné segmentace. Napste,
jaky méla podle Vas vliv na kvalitu segmentace pocatecni tuprava kon-
trastu obrazu a jaky vliv méla Gaborova filtrace. Odevzdani tlohy bude
probihat najednou i druhou ¢asti.



