AVL a B-stromy
cviceni
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1.

Prava rotace v uzlu U

2 2

a) v podstromu s kofenem U pfemisti pravého syna U.R uzlu U do kofene.
Pritom se uzel U stane levym synem uzlu U.R a levy podstrom uzlu U.R
se stane pravym podstromem uzlu U,

® b) v podstromu s kofenem U piemisti levého syna U.L uzlu U do kotene.
Pritom se uzel U stane pravym synem uzlu U.L a levy podstrom uzlu U.L
se stane pravym podstromem uzlu U,

R c)v podstromu s kofenem U premisti pravého syna U.R uzlu U do kotene.
Pritom se uzel U stane levym synem uzlu U.R a pravy podstrom uzlu U.R
se stane levym podstromem uzlu U,

® d) v podstromu s kofenem U premisti levého syna U.L uzlu U do kofene.
Pritom se uzel U stane pravym synem uzlu U.L a pravy podstrom uzlu U.L
se stane levym podstromem uzlu U.
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2.

R RL rotaci v uzlu u lze rozlozit na

R a) levou rotaci v pravém synovi uzlu u nasledovanou
pravou rotaci v uzlu u,

R b) pravou rotaci v pravém synovi uzlu u
nasledovanou levou rotaci v uzlu u,

R c) levou rotaci v levém synovi uzlu u nasledovanou
pravou rotaci v uzlu u,

R d) pravou rotaci v levém synovi uzlu u
nasledovanou levou rotaci v uzlu u.
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3.

R Na obrazku je uveden BVS, ktery
v prubéhu prace vyvazujeme
(AVL strom).

Ten nyni upravime tak, ze z négj

odstranime operaci Delete uzly s klici 50,

30, 25 v tomto poradi. Rozhodnéte, zda a

jaka rotace bude béhem této tupravy
pouZzita.
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4.

&R Posloupnost: 13 11 10 6 15 2 4 21 24 17 7 29

&r Cisla ze zadané posloupnosti postupné vkladejte do
prazdného AVL vyhledavaciho stromu, ktery podle

potieby vyvazujete. a)Jak bude vypadat takto vytvoreny
strom?

@R b) Poté odstrante prvni tfi prvky (minéno odstrante
postupné prvni vlozeny, druhy vloZeny a tfeti vlozeny
prvek). Jak bude vypadat vysledny strom? Pokud ma
odstranovany uzel dva potomky, nahrazujte ho vzdy
uzlem s minimalni hodnotou klice v pravém podstromu
odstrariovaného uzlu.
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S5.

R Zduvodnéte pravdivost/nepravdivost tvrzeni:
Existuje AVL strom, v némz levy podstrom kofene
obsahuje 4 uzly a pravy podstrom kofene obsahuje
alesponi 12 uzlu.
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6.

R Nakreslete AVL strom s 8 ¢iselnymi klici tak, aby po
vloZeni klice s hodnotou 19 bylo nutno provést

a) L rotaci v koteni,

b) L rotaci v uzlu, ktery neni kofenem,
c) LR rotaci v koteni,

d) LR rotaci v uzlu, ktery neni korenem.
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7.

R Docent Omylny tvrdi, Ze vZdy, kdyZz se AVL strom
vyvazi nékterou z rotaci (jednoduchou nebo
dvojitou) nasledujici po smazani uzlu, snizi se tim
také hloubka celého AVL stromu. Najdéte k tomuto
tvrzeni protiptiklad.
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8.

R Predpokladejme, Ze kazdy uzel AVL stromu obsahuje
reference (ukazatele, pointry) na oba své potomky a na
svého rodice (reference obsahuji NIL, pokud pfislusné
objekty neexistuji).

R a). Urcete, kolik maximélné referenci zméni svou
hodnotu pfti jednoduché pravé rotaci v takto
reprezentovaném AVL stromu.

R b). Napiste funkci, ktera provede pravou rotaci v uzlu x.
Uzel x bude parametrem funkce. Funkce vrati ukazatel na
uzel, ktery byl pred zahajenim rotace levym potomkem x.
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9.

R Jaky je minimélni mozny pocet uzlt v AVL stromu s
hloubkou 4? (Hloubka kotene je vzdy 0). Nakreslete
pfislusny AVL strom.

R Pokrocilejsi varianta: Jaky je minimalni mozny pocet
uzla v AVL stromu s hloubkou D > 0?
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B-stromy

R V tomto cviceni B-strom je fadu k, pokud kazdy jeho
uzel, kromé kotene, musi obsahovat alespon k kli¢ti
a zaroven muze obsahovat nejvyse 2k klica.

R Pfi mazani klice ve vnitfnim uzlu jej nahradime vzdy
nejblizsim vétsim klicem v celém stromu.
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10.

R . Do B-stromu znazornéného na obrazku vlozime

postupné klice 14, 10. Pak bude koten obsahovat
kli¢/Kklice...

2(6| |11 16|20
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11.

® Do B-stromu znazornéného na obrazku vlozime
postupne klice 7, 5. Pak bude koten obsahovat

Kli¢ / Klice...
8 [25
3] | [19[21] [3040
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12.

R Z B-stromu znazornéného na obrazku odebereme

postupneé klice 4, 35. Pak bude kotfen obsahovat
kli¢/Kklice...
®a)l8 Db)18,28 ¢) 20 d) 20,28 e) 28
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13.

R Z B-stromu znazornéného na obrazku odebereme

postupné klice 18, 2. Pak bude kotfen obsahovat
kli¢/Kklice...
®a)8 b)8,16 )10 d)10,12 e)13

Af2] | | [oj12[3] | {1819 |
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14.

® Vybudujte B-strom fadu 1 tak, Ze do nejprve

prazdného stromu vloZite postupné v uvedeném
poradi klice 18, 31, 59, 20, 23, 24, 36, 60, 58, 15.

R a) Nakreslete vysledny strom.

&R b) Poté v uvedeném poradi odstrante klice 20, 23,
24, 36, 60. Opét nakreslete vysledny strom.
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15.

Vv O

R B-strom je fadu 10 a mame do néj umistit 100 000 klic¢a.

R Jaka je maximalni a minimalni mozna hloubka tohoto
stromu?

R Pokrocilé: Jaky je maximalni a minimdalni mozny pocet
uzlti tohoto stromu?
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