Mechanika - Newtonovy zakony. Kinematika a dynamika hmotného bodu. Pohybové rovnice
pro inercialni a neinercialni vztazné soustavy. Prace a energie. Konzervativni silové pole,
mechanické zakony zachovani. I. a II. véta impulzova. Otacivy pohyb tuhého télesa (moment
sily, hybnosti, moment setrvacnosti). Mechanické kmitavé soustavy. Netlumeny a tlumeny
mechanicky linearni oscilator. Vynucené kmity, rezonance vychylky. Viny a jejich matematicky
popis, disperze, interference. (A4B02FYZ)

1. Dynamika fyzikalnich systém{ - zakladni déleni dynamickych systémQ, fazovy portrét,
stacionarni (pevné) body, dynamicky tok. VySetifovani stability linedrnich systémd.
Nelinearni systémy, bifurkace, logisticka rovnice, deterministicky chaos.

Osnovy piednasek:

1. Motivacni piednaska. Idea, model, experiment, zpétna vazba, realizace. Matematicky
aparat fyziky. Vektorovy pocet a funkce vice proménnych.

2. Popis pohybu pomoci diferencidlnich rovnic. Kinematika, , diferencialni rovnice, uivod do
resenti diferencialnich rovnic v Mathematica.

3. Newtonovy pohybové zakony, inercialni a neinercialni vztazné soustavy. Pohybové
rovnice v inercialnich i neinercialnich soustavach. Reseni difer. rovnic.

4. Prace, vykon, konzervativni silova pole, kinetickd a potencidlni energie. Zakon zachovani
mechanické energie. Integralni pocet.

5.Mechanické kmitavé soustavy. Netlumeny a tlumeny mechanicky linearni oscilator..
Aplikace difer. rovnic 2. radu

6. Vynucené kmity. Rezonance vychylky a rychlosti (diferencidlni rovnice) Dif.rovnice
s nenulovou pravou stranou, hledani extrémii funkci.

7. Viny a jejich matematicky popis, disperze, interference. Prechod diskrétni - > spojité
prostredi.Graficka interpretace podilu a derivace. Princip superpozice.

8.1. a II. véta impulzova, zdkon zachovani hybnosti a momentu hybnosti, tuhé téleso, pohyb
tuhého télesa, pohybové rovnice tuhého télesa, otaceni télesa kolem pevné osy, hmotny
stfed t€lesa, moment setrvacnosti, Steinerova véta. Analogie popisu translacniho a
rotacniho pohybu. Integralni pocet.
9. Zakladni d€leni dynamickych systémt (linedrni, nelinedrni, autonomni neautonomni,
konzervativni, spojité, nespojité, jednorozmérné, vicerozmerné, asove reverzibilni
a nereverzibilni). Fazovy portrét, faizova trajektorie, stacionarni body, dynamicky tok.
10 Matematicky popis linearnich dynamickych systémii Matice.
Vysetfovani stability linearnich systémil. Reseni soustav diferencidlnich rovnic, vyuziti
maticového poctu.

12. Nelinearni systémy. Numericke reseni diferencialnich rovnic. Linearizace.

13. Bifurkace, logisticka rovnice. Deterministicky chaos. Reseni diskrétnich systémai.

14. Popis slozitého systému (fyzika plazmatu, biologické systémy, nelinearni akustika).
Diskuse se studenty, ptipominky k ptedmétu. Prosté lidské nadseni pro véc. Moderovana
prezentace soucasného vyzkumu.


http://www.feld.cvut.cz/education/bk/predmety/12/59/p12592104.html

Osnovy cvifeni:

1.Uvodni vyklad (bezpeénost prace, organiza¢ni pokyny). Vstupni test.
2.Uvod do vySetfovani elektrickych obvodi (osciloskop), méfici piistroje. Cviceni u
pocitace - kinematika a dynamika hmotného bodu, analytické a numerické derivovani a

integrovani
3.Uvod do vySetiovani elektrickych obvodu (osciloskop), méfici piistroje. / Cviceni u
pocitace - kinematika a dynamika hmotného bodu, analytické a numerické derivovani a

integrovani.

4.Cviceni u pocitace — prace a energie. /Méteni odezvy jednoduchych elektronickych

obvodi.
5.Cviceni u pocitace — prace a energie. /Mé&feni odezvy jednoduchych elektronickych

obvodi.
6.Cviceni u pocitace / mefeni semestralni prace
7.Cviceni u pocitace / méfeni semestralni prace.
8.Pocetni cviceni.
9.Cviceni u pocitace / VySetfovani stability a nestability typu spirala.
10Cviceni u pocitace / VySetfovani podivného atraktoru.
11 Cviceni u pocitace / VySetfovani stability a nestability typu spirala.
12 Cviceni u pocitace / VySetfovani podivného atraktoru.

13 Pocetni cviceni

14 Zavérecné hodnoceni a vystupni test. Zapocet.

V podminkéch pro udéleni zdpoctu — pocetni cviceni zainaji testem.



