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Opakovani - obecné architektura pocitace
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DIMM(s) DIMM(s) Novy typ paméti
= novy navrh radice paméti

Intér connechon network
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Pozor: nejde o LEGO soucastek

» ale o skladacku z desek.
e Jednd se o obrovsky trh (roéné 3B US$),

* iniciovaly ho v 80-tych letech obé vedouci
procesorove firmy,

 Intel, Motorola (dnes Freescale Semiconductor).

 Ne&ktere standardy se udrzely az dodnes VME
(Motorola),

e jiné zmodifikovaly
¢« SBC —> xxxPClI (Intel).
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Motivacni obrazek
I

EURCCOM 148 WMEbus CPU bos
American ELTEC, Inc.

Radstone's PMC GA4, P10 graphics board AR
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VME

 Versa Module Eurocard,
e jsou i jiné vyklady zkratky.

o Zavedena Motorolou, Phillipsem, Thompsonem a
Mostekem v roce 1981.

o TTL kompatibilni,
e asynchronni prenos rychlosti cca 40 MBY/s.
o Standardizovana jako IEEE 1014-1987.
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VME - architektura I.
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VME - architektura IlI.

* Ve skutecnosti jde téz o hierarchii sbérnic
 VME (paralelni, globalni),
 VMX (paralelni, lokalni),
* VMS (sériova, globalni).

* Nepfimy, trifady konektor, Eurokarta se dvéma
zakladnimi velikostmi,

e puvodné orientovana jen na procesory
Motorola.

* (Dnes tu najdete ,vSechny®).
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vME - Strucha charakteristika:

e Multiprocesorova,
« paralelnt,

e nemultiplexovana,
e asynchronni,

e obousmerna,

e arbitr centralizovany, umisten v 0.
pozici skrine (Sasi).
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Signaly sbérnice VME

PH ASSIGMNMVENTS

—————————————— P1 Connectoyr----------——————- Pz Connector
P Mumber Row A Row B Row C Row B
1 L0 BESY Loz +5
2 0 BCLR Cog b
] Loz BRIl A0 RESERVYED
4 Loz I=lenliy| L1 o2
5 Cog BT Lz 025
G Lo Bl Lz Y5 a1
7 LG B OlT 4 [ Yars .
8 m? BE I N D1 5 A% EUROCOM 148 VMEbus CPU board
g GND BE l:ll_lT GND AE American ELTEC, Inc. AEL-091
10 SYSCLK BE2n SYSFAIL 820
11 GO ISlecialN] N EBERR 83
12 LEA ERD SYSRESET GHD
132 (S0 BER1 L iR +5 W
14 WRIT E BRZ & s G
15 b BRZ [ Yac 7
16 OT &Sk &0 Yoy a2
17 bl & fut 521 g
12 LE & fut= 20 Can
19 bl o fut2 5812 21
20 1o Gk 812 Lz
21 [0 A1 | SERCLEK 817 Lz
22 | & BT SERDAT 1% a1 bl
=3 o b Gk 515 Ciag
=24 fHnry L] = 871 e
=2h LG L] = a] 512 LG
26 Y=t 1 2FRS 81z a7
27 B0 1R 511 Ceas
28 fac L] =C &0 Ceag
29 = L] =423 sl Ca0
20 &0 1R L= Lz et
21 12 W +5STDEY +12 W GO SRR g an el

22 +5 W +5 W +5 W +5 W




Signaly sbérnice VME

« Ctyfi podmnoZziny signald
e arbitracni,
e prerusovaci,
e pro datovy prenos,
o utility.
o Ktém poslednim patri

e SYSCLK, SYSRESET#, SYSFAIL#,
ACFAIL#.
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Vyvoj VME

Topologie Max. vykon
VME 40 MB/s
|IEEE-1014
VMEG4 80 MB/s
VME2eSST 320+ MB/s
VMEbus

Technology
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Vw’ o'| VME '|inak

Environmmental, Design,
Support Conetruction, Safety, Quality fory
Plug-n Units ‘ Lead Free
AHSIVITA 47-2005 VITA 52

Electronic Module

VMEG4x
9Ux400mm System

ANSLVITA 1.3-1997 Management Cooling
AHSIVITA 352003 VITA 50

Ratified ‘
. UMEG4 Extension for
BoardLevel Live | Physics and Other Status ndicator Reliability
Insertion Applications Stardard Pre diction
ANSIVITA 31995 | AHSIVITA 221998 AHSIVITA 40-2003 VITA 51

i PC'MIP

Conduction Cooled
PMC
ANSIVITA 20-2001

MModules PCI-Y for PMC
AHSUMITANZSSY AHSIVITA 38-2003
PMC 10 Module
IP Modules .
ANSIVITA 41995 Mapping HECEE==SlL =
AHSIVITA 352000 | AHSLVITA 32-2003

Ethernet on PD Aduvanced Module Digital IF

Interconnects and Fabrics SKYChannel RACEway Interlink J
AHSIAVITA 101995 [ ANSIAITA 5.0-4000 [ ANSIVITA 3.1 L VITA 49

|" To be ratified ‘

Serial FPDP VXS
SCSA FPDP " .
AHSIVITA 17.1- | YME Switched Serial
AHSIVITA 61994 AHSIVITA 17-1998 2003 YITA 41

VSB

VME Subsystermn
Bus

Core Technology

VME32
Paraliel bus

UME32 UMEES UMEG 4% UME 2eS8T

Parallel bus Paraliel bus Paralkel bus
AHSLIVITA 1-1994 | AHSLVITA 1.1-1997 AHSIVITA 1.5-2003

- - [a%]
=) =) =
==} =] =
ot o th

Paraliel bus

Revision A IEEE1014
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Zajimaji-li vas podrobnosti, tak

o http://vita.com

* COZ je server neziskove organizace vyrobcu a
uzivatelu VME sbérnice.

o Zalozena byla v roce 1984,
* ma i evropskou pobocku.
* Na této adrese najdete (kromé jineho)
 VMEbus FAQ,
« prehled vyrobcu i vyrobku.
 Poznamka: i SUN 4 se vyrabél s touto stavebnici ...
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SBC, resp. MULTIBUS, dnes uz jen pro info

Struéna charakteristika:
Single Board Computer,
uceleny soubor modularniho

Single

hardwaru I

* procesorové desky 8/16/32/64, - Multibus 11
paméti, 1/O rozhrani, periferie,
atd.,

vyvojovych prostredku a
backplane sbérnice vCetné sasi
(bedny se zdroji).

Vyvinut INTELem, nasazovan od
roku 1974.
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MULTIBUS - architektura

okt You2 o w15

. MULTIMODULE Q—‘§

MULTICHANNEL

AOM36APO Architektury po ¢itacu




MULTIBUS shrnuti

* Ani inovace na MULTIBUS Il (1987, nepfimy
konektor, synchronni protokol, ale tim také
nekompatibilita s MULTIBUSEM) neodvratila jeho
propad.

* Tim spisSe, ze se objevil novy favorit, PCI,

e ajeho prumysloveé verze

o CompactPClI, SmallPCI, PC/104-Plus a PC-104.
e To je ale jina historie.
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CompactPCl, SmallPCIl, PC/104-Plus a PC-104

F " = | 0
LELm i | .
= L : w hr_l
g . - = i

TECSERRERTG i
=

PC104
Connector . .4

Typical PC/104 and PC/104-Plus
Module Stack
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Poznamka

 V dalsim vykladu nebude chvili dulezité,
zda Je procesor typu

e RISC, nebo
e CISC.

o Ktomu se jeste vratime...
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1. studie - IN, OUT model

IVIOTHTLOT
Hard
Keyboard diszc)iEi{/e disk drive
5 [/W\; (¢ 3
o { R == nooon
: Floppy Hard
Video Keyboard : :
CPU Memory controller controller cor?tlfé(ll - cor?tlfci(ll -

—

f?

Typicky: procesory Intel
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Jednotlivé komponenty sbérnice

> Adresova sbhérnice
< > Datova sbhérnice
|IOWH# > 3
|IOR# > Ridici sbérnice
MEMW# >
MEMR# "
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Dusledek: oddélené adresove prostory

Adresové prostory:

registry procesoru pam et VIV brany

AOM36APO Architektury po ¢itacu
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2. studie - MOV model

IVIOTTLOI
Hard
Keyboard dizll?gme disk drive
5 /W; ’ 3
g R TER == noooon
. Floppy Hard
Video Keyboard . ;
CPU Memory controller controller - or?tlfct(ll - o or?tlfcl)(ll p

AN INFHO43008Y

Typicky: procesory Motorola a ARM
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Dusledek: spolec¢ny adresovy prostor

) V/V bran
Adresové prostory: . isou )
mapovane do

pam éti

registry procesoru pam et
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Je vlastné radi¢ V/V zarizeni, plus interfejs na obé strany

 V PC terminologii se
tomuto zarizeni fika

adapter.
o Sklada se ze o o
v , ~A ~A—
o Sbérnicoveho (v
naSem pripadé PCI I,m,{* Rl Sy .
nebo PCle) rozhrani, K usfpl -
 Rozhrani k VIV i ‘
v, ’ Lines 4 P B External Data
Zarizenl a Losie € e -
« Vlastniho fadice. i

 Priklad — radic¢ disku.

AOM36APO Architektury po ¢itacu



Brana, anglicky port

e Bunka v adresovatelném

prostoru V/V zarizeni
nebo pameti.

» Stavebni prvek o

CILEpUE
Device

(LEDs)

Interfejsingu.

« Obecné je to 8/16/32 b \/
bunka, registr, ale ...

3
LATCH @
CLOCK B
Vystupn
L brana
B

o uvidime, Ze nekdy se bez =
klopnych obvodu obejde.

Addes
Blecoder

)?ead" Wite”

¥ 3 [
r il
=
(]

OLEpu
[BE £

Pbaa

Podrobnosti ve cvi¢enich. —r

Addes

Cortrd

AOM36APO Architektury po ¢itacu




Blokove schema adapteru

Interface to
System Bus

~A

Interface to
External Device

~A

External Data

ﬂ Data 'Register.} _
Device
Daia Status
Lines — lnrtierf_ace
1: Status/Control [Registers D Bl Control
|
1\ .
-
-
Address
Li“'ES‘ > External Data
10 Device
Logic Interface Status
Control :
;'_r.linr:.s < / P Logic Control

A kde v ném jsou ty brany?
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Ukol:

Navrhnete rozhrani adaptéru PCI, ktery
bude narokovat tfi oddelené
adresovatelné prostory:

- dva pameétové, kazdy o
velikosti 4 kB,
- Jeden V/V o velikosti 16 B.

AOM36APO Architektury po ¢itacu
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Sbeérnicovy cyklus (transakce)

C/EE# —— { B u::rﬂ:u}:: EGE#EE-ﬂ}'{ EGE#EE-E:.'-.': BE#'5-3 }_-;-_E, _

DATA TRAMSFER
oo DATA TRAMSFER -
wooeeos DATA TRAMEFER: - [-

- r i r >
ADDRESS  DATA DT OATH
FHASE  PHASE  PHASE PHASE

b EUS TRAKWSACTION -




Bloky rozhrani

o Datova sbérnice, blok fizeni datovych cest,

« adresove vodice, adresovy dekoder,

o dekodeér prikazu,

 fidici logika,

* (generator prerusovaciho signalu INT#)
e pokud adaptér vyuziva preruseni,

* blok zadosti o pridéleni sbérnice (arbitrace)
* navrhujeme-li kartu jako typ master.
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32 bitd

AD

C/BE# —#—E

Adresovy dekodér

adresa

—

data

Rizeni datovych | ——

cest

Dekoder prikazu

FRAME#

TRDY# <«

IRDY#
atd.

AOM36APO Architektury po ¢itacu
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Adresovy dekoder

« Zakladem je komparator adres:

e porovnava adresu na adresové sbérnici a adresu
v nékterém bazovem registru konfiguracniho
prostoru (pro kazdy registr jeden komparator).

« Adresa je na AD sbérnici pouze v prvni fazi

sbérnicoveho cyklu = adresa se musi zapamatovat v
registru adresy.

* Blokovy prenos dat s autoinkrementaci = registr
adresy bude mit podobu citace s paralelnim
prednastavenim (LOAD).

* Relokovatelny adresovy dekodér? Zrcadleni?
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Adresovy dekoder

Konfig.

registry —1 ADRVY

KOMP_V/V|— [KOMP MEM?2 KOMP_MEM1

32 bitu 20 bita 20 bitu ADRMEM
- 320bits ‘o ADILO]
k interni logice |Reg. adresy INC1

1

32 bitu
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« ADRVV

e rovnost adresy V/V prostoru.

« ADRMEM

* rovnost nékteré adresy pamétoveho prostoru.
* Registr adresy je synchronni Cita€ s paralel-
nim prednastavenim (synchronnim),
 LOAD - synchronni zapis adresy,
e INC1 - zvySeni hodnoty o 1,
e INC4 - zvySeni hodnoty o0 4.
* ADJ[1:0] - k interni logice - informuje o typu
burst modu.

AOM36APO Architektury po ¢itacu
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Dalsi bloky

« Konfiguracni prostor
 registrové pole o velikosti 256 B pro
cteni/zapis,
« kontrola parity dat (generovani signalu
PERR#),

* kontrola chyb, napr. preteceni Citace
adres pri souvislem prenosu dat
(generovani signalu SERR#).
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Poznamka:

* Protoze musi byt pri Cteni/zapisu z/do
pameti adresa vzdy delitelna 4,
 ale pri V/V operaci ne,

e musi CitaC zvysovat hodnotu o 1 nebo
04.

AOM36APO Architektury po ¢itacu
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Datoveé cesty a jejich Fizeni

e Obousmeérna datova sbhérnice =
rozhrani budou tvorit obousmeérné
tristavové budice.

o Datove prenosy 8,16,32 bitu = fizeni
smeru a tretiho stavu bude odvozeno
od typu prikazu (Cteni/zapis) a od
masky platnosti dat C/BE# (po osmi
bitech).
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Datove cesty

RD

— WR

aalaal ?W am

AD[31:24] AD[23:16]I AD[15:8] AD[7:0]

Lo L
AD[31:0] Qe
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1 [ 74L S00N
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T4l S2A8N
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Dekodér p rikazu

* Prikaz zachycen do registru prikazu, vlastni
dekoder je kombinacni obvod.
o Vystup - fidici signaly, které napf. urci:
o smeér transakce (Cteni/zapis),

 typ transakce:

» operace s V/V prostorem, operace s
pamétovym prostorem, konfiguracni cyklus,
zadost o preruseni).

e Usnadni navrh ridici logiky
e srovne] s operacnim kddem a fizenim
aritmetickych operaci, viz prednasku ,Procesor*.
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Dekodér p rikazu

L L]

Dekodér prikazu

|

Registr pfikazu

|

C/BE[3:0}#

LOAD_CMD
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Vyznam bitu C/BE[3..0}#

C/BE[3::0]# Typ pi¥ikazu

0000 Potvrzeniferuseni (Interrupt Acknowledge)
0001 Specialni cyklus (Special Cycle)

0010 Cteni z portu (/0O Read)

0011 Z4&pis na port (/0 Write)

0100 Rezervovano (Reserved)

0101 Rezervovan (Reservec

0110 Cteni z paniti (Memory Read)

0111 Z4pis do pagti (Memory Write)

1000 Rezervovano (Reserved)

1001 Rezervovano (Reserved)

1010 Konfigur&ni ¢teni (Configuration Read)
1011 Konfigur&ni zapis (Configuration Write)
1100 Memory Read Multiple

1101 Dual Address Cycle

1110 Memory Read Line

1111 Memory Write and Invalidate
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e vystupni signaly dekodéru

* RD - operace cteni,

 WR - operace zapisu,

* VV - operace s V/V prostorem,

« MEM - operace s pamétovym prostorem,

 CONF - Cteni/zapis do/z konfiguracniho
prostoru,

* INT - prikaz Interrupt Acknowledge.
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Ridici automat rozhrani

 Rozpoznava zacCatek a konec cyklu,

e generuje DEVSEL# a rizeni registru
adresy, registru prikazu, dekodeéru
orikazu, detekuje pro vnitini logiku karty
orodlouzeni cyklu na zaklade signalu
RDY#.
 Vstupnimi signaly jsou:
— FRAME#, IRDY#, ADRVV, ADRMEM, MEM, V.
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Ridici logika

e Sekvencni obvod, chovani popiseme
koneCnym automatem.

Otazka:

Budeme navrhovat automat typu
Moore nebo Meally nebo je to jedno?
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Odpov ed"
Musime navrhovat Meallyho automat,
protoze ridici signaly musi byt platné jesté
pred vzestupnou hranou signalu CLK,

e Dohoda

« vSechny interni fidici signaly budou v
pozitivni logice.

AOM36APO Architektury po ¢itacu
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e Vystupni signaly
— LOAD, LOAD CMD, DEVSEL#,

VALID TRANS, INC, INC4, PAUSE
(prodlouzeni cyklu - pro vnitrni logiku).

e Umluva:

— v grafu pfechodu jsou zobrazeny jen ty
vystupni signaly, které jsou aktivni.

— ADRESA = ((ADRVV=1 a VV=1) nebo
(ADRMEM=1 a MEM=1)).

AOM36APO Architektury po ¢itacu
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FRAME# = FRAME# = 0 / LOAD=1,

LOAD_CMD=1

FRAME# = 1 a ADRESA=1
DEVSEL# =0, VALID_TRANS=1 IRDY# = 1/
PAUSE =1

FRAME# =
1 FRAME# =

ADRESA=0
Q1
FRAME# = -~ FRAME#=0a __——
0 ADRESA=0

FRAME# = 0 a ADRMEM=1 a
MEM=1/ DEVSEL# = 0,

VALID_TRANS=1, INC4=1
FRAME# = 0 a ADRVV=1 a

VV=1/ DEVSEL# = 0,
VALID_TRANS=1, INC=1

IRDY# = 1/ PAUSE =1,
VALID_TRANS =1

FRAME# = 0, ARDMEM = Q
1/ FRAME# = 0, ADRVV=1/

VALID_TRANS=1




e fizeni smeéeru a tretiho stavu datovych
budi€u muze byt odvozeno na zakladé
logického soucinu signalu
VALID TRANS a vystupu RD, resp.
WR, dekodéru prikazu

AOM36APO Architektury po ¢itacu
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Nejaulezite|S] periteril |e disk. Tak ho musime zrych
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RAID O

* Pro zvysSeni vykonu

systemu pevnych disku.

e tzv. “stripping”
(prouzkovanti)
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RAID 1

* Pro zvyseni spolehlivosti
ulozenych dat.

e Oznacuje se jako
“Mirroring”.

* Nezrychluje, ale zvySuje
spolehlivost.

RAID 1
AT T
N N
AL 1 AL
A2 1 A2
A3 A3
At A
N~ N~

Disk O

Disk 1
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RAID 10

« Kombinace obou vySe popsanych.

* Vytvori se RAID 0O a ten se pak zrcadli
na RAID 1. Vysledkem jsou vilastné dva
RAID 0 obsahujici identicka data.

 RAID 10 zvysuje jak vykon, tak
spolehlivost, musite ovsSem pouzit
nejmene Ctyri disky, nejlepe se stejnymi
parametry.
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RAID 5

« Uklada paritni informace,
nikoli vSak na jeden
vyhrazeny disk.

 V deg_radovaném rezimu se RAID 5
muse|l data ulozenana f+—~ F—- —F— -
, . N~ N~ N~ N~
vadnem disku AL A2 4 A3 | (Ae

. , _ B1 B2 Bp B3
odvodit z dat zbyvajicich [ & el el
disku a parity. DL I SRUES R SOP g N
o Zrychluje ¢teni, zpomaluje

~ ~ N~ N~

zapis.
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RAID 6

 Obdoba RAID 5,
pouziva dva paritni
disky s ruzne

“ten it RAID 6
VypOoctenou paritou. ql—) ? (-_.;_l;) C:JD ij

» Odolny proti (o1 |62 [ (e [Te3
, 0 . o NSNSV I NULCT T I NSLCT [ NGLCP- R, NGt S
vypadkum 2 disku. e ﬁ ﬁ s
* Rychlostctenijako | ) [ J L J [ J [ _
Disk O Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4

RAID 5, zapis jesté
pomalejsi.

AOM36APO Architektury po ¢itacu

58



« RD, WR

 signaly z vnitfni logiky (Cteni/zapis),
odvozuji se od typu prikazu

 C/BE#

e maska platnosti dat (vnéjsi vstupni
signaly).
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