
GUI v Jav¥

Ji°í Vok°ínek

Katedra po£íta£·
Fakulta elektrotechnická

�eské vysoké u£ení technické v Praze

P°edná²ka 5

B6B36PJV � Programování v JAVA

Jan Faigl, Ji°í Vok°ínek, 2016 B6B36PJV � P°edná²ka 5: GUI v Jav¥ 1 / 29



GUI v Jav¥

GUI v Jav¥

GUI komponenty a kontejnery

Dialogová okna

Události a obsluha událostí z GUI

Jan Faigl, Ji°í Vok°ínek, 2016 B6B36PJV � P°edná²ka 5: GUI v Jav¥ 2 / 29



GUI v Jav¥ GUI komponenty a kontejnery Dialogová okna Události a obsluha událostí z GUI

�ást I

GUI v Jav¥

Jan Faigl, Ji°í Vok°ínek, 2016 B6B36PJV � P°edná²ka 5: GUI v Jav¥ 3 / 29



GUI v Jav¥ GUI komponenty a kontejnery Dialogová okna Události a obsluha událostí z GUI

Gra�cké uºivatelské rozhraní

GUI � Graphical User Interface

Zásadním zp·sobem ovliv¬uje pouºitelnost, p°ív¥tivost aplikace a
také produktivitu User experience

Elegantní návrh s intuitivní a konzistentní funkcionalitou

Respektujte styl a zvyklosti uºivatele
Cílová skupina laik vs expert

Jednoduchost bývá zpravidla lep²í neº sloºité komponenty
Vytvo°it jednoduché a dob°e pouºitelné rozhraní je zpravidla výrazn¥
£asov¥ náro£n¥j²í neº se na první pohled zdá.

Klí£ová je zp¥tná vazba od uºivatel· a testování
�Testováno na lidech!�

Návrh dobrého rozhraní je o rozloºení gra�ckých prvk·, volb¥
barev a tvar·, vizualiza£ních efektech, písmu, . . .

V rámci PJV si ukáºeme jaké základní prvky (objekty) se pro tvorbu
GUI pouºívají.
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Programování a tvorba gra�ckého rozhraní

Z programátorského hlediska se v²ak vºdy v podstat¥ jedná o zadání
vstupu a prezentaci výstupu

Pro interakci s uºivatelem lze vyuºít sadu základních gra�ckých
komponent tzv. Widgets

Softwarová knihovna pro tvorbu rozhraní se nazýváWidget toolkit

nebo gra�cký toolkit

Klí£em k jednoduchosti, pouºitelnosti a také p°enositelnosti mezi
platformami je uni�kace gra�ckých prvk·

R·zné systémy, r·zné gra�cké reprezentace.

Velkou výhodou Javy je, ºe knihovny pro gra�cké prvky jsou sou£ástí
standardního JDK
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Gra�cké knihovny v Jav¥
AWT � Abstract Window ToolKit (První gui v Jav¥ � heavyweight)

Vykreslování zaji²´uje hostitelská platforma, na které b¥ºí JVM
Vykreslování je tak rychlej²í, ale v²e nemusí fungovat identicky na
jiných platformách

Swing � Výrazné roz²í°ení (a zlep²ení) GUI (oproti AWT)
Doporu£ené standardní GUI v Jav¥
Look&Feel je platformov¥ nezávislý a respektuje i18n

i18n � i-internationalizatio-n

D·sledné odd¥lení modelu od pohledu

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing

JavaFX � nový GUI ToolKit (následovník Swing)
Styl vzhledu p°es CSS HMTL rendering engine (WebKit)

http://docs.oracle.com/javase/8/javase-clienttechnologies.htm

SWT � Standard Widget Tookit (Eclipse)
Platformov¥ závislý, ale uni�kuje vzhled

https://www.eclipse.org/swt
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Základní prvky gra�ckého rozhraní

Komponenty � tla£ítka, textová pole, menu, posuvníky, . . .

Kontejnery � komponenty, do kterých lze vkládat komponenty
Nap°íklad pro rozd¥lení plochy a volbu rozmíst¥ní

Správce rozvrºení (Layout manager) � rozmís´uje komponenty
v plo²e kontejneru

Interakce s uºivatelem dále zpravidla vyºaduje mechanismus
událostí a jejich zachytávání
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AWT a Swing

SWINGAWT

[javax.swing]

JWindow

[javax.swing.]

[Swing components]

[javax.swing.]

JComponent

[java.awt.]

Container

[java.awt.]

[AWT Components]

[java.awt.]

Component

[java.awt.]

Window

[java.awt.]

[AWT Containers]

[java.lang.]

Object
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Základní sou£ásti GUI

Komponenty a dialogové prvky
javax.swing

Tla£ítka, text, textová pole, seznamy, p°epína£e
Spole£né metody pro velikost, barvu, umíst¥ní textu, . . .

Kontejnery (v oknech, která zpravidla °e²í prost°edí OS)
javax.swing

Kontejnery obsahují komponenty
Komponenty musí být umíst¥ny v kontejneru

Kontejnery se vkládají do oken
JFrame � obecný kontejner
JPanel � kontejner po jednoduché komponenty

Layout Manager � Správce rozmíst¥ní
javax.swing a java.awt

De�nuje pozici komponent v kontejneru
Relativní k okraj·m, pevná pozice, v m°íºce, . . .
Ur£uje vzhled a chování aplikace

Events � Obsluha událostí (java.awt.event)
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P°ehled základních gra�ckých komponent

Komponenty

JLabel � Zobrazení popisku, bez generování události

JButton � Tla£ítko s událostí kliknutí na tla£ítko

JTextField � Zadání textu

JPasswordField � Zadání textu (hesla), vloºené znaky se zobrazují
jako hv¥zdi£ky

JList � Seznam poloºek, moºnost vybrat jednu nebo více poloºek

JComboBox � Rozevírací seznam poloºek, klepnutím na poloºku se
generuje událost

JCheckBox � Za²krtávací polí£ko, prvek je/není vybrán

JRadioButton � P°epína£, výb¥r z moºností
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Kontejnery a správce rozvrºení

JFrame � Kontejner s ohrani£ením a záhlavím

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/frame.html

JPanel � Kontejner bez ohrani£ení, implicitn¥ rozmíst¥ní
FlowLayout M·ºe být jednodu²²í na pouºití

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/panel.html

Layout Manager (správce rozvrºení)

BorderLayout � Rozmíst¥ní podle okraj· okna
(panelu/kontejneru)
BoxLayout � Rozmíst¥ní do podkontejner·, sdruºování komponent
FlowLayout � Rozmíst¥ní zleva doprava a shora dol·
GridLayout � Rozmíst¥ní do pevné m°íºky

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/layout/visual.html
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Správci rozmíst¥ní komponent � Layout Manager
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P°íklad okna a vloºení komponenty (JLabel)

JFrame Swing � �Hello World�

// okno a jeho titulek
JFrame frame = new JFrame("HelloWorldSwing");

frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

JLabel label = new JLabel("Hello World");
frame.getContentPane().add(label, BorderLayout.NORTH);

frame.pack(); //nastav velikost okna
frame.setVisible(true); //zobrazi okno

Metoda demo v DemoGuiComponents
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�ídicí komponenty 1/2

Tla£ítka

JButton � �zvonková�
JToggleButton � p°epínací
JCheckBox � za²krtávací
JRadioButton a ButtonGroup

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/button.html

JList � seznam
SINGLE_SELECTION,

SINGLE_INTERVAL_SELECTION,

MULTIPLE_INTERVAL_SELECTION

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/list.html

JComboBox � seznam rozbalovací

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/combobox.html

DemoGuiComponents
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�ídicí komponenty 2/2

JTextField � vstupní pole pro data
(editovatelné nebo needitovatelné)

TextArea

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/textfield.html

JMenuBar, JMenu, JMenuItem

JRadioButtonMenuItem,
ButtonGroup

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/menu.html

JSlider

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/slider.html

DemoGuiComponents
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Vlastní gra�ka v Jav¥ � Plátno (Canvas)

Základní t°ídy java.awt.Graphics, java.awt.Graphics2D
Jiº od JDK ver. 1.2Základní moºnosti t°ídy Graphics:

Kreslení základních 2D objekt· (gra�ckých primitiv)
Vykreslování textu a obrázk·
Nastavování a testování barev, font·, o°ezání, . . .

Okamºik zobrazení �není� £asov¥ ur£en

Kreslit lze v komponentách JPanel a JFrame

Vykreslování probíhá v gra�ckém kontextu tvo°eného t°ídou
Graphics

Gra�cký kontext je parametrem (zd¥d¥né) metody
Container.paint(Graphics g), ve které probíhá vlastní kreslení do
kontextu (�plátna�)
De�nuje po£áte£ní vykreslení, nevolá se p°ímo

T°ída Graphics je abstraktní, p°edávaný objekt g je �automatický�
objekt, o který se nestaráme.

P°ekreslování je realizováno metodami repaint a update
http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/painting
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P°íklad vykreslení gra�ckých primitiv 1/3

public class Canvas extends JFrame {

public Canvas() {

setTitle("PJV Demo Canvas");

setSize(640, 480);

setVisible(true);

setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

}

@Override

public void paint(Graphics g) { ... }

}
Canvas
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P°íklad vykreslení gra�ckých primitiv 2/3

@Override

public void paint(Graphics g) {

Graphics2D g2d = (Graphics2D) g;

g2d.setColor(Color.RED);

g2d.fillOval(110, 210, 30, 30);

g2d.drawOval(360, 320, 30, 30);

g2d.setColor(Color.BLUE);

g2d.fillRect(150, 50, 30, 30);

g2d.drawPolygon(

new int[]{200, 250, 300, 290, 180},

new int[]{150, 200, 180, 210, 240},

5);

g2d.draw(new Ellipse2D.Double(320, 240, 30, 30));

} Canvas
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P°íklad vykreslení gra�ckých primitiv 3/3

public class DemoGuiCanvas {

public void demo() {

Canvas canvas = new Canvas();

}

public static void main(String[] args) {

DemoGuiCanvas gui = new DemoGuiCanvas();

gui.demo();

}

}

DemoGuiCanvas
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Dialogové okno

Dialogové okno je do£asné �nezávislé� okno zpravidla vyºadující
interakci uºivatele

Slouºí pro informování uºivatele nebo pro získání uºivatelské
vstupu

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/dialog.html

Je moºné je vyvolat metodami t°ídy JOptionPane, nap°.

showMessageDialog

showConfirmDialog

showInputDialog
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P°íklad dialogového okna

import javax.swing.JOptionPane;

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Message");

int answr = //0 - Yes, 1 - No, 2 - Cancel

JOptionPane.showConfirmDialog(null, "Config?");

String str =

JOptionPane.showInputDialog(null, "Entry");

DemoDialog
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Dialog zobrazení informace
Zobrazení informace m·ºeme anotovat podle významu

ERROR_MESSAGE

INFORMATION_MESSAGE

WARNING_MESSAGE

QUESTION_MESSAGE

PLAIN_MESSAGE

int response = JOptionPane.showConfirmDialog(null, "PJV is great
! Isn't it?");

switch (response) {
case 0:

JOptionPane.showMessageDialog(null, "You are right!",
"Confirm", JOptionPane.PLAIN_MESSAGE);

break;
case 1:

JOptionPane.showMessageDialog(null, "You are wrong!",
"Error", JOptionPane.ERROR_MESSAGE);

break;
case 2:

JOptionPane.showMessageDialog(null, "You should know!",
"Warn", JOptionPane.WARNING_MESSAGE);

break;
} DemoDialog
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Modalita dialogových oken

Modalita dialogu ur£uje, zdali dialogové okno blokuje ostatní okna

Dialog.ModalityType

APPLICATION_MODAL

DOCUMENT_MODAL

MODELESS

TOOLKIT_MODAL

Volíme dle typu aplikace a dialogu nap°.:

Jedno hlavní okno, ostatní dialogová okna slouºí pro zadání vstupu
nebo informování uºivatele (nap°. výb¥r souboru), po uzav°ení
p°echázíme do hlavního okna
Více �hlavních� oken, kterými procházíme a vºdy pracujeme pouze
s jedním oknem
Více �plovoucích� nezávislých oken

Modeless

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/misc/modality.html
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P°íklad modálního a nemodálního okna

final JFrame parent = new JFrame("Parent Frame");
parent.setLayout(new FlowLayout());
parent.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
parent.setBounds(100, 100, 300, 200);
parent.add(new JButton("Button"));

parent.setVisible(true);

JDialog dialog1 = new JDialog(parent, "Modeless Dialog");
dialog1.setBounds(200, 200, 300, 200);
dialog1.setVisible(true);

JDialog dialog2 = new JDialog(parent,
"Document-Modal Dialog",
Dialog.ModalityType.DOCUMENT_MODAL);

dialog2.setBounds(300, 300, 300, 200);
dialog2.setVisible(true);

DemoModality
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Zpracování událostí

Interakce uºivatele s rozhraním vyvolává události, na které je pot°eba
reagovat

Dialogová okna (modální) p°edstavují synchronní mechanismus, kdy
je b¥h aplikace �pozastaven� a aplikace £eká na uºivatelský vstup

Zpravidla, chceme uºivatel·m umoºnit vy²²í interaktivitu a s tím
související �nezávislé� generování událostí

Generované události je v²ak nutné zpracovávat

Jan Faigl, Ji°í Vok°ínek, 2016 B6B36PJV � P°edná²ka 5: GUI v Jav¥ 25 / 29



GUI v Jav¥ GUI komponenty a kontejnery Dialogová okna Události a obsluha událostí z GUI

Obsluha událostí

Mechanismus reakce na akci uºivatele, nap°.

Stisk tla£ítka, zadání textu, pohyb kurzoru
Mnoºinu moºných typ· událostí de�nuje Toolkit a souvisí s rozhraním
(uºivatelským) po£íta£e

Pro kaºdou komponentu je nutné

1. Deklarovat typ zachytávané událost, kterou chceme zpracovávat
2. Ur£it �poslucha£e�, který má událost obslouºit

Akcí uºivatele vznikne událost, která je objektem Javy

Zachycené události
jsou zpracovány (obslouºeny) �poslucha£i� (listener)

T°ídami s uºivatelskými metodami pro reakci na událost

�poslucha£i�, které implementují rozhraní �naslouchání�
Tj. musejí mít schopnost naslouchat dané události

Obsluha souvisí s tzv. Event-driven programováním, které je náplní 4. p°edná²ky
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GUI v Jav¥ GUI komponenty a kontejnery Dialogová okna Události a obsluha událostí z GUI

P°íklad zpracování stisku tla£ítka

JFrame frame = new JFrame("PJV - GUI button click demo");
Container pane = frame.getContentPane();

JButton printButton = new JButton("Print");
printButton.addActionListener(new ActionListener() {

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
System.out.println("User click to print");

}
});

JButton exitButton = new JButton("Quit");
exitButton.addActionListener(new ActionListener() {

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
System.out.println("User click to exit");
System.exit(0);

}
});

pane.add(printButton);
pane.add(exitButton);

DemoButtonEvent
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Diskutovaná témata

Shrnutí p°edná²ky
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Diskutovaná témata

GUI v Jav¥

Komponenty a kontejnery
Dialogová okna (modalita)
Události a obsluha událostí (nástin)

P°í²t¥: GUI v Jav¥ a událostmi °ízené programování (Even-Driven
Programming)
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