
Markovovy modely pro cvičeńı od 16:15

Chladićı okruh chemického reaktoru je chlazen třemi čerpadly. Pro bezpečnou funkci stač́ı
jediné funkčńı čerpadlo, zbývaj́ıćı jsou paralelńı záloha. Porucha běž́ıćıho čerpadla nastává
s intenzitou λ. Oprava jednoho rozbitého čerpadla (která je nezávislá na ostatńıch) nastává
s intenzitou µ. V př́ıpadě, že neběž́ı žádné čerpadlo, může doj́ıt k havárii s intenzitou ξ.
Z dùvodu prevence havárie se celý systém odstavuje v př́ıpadě, že nejsou k dispozici alespon
2 funkčńı čerpadla – odstaveńı ale neńı okamžité. Doba potřebná k odstaveńı je vyjádřena
intenzitou ε. Ve stavu odstávky všechna čerpadla stoj́ı (nemohou se porouchat) a systém se
vraćı do normálńıho provozu až poté, co jsou k dispozici alespon 2 funkčńı čerpadla.

1. Sestrojte Markov̊uv graf.

2. Napǐste diferenciálńı rovnice pro prvńı dva stavy.

3. Vyjádřete pravděpodobnost, že jsou alespoň dvě čerpadla funkčńı.
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Markovovy modely pro cvičeńı od 18:00

Bezpečnostńı systém banky se skládá ze tř́ı nezávislých okruh̊u, přičemž pro bezpečnost banky
stač́ı jediný funkčńı okruh, zbývaj́ıćı jsou paralelńı záloha. Porucha aktivńıho okruhu nastává
s intenzitou λ. Oprava nefunkčńıho okruhu nastává s intenzitou µ. V př́ıpadě, že neńı funkčńı
žádný okruh, může doj́ıt k přepadeńı banky s intenzitou χ. Z d̊uvodu prevence přepadeńı je v
př́ıpadě, že nejsou k dispozici alespoň dva funkčńı okruhy, banka obsazena policíı s intenzitou
ε. Ve stavu obsazeńı policíı jsou všechny bezpečnostńı okruhy odstaveny, kontrolovány a
postupně uváděny do funkčńıho stavu s intenzitou µ. Policie banku opoušt́ı až poté, co jsou
k dispozici alespoň 2 funkčńı okruhy.

1. Sestrojte Markov̊uv graf.

2. Napǐste diferenciálńı rovnice pro prvńı dva stavy.

3. Vyjádřete pravděpodobnost, že jsou alespoň dva okruhy funkčńı.
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