
Statistika a spolehlivost v lékařstv́ı – vzorce ke zkoušce

1 Intervalové odhady parametr̊u normálńıho rozděleńı N(µ, σ2)

1.1 Odhad středńı hodnoty při známém rozptylu σ2
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1.2 Odhad středńı hodnoty při neznámém rozptylu
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1.3 Odhad rozptylu
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2 Testováńı hypotéz

2.1 Testy středńı hodnoty normálńıho rozděleńı

2.1.1 Při známém rozptylu σ2

t =
x− c
σ

√
n

porovnáváme s kvantily normovaného normálńıho rozděleńı:

H0 zamı́táme pro dosažená významnost

µ ≤ c t > Φ−1(1− α) 1− Φ(t)
µ ≥ c t < −Φ−1(1− α) = Φ−1(α) Φ(t)
µ = c |t| > Φ−1(1− α

2 ) 2 min (Φ(t), 1− Φ(t))
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2.1.2 Při neznámém rozptylu

t =
x− c
sx

√
n

porovnáváme s kvantily Studentova rozděleńı s n− 1 stupni volnosti:

H0 zamı́táme pro dosažená významnost

µ ≤ c t > qt(n−1)(1− α) 1− Ft(n−1)(t)
µ ≥ c t < −qt(n−1)(1− α) Ft(n−1)(t)

µ = c |t| > qt(n−1)(1− α
2 ) 2 min

(
Ft(n−1)(t), 1− Ft(n−1)(t)

)
2.2 Testy rozptylu normálńıho rozděleńı

t =
(n− 1) s2x

c

porovnáváme s kvantily χ2-rozděleńı s n− 1 stupni volnosti:

H0 zamı́táme pro dosažená významnost

σ2 ≤ c t > qχ2(n−1)(1− α) 1− Fχ2(n−1)(t)
σ2 ≥ c t < qχ2(n−1)(α) Fχ2(n−1)(t)

σ2 = c t < qχ2(n−1)(
α
2 ) nebo 2 min
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)
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2.3 Porovnáńı dvou normálńıch rozděleńı

Předpoklad: Nezávislé výběry

(X1, . . . , Xm) z rozděleńı N(EX,DX),

(Y1, . . . , Yn) z rozděleńı N(EY,DY ).

2.3.1 Testy rozptyl̊u dvou normálńıch rozděleńı (Fisher̊uv)

t =
s2x
s2y

testujeme na F(m− 1, n− 1):

H0 zamı́táme pro dosažená významnost

DX ≤ DY t > qF(m−1,n−1)(1− α) 1− FF(m−1,n−1)(t)
DX ≥ DY t < qF(m−1,n−1)(α) FF(m−1,n−1)(t)
DX = DY t < qF(m−1,n−1)(

α
2 ) nebo 2 min(FF(m−1,n−1)(t),

t > qF(m−1,n−1)(1− α
2 ) 1− FF(m−1,n−1)(t))

2.3.2 Testy středńıch hodnot dvou normálńıch rozděleńı se známým rozptylem σ2

t :=
xm − yn
σ
√

1
m + 1

n

testujeme na N (0, 1).

2.3.3 Testy středńıch hodnot dvou normálńıch rozděleńı se (stejným) neznámým rozptylem

s2 :=
(m− 1) s2X + (n− 1) s2Y

m+ n− 2

t :=
xm − yn
s
√

1
m + 1

n

testujeme na t(m+ n− 2).
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2.4 Testy středńıch hodnot dvou normálńıch rozděleńı – párový pokus

Předpoklad: Náhodné veličiny Xj , Yj (j = 1, . . . , n) maj́ı normálńı rozděleńı N(µj , σ
2) se stálým rozptylem σ2

a proměnnými středńımi hodnotami µj = EXj = EYj .

Pak ∆j := Xj − Yj má rozděleńı N(0, 2σ2), ∆ má N
(

0, 2σ
2

n

)
.

2.4.1 Pro známý rozptyl σ2
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testujeme na N(0, 1).

2.4.2 Pro neznámý rozptyl

t :=
δ

sδ

√
n

testujeme na t(n− 1).

2.5 Test nekorelovanosti dvou normálńıch rozděleńı
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testujeme na t(n− 2).
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