A6M33SSL Test 4 — spolehlivost. 10.5.2016

Cviceni 16:15-17:45

Poruchy prvku a lze popsat exponencidlnim rozdélenim s parametrem \,, obdobné
poruchy prvku b 1ze popsat exponencialnim rozdélenim s parametrem A,.

1. Odvodte T, tohoto obvodu pro obecné A, a A, (1 bod).
2. Odvod'te Ty tohoto obvodu pro ptipad, kdy A, = Ay (0.5 bodu).

3. Necht A, = 0.005. Urcete X\, tak, aby pravdépodobnost poruchy tohoto obvodu v
case 200 byla 0.3 (2.5 bodu).

Reseni
1.

R(t) = (Ra(t) + Ro(t) —
= Ru(t)Ry(t) + Ri(t

Dosadime exponencialni rozdéleni

R(t) — o atNp)t +e’2’\b — o~ Aat2X)t

Stfedni doba bezporuchového provozu (z definice) je:
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Pravdépodobnost bezporuchového provozu obvodu je

R(t) = Ra(t)Ry(t) + By(t) — Ru() Ry (1)
= Ru(t)Ry(t) + Ry (t) (1 — Ru(t))

a pozadovano je R(200) = 1 — Q(200) =1 — 0.3 = 0.7. Prvek a zndme, v ¢ase 200
bude fungovat s pravdépodobnosti{ R, (2 00) e 2000.005 = () 3678,
Dosadime:

R(200) = 0.3678R,(200) + R2(200)(1 —0.3678),
kde R,(200) je nase nezndmd. Necht (pro zjednoduseni zdpisu) x = R,(200), pak fesime
kvadratickou rovnici
0.63212% + 0.3678z — 0.7 =0
Koteny jsou x; = 0.8 a x5 = —1.38. Jelikoz x je pravdépodobnost, volime prvni
koren. Odtud
0.8 = Ry(200) = ¢~ 200%

—1n0.8
Ny = —0.00111
b 200 0.00

Kontrola: (0.3678 4+ 0.8 — 0.3678 - 0.8) - 0.8 = 0.6988=0.7.




