Normalni formy

Zdenek Kouba



Priklad spatheho modelu

0sob |, iimeni| . ©181° | opec | ulice | cP | PsC Kraj  |Hejtman
Cislo Kancelare
1001 | Novak 238 Liten Hlavni | 10 | 26727 | StfedoCesky | Rath

1001 | Novak 238 Bystrice |BeneSova| 112 | 25751 | StfedoCesky | Rath

1001 | Novak 238 BeneSov| Jiraskova| 124 | 25601 | StfedoCesky | Rath

1201 | Rezad 204 Praha Jecéna 21 | 12000 Praha Bém

1221 Falc 216 Kladno | Uhelna | 234 | 27201 | StfedoCesky | Rath

1234 | Lupinek 308 Kladno | Rudnda | 23 | 27202 | StfedoCesky | Rath

Paradox pfi update:

« Kdyz pan Novak zméni Cislo kancelare, musime tuto zménu provést ve
vS§ech jeho zdznamech (pro vSechny jeho adresy).

« Podobné zména hejtmana StfedoCeskéeho kraje by vyvolala zménu ve
vSech zdznamech osob s bydlistém ve StfedoCeském kraji.




Priklad spatheho modelu

0sob |, iimeni| . ©181° | opec | ulice | cP | PsC Kraj  |Hejtman
Cislo Kancelare
1001 | Novak 238 Liten Hlavni | 10 | 26727 | StfedoCesky | Rath

1001 | Novak 238 Bystrice |BeneSova| 112 | 25751 | StfedoCesky | Rath

1001 | Novak 238 BeneSov| Jiraskova| 124 | 25601 | StfedoCesky | Rath

1201 | Rezad 204 Praha Jecéna 21 | 12000 Praha Bém

1221 Falc 216 Kladno | Uhelna | 234 | 27201 | StfedoCesky | Rath

1234 | Lupinek 308 Kladno | Rudnda | 23 | 27202 | StfedoCesky | Rath

Paradox pfi insertu:

« Kdyz budeme vkladat zaznam nového zaméstnance pana Jonase
s bydlistém v JihoCeském kraji, musime si nejprve zjistit jméno
hejtmana JihoCeského kraje, abychom mohli tuto informaci zadat spolu
s adresou pana Jonase.



Priklad spatheho modelu

Osob| 5 imeni| €519 | opec | ulice | cP | Psc Kraj |Hejtman
Cislo Kancelare

1001 | Novak 238 Liten Hlavni | 10 | 26727 | StfedoCesky | Rath

1001 | Novak 238 Bystfice |BeneSova| 112 | 25751 | StfedoCesky | Rath

1001 | Novak 238 BeneSov| Jiraskova| 124 | 25601 | StfedoCesky | Rath

1201 | Rezé&d 204 Praha | Jec¢na | 21 | 12000 Praha Bém

1221 Falc 216 Kladno | Uhelna | 234 | 27201 | StfedoCesky | Rath

1234 | Lupinek 308 Kladno | Rudnda | 23 | 27202 | StfedoCesky | Rath

Paradox pfi delete:

« Zru$ime-li po odchodu pana Rezéde z firmy jeho zdznam, ztratime
soucasné s tim informaci o tom, ze primatorem (hejtmanem) Prahy

je pan Bém.




Konvence

Necht X={ X, , X, ... X, }. Symbolem X*
oznacme kartézsky soucin

X=X xX,x...xX,.

Symbol x* pak bude oznacovat néjakou
usporadanou entici x'e X" .



Funkcni zavislost

Méjme schema R(A), kde A je mnozina vSech
atributu relace R.

Méjme mnoziny atributu X, Y < A.

Rikame, Ze Y funk&né zavisi na X pravé tehdy,
kdyZ pro kazdou hodnotu x"e X existuje nejvyse
jedna hodnota y'e Y.

Funkcéni zavislost znacime X = Y.

Nezavisi-li Y na X, znaCime to symbolem X - Y.



Funkéni zavislost - priklad

Mejme relaci:

AdresaOsoby ={OsobCislo, Prijmeni, CisloKancelare,
Obec, Ulice, CP, PSC, Kraj, Hejtman}

Priklady funkCnich zavislosti:

{OsobCislo} — {OsobCislo, Prijmeni, CisloKancelare,
Obec, Ulice, CP, PSC, Kraj, Hejtman}

{Kraj, Obec, Ulice} — {PSC}
{Kraj} — {Hejtman}



Parcialni funkcéni zavislost

Méjme mnoziny atributu Xa Y.
Necht X — Y (t.J. Y je funkCné zavislé na X).

X — Y nazveme parcialni funkéni zavislosti pravé
tehdy, existuje-li néjaka mnozina atributu X,c X
takova, ze X, - Y.



Parcialni funkéni zavislost - priklad

Méjme schema R(A), kde A je mnozina vsech
atributu relace R.

A = {Predmet, Ucitel, Termin, Mistnost, Kredity}

Funkcni zavislost {Predmet, Termin} — {Kredity}
je parcialni funkéni zavislosti, nebot

{Predmet} — {Kredity}
a pritom
{Predmet} < {Predmet, Termin}



Transitivni funkcni zavislost

Méjme mnoziny atributu X a Y, dale méme atribut
C takovy, ze CgXa CgY.

Rikame, Ze atribut C je transitivné zavisly na X
prave tehdy, kdyz soucasné plati:

e XY —o>C
Y s X.



Transitivni funkéni zavislost - priklad

Méjme schema R(A), kde A je mnozina vSech atributd
relace R.

A ={0OsobCislo, Obec, Ulice, CP, PSC, Kraj, Hejtman}

{OsobCislo, Obec, Ulice, CP, PSC} — {Kraj}
{Kraj} — {Hejtman}

{Kraj} +» {OsobCislo, Obec, Ulice, CP, PSC}
Tedy:

Mnozina atributtu {Hejtman} je transitivné zavisla na
mnoziné atributt {OsobCislo, Obec, Ulice, CP, PSC}



Prvni normalni forma

Relace je v prvni normalni formé pravé tehdy, kdyz plati souCasné:

1. Atributy atomické (dale nedélitelné)
2. Pristup k radkum relace podle obsahu (kliCovych) atributu
3. Jedinec¢né m-tice (fadky)

Priklad relace, ktera neni v 1.NF:

Rodice
Otec Matka Déti
Jan Marta {EliSka, Lucie}
Jan Marie {Jifi, Josef}
Josef |Marta {Leos}




Druha normalni forma

Relace je ve druhé normalni formé pravé tehdy, kdyz plati soucasné:

1. Jev1.NF.

2. Zadny nekli¢ovy atribut neni parcialné funkéné zavisly na zadném
z kliCl dané relace.

Napfiklad relace {IdStudenta, IdPredmetu, JmenoStudenta, Semestr} neni
ve 2NF, nebot’:

« Kli¢em je {IdStudenta, |dPredmetu}

* NekliCovy atribut JmenoStudenta je funéné zavisly na {IdStudenta}, je tedy
parcialné zavisly na klici.

* NekliCovy atribut Semestr je funéné zavisly na {IdPredmetu}, je tedy
parcialné zavisly na Klici.



Druha normalni forma

Napfiklad relace {IdStudenta, IdPredmetu, JmenoStudenta, Semestr} neni
ve 2NF, nebot:

« Kli¢em je {ldStudenta, |dPredmetu}

* NekliCovy atribut JmenoStudenta je funéné zavisly na {IdStudenta}, je tedy
parcialné zavisly na klici.

* NekliCovy atribut Semestr je funéné zavisly na {IdPredmetu}, je tedy
parcialné zavisly na Klici.

Reseni:

Relaci rozdélime do tfi tabulek
« {|dStudenta, |dPredmetu}

« {IdStudenta, JmenoStudenta}
* {IdPredmetu, Semestr}




Treti normalni forma

Relace je ve tfeti normalni forme prave tehdy, kdyz plati souCasné:

1. Jev?2 NF.
2. Zadny nekli¢ovy atribut neni transitivng funkéné zavisly na
zadném z kli€u dané relace.

Napfiklad relace {IldStudenta, JmenoStudenta, Fakulta, Dekan} neni
ve 3NF, nebot’:

» Sice je ve 2NF, ale
« Atribut Dekan je funéné zavisly na {Fakulta}

 {Fakulta} je funkéné zavisla na {IdStudenta}
(pfedpokladame, ze student nemuze byt sou€asné studentem
vice fakult téze university).

« {IdStudenta} neni funkéné zavisla na {Fakulta}.

Atribut Dekat je tedy transitivné funkéné zavisly na klici.



Treti normalni forma

Napfiklad relace {IdStudenta, JmenoStudenta, Fakulta, Dekan} neni ve 3NF,
nebot atribut Dekat je transitivné funkéné zavisly na klici.

Reseni:

Relaci rozdélime do tabulek
« {IdStudenta, JmenoStudenta, Fakulta}
 {Fakulta, Dekan}




