Seminar ACM z algoritmizace (a4b36acm) — navrh zmén v
predmétu

Ve zkracené formé je navrh predstaven v prezentaci
https://cw.felk.cvut.cz/lib/exe/fetch.php/courses/adb36acm/navrh2b_prez.pdf

1 Navrh

Predmét A4B36ACM Seminai ACM z algoritmizace, jehoz pilotni verze probéhla v ZS 2010/2011,
navrhujeme do dalsiho obdobi zménit co do charakteru i rozsahu a ptizplsobit ho rostouci poptavce ze
strany posluchacii FEL nasledujcim zptisobem:

1. Piedmét bude existovat v péti urovnich se vzrustajici narocnosti pro semestry 1. az 5.
bakalarského studia a bude mit v kaZzdé Grovni ¢asovou dotaci 0+3. VSechny urovné budou
vypisovany v obou semestrech, cviceni urovni 1. az 5. budou v jednu dobu.

2. Poslucha¢ bude moci zacit navstévovat predmét v kterékoli uirovni, pokud jeho znalosti
budou dostatecné. Po uspésném absolvovani tirovné si bude moci zapsat vyssi irovei.

3. Pfredméty budou ukonceny Kklasifikovanym zapo¢tem. Za prvni Gspésné ukonceny semestr
studia pfedmétu ziska posluchac 4 kredity, za druhy uspésné ukoncéeny semestr studia predmétu
ziska poslucha¢ rovnéz 4 kredity, nezavisle na tom, ve které urovni to bude. Pokud se poslucha¢
poté rozhodne navstévovat dalSi uroven/arovné, dalsi kreditovy zisk nebude mozZny. Zapocet
v urovni 5. se bude udélovat na zakladé vysledku v ACM soutéZi.

4. Predmét se bude jmenovat ACM pokrocila algoritmizace a programovaci techniky I - V,
anglicky nazev bude ACM Advanced Algorithmic and Programming Techniques I - V.

Pouzivat se budou zkratky ACM1, ACM2, ACM3, ACM4 a ACMS s prisluSnymi fakultnimi
organiza¢nimi predponami.

5. Interni organizace, naplii a priubéh pifedmétu se bude Fidit zisadami popsanymi niZe v oddilu
3 Podrobny popis piredmétu.

2 Zdavodnéni jednotlivych bodi navrhu
Ad bod 1.
Motivace

Pravidelné se na FEL setkavame s urcitym poctem posluchact s nadprimémym programatorskym a
algoritmiza¢nim nadanim. Zaroven byva pro tyto posluchace charakteristické, ze maji mnoZzstvi
predevsim praktickych koderskych zkusenosti, zatimco jejich schopnosti generalizace a abstrakce
jsou zfetelné slabsi a malo péstované, coz negativné ovliviiuje jak studijni vysledky tak dlouhodoby
profesni profil posluchaci.

Nedostate¢na priprava posluchaci vede k tomu, Ze je neuspokojiva i Groven jejich reprezentace FEL v
programatorskych soutézich, predeviim v ACM Collegiate Programing Contest, ktery ma v Cechach i
ve svét¢ dlouhodobou uznavanou tradici a v némz posluchac¢i FEL v poslednich letech dosahuji
nevalnych vysledkd.



Navrhovana zména v predmétu se snazi poskytnout témto poslucha¢tim dlouhodobou pfilezitost k
cilenému a kontrolovanému zlepseni, jehoz chce dosdhnout predevSim systematickym feSenim
velkého poctu vybranych tloh z riznych oblasti teoretickych i aplikac¢nich a jejich vhodnym
zafazovanim do pfislusného teoretick¢ho kontextu. Konkrétni forma prace v seminafi ma za tkol
tento cil naplnit a je zaroven koncipovana tak, aby pokrok posluchact byl co nejlépe méfitelny, a je
popsana dale v oddilu 3 Podrobny popis piedmétu.

Piedpokladany piinos

Predpokladanym pfinosem navrhované formy seminaie je zaprvé posileni schopnosti rozpoznat a
analyzovat v konkrétnich tlohach odpovidajici teoretické jadro, coz povazujeme za zakladni
predpoklad kazdého pokrocilejsiho efektivniho programovani. Zadruhé, podafi-li se posluchace dobie
ptipravit na reprezentaci FEL v programovacich soutézich, bude to vitanda a nezanedbatelna
reprezentace Skoly navenek, kterd navic svym dilem miZe ovlivnit rozhodovani nadanéjsich
sttedoskolaki pii volbé V.

Ad bod 2.

Vychozi znalosti a kvalifikace jednotlivych posluchacl jsou velmi rozdilné. Navrh vychazi vstiic
pokroc¢ilym poslucha¢lim v nizsich ro¢nicich, pro néz bude vhodné preskocit ivodni urovné predmétu.
Zaroven i zajemci z vyssich ro¢nikt, ktefi naopak dostatek zkuSenosti nemaji, budou moci zacit v
uvodnich urovnich. Pfed zahajenim vyuky projde novy zajemce testem nebo pohovorem s
vyucujicim, kde se definitivné ur¢i vhodnost Grovné, kterou si poslucha¢ zvolil, a pfipadné¢ mu bude
doporucena dodate¢na zmena tirovne.

Ad bod 3.

Maximalni sumarni kreditovy zisk ze vSech trovni pfedmétu je omezen na 8. Posluchac, ktery po 2
semestrech bude mit zajem o dalsi G¢ast v predmétu, jiz dalsi kredity neziska. Celkova kreditova
dotace bakalatrského studia je 180 kredit, z ¢ehoz 20 piipadd na volitelné predméty, 20 krediti za
absolvovani jen jednoho volitelného seminaie, byt v péti urovnich, se zda byt neumérné mnoho.
Dal$im podstatnym faktorem je, ze seminai dosud probéhl pouze v omezené pilotni form¢, takze
nelze do budoucna jednoznacné odhadnout, jak velka ¢ast posluchact jak dobré vysledky v seminafi a
pfipadné v soutézich ziskd a nakolik pro které posluchace bude seminai piinosem. Pokud by se po
dvou nastavajicich semestrech ukazalo, Ze zvolenych 8 krediti zajem a vykon posluchaci
systematicky vyrazné¢ nadhodnocuje nebo podhodnocuje, predpokladame, ze bude mozno Uspésné
hledat cesty k adekvatni naprave.

Ad bod 4.

Uvedeny néazev presnéji neZz dosavadni charakterizuje néplii a zaméfeni pfedmétu, indexace 1 - V
odpovida jednotlivym Grovnim piedmétu.

Ad bod 5.

Podrobny popis navrhované formy predmétu nasleduje.



3 Podrobny popis predmétu
3.1 Charakter prace v predmétu

Individualni prace s posluchaci

Obsazeni pfedmétu odhadujeme na 20-30 zajemct ve vSech péti variantach celkem, je to podle
zkuSenosti také vhodny pocet pro produktivni praci ucitele. Samostatné prezencni programovani
zaroveii umoznuje individudlni praci s posluchaci, coz se osvéd¢ilo jako efektivni styl prace.
Posluchaci budou vedeni k Gspornéjsimu kodu, schopnosti rychle identifikovat abstraktni jadro tlohy
a uvazovat o efektivité kazdé soucasti feSeni i celkového feSeni. Vyucujici budou tyto aspekty s
jednotlivymi fesiteli prubézné konzultovat.

Zohlednéni irovni predmétu

V jednotlivych urovnich piredmétu poroste ndro¢nost po strance teoretické podle probiranych
algoritmu a piisluSejicich datovych struktur. Po strance praktické poroste naro¢nost podle tématiky
uloh, které jsou k dispozici v mnoha variantach snadnych az obtiznych.

Pravidelna minisoutéz

V kazdé urovni pfedmétu budou 2/3 casu (tj. cca 28 hodin za semestr) vénovany programovani ve
form¢ minisouté¢zi. Béhem jednoho seminaie budou zadany 2-3 ulohy podle urovné posluchaca, které
bude nutno na misté co nejrychleji a zaroven co nejefektivnéji vytesit.

Pocitame s aktivni Gcasti vyucujiciho, ktery bude pribezné prochazet se studenty jejich jednotliva
feSeni, konzultovat jejich kvalitu, pouzité algoritmy a datové struktury a navrhovat vhodné upravy.
Semestr bude obsahovat cca 20 tloh k samostatnému programovani v minisoutézi. Pfedpokladame
také, ze forma minisoutéze sama o sob¢ prispéje k motivaci posluchacti podat co nejlepsi vykon.

Vybér tloh a méreni vysledkii posluchaci

Ulohy, které budou posluchadi fesit, jsou ve vétsing piipadi dobfe ohodnoceny jejich relativni
naroc¢nosti podle mezinarodni tispésnosti fesiteltl v predchozich letech. Naro¢nost bude volena tak, aby
odpovidala pfislusné urovni pfedmétu pro jednotlivé posluchace. Vysledky poslucha¢i budou
hodnoceny mezinarodn¢ vyuZivanym online automatem [UVA Judge], coz ptedstavuje dobry
tréninkovy model i¢asti ve skutecné soutézi. Strojové hodnoceni zaroven poskytne nezavislé métreni
pokroku posluchaci a také jejich vzajemné porovnani a bude vyuzito pro klasifikaci.

Teoretické partie

Teoretické partie jsou dobfe pokryty literaturou [CLRS 2009], [Demel 2002], [Sedgewick 2003],
[Topfer 2007] aj. Ulohy budou s ohledem na jejich teoreticky ramec brany z uplynulych roénikd
programovacich soutézi ptipadné ze sbirek vznikajicich paraleln€ s t€émito souté¢zemi [ACM Contest],
[KSP], [Skiena 2003], [UVA Judge] aj. Tyto a dalsi typové ptibuzné tlohy budou vykladany a
rozebirany. Tématika soutéznich uloh je rozsahla, ilohy nékdy vyzaduji specificky napad nebo pohled
na problematiku, podle potfeby budou proto nize uvedend témata dopliiovana dal§imi jednotlivymi
ukazkami a zadanimi programovacich uloh. Dale je vhodné znat mensi uziteCné programatorské
obraty a postupy, t&ém bude také v potfebné mife vénovana pozornost.



3.2 Organizace a napli predmétu

Casova dotace 0+3, z toho 2 hodiny pfipadnou na samostatné programovani s dohledem a kontrolou
ucitele, 1 hodina pfipadne na rozbor tloh a algoritmii, vyklad a prohlubovani relevantnich teoretickych
pasazi. Na domaci praci pfipada pii Ctytkreditovém ocenéni. Na domaci praci pfipadne pfi
ctytkreditovém ocenéni predmeétu celkoveé 60 hodin, tj. asi 5 hodin tydné.

Urovné 1, IIL, V, (ZS) a II, IV (LS) budou rozvrhovany do téZe mistnosti a téhoz &asu, posluchaim
jednotlivych stupiii se vyucujici budou v hodinach vénovat individualn€ v o nejvetsi mozné mire.

1. sem. ZS
Teoreticka témata

Prakticka témata
Typické ulohy

2. sem. LS
Teoreticka témata

Prakticka témata
Typické ulohy

3. sem. ZS.
Teoreticka témata

Prakticka témata
Typické ulohy

4. sem. LS.
Teoreticka témata

Prakticka témata
Typické ulohy

5. sem. ZS.
Teoreticka témata
Prakticka témata

Typické ulohy

Elementarni datové struktury, zasobnik, halda, strom, graf, hash table a jejich
vlastnosti.

Urcovani efektivity jednotlivych feseni algoritmu i kodu, kromé asymptotické
slozitosti také vhodnost volby reprezentaci struktur, efektivita knihovnich funkei.
[Skiena 2003] - kap. 2., 3.

Grafové algoritmy I - nejkratsi cesty, minimalni kostry. Kombinatorické
algoritmy. Backtracking.

Ptiprava zajemct na programovaci soutéz, nacvik rychlého psani zakladnich
algoritmi a datovych struktur.

[Skiena 2003] - kap. 6., 9.

Grafové algoritmy II - Eulerovské tahy, parovani, barevnost. Textové algoritmy -
Sifrovani, komprese, hledani v textu, aplikace kone¢nych automatt.

Ptiprava na programovaci soutéz, nacvik prace v tymu a strategii pro uspésné
feSeni soutéznich uloh.

[Skiena 2003] - kap. 10., [ ACM Contest ]

Vypocetni geometrie - obsahy obrazcil, konvexni obal, priniky objekti, metoda
zametaci pfimky. Ciseln¢ teoretické ulohy, modularni artitmetika.

Ptiprava na programovaci souté¢z, nacvik prace v tymu a strategii pro uspeésné
feSeni soutéznich uloh.

[ACM Contest], [Skiena 2003] - kap. 5., 7.

wervr

Ptiprava na programovaci soutéz, nacvik prace v tymu a strategii pro uspésné
feSeni soutéznich tloh.
[ACM Contest]

3.3 Klasifikace a zapocet

Nutnou podminkou pro udé€leni zapoctu bude alespoii nadpoloviéni pocet spravné vyfeSenych
zadanych tloh. Spravnost feSeni bude primarné kontrolovana strojoveé. Volbu algoritmi a datovych



struktur a jejich adekvatni pouziti v tloze posoudi vyucujici. Vysledna klasifikace bude zaviset na
poctu spravné vyfesenych uloh a na programatorské kvalité feseni.

Umisténi v prvni poloviné skupiny vSech fesitelti regionalniho kola ACM programming Contest bude
postacujici podminkou zapoctu s hodnocenim A.
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