Otazky ke zkousSce z predmétu BAM31LET Lékarska technika

Ing. Jan Havlik, Ph.D. 3. ledna 2019

Struktura a typy lékarskych pristroju

1. Uvedte kritéria, podle kterych dé€lime biomedicinské piistroje a systémy? 3b.
2. Co popisuji statické a dynamické parametry systému? 2b.
3. Uved'te piiklady statickych parametri 1ékaiskych systéma? 3b.
4. Jak je definovana linearita systému? 2b.
5. Jak je definovéana vstupni impedance systému? 3b.
6. Jak je definovana pfenosova funkce linedrniho systému s konstantnimi parametry? 2b.
7. Nakreslete principidlni blokové schéma diagnostického 1ékarského pfistroje. Stru¢né popiste jednotlivé
bloky. 4b.
8. Nakreslete principidlni blokové schéma terapeutického l€karského pfistroje. Struéné popiste jednotlivé
bloky. 4 b.
Artefakty biologickych signali

9. Uved te zdkladni technické artefakty biologickych signald. 3b.
10. Uved'te zdkladni biologické artefakty pii snimdni biologickych signald. 3b.
11. Jakym zpisobem miiZeme zmenSit ruseni méfenych signalt elektrovodnou siti? 2b.

Elektrody pro snimani biologickych potencialu
12. Uved'te zékladni déleni elektrod pro snimani biologickych potencidlt. Stru¢né popiste jednotlivé druhy

elektrod a moZznosti jejich vyuZiti. 3b.
13. Charakterizujte spojeni vstup pfistroje — organismus z hlediska vodivosti jednotlivych ¢4sti spojeni.

2b.
14. Jakym zptisobem dochazi k transportu naboje na rozhrani elektroda — elektrolyt? 2b.
15. Vysvétlete pojem elektrodovy (pual¢lankovy) potencidl. Jak zméfite elektrodovy potencidl konkrétni
elektrody? 2b.
16. Vysvétlete pojem polarizace elektrod. Jaky je rozdil mezi dokonale polarizovatelnou a dokonale nepo-
larizovatelnou elektrodou? 3b.
17. Z jakych €asti se sklada polarizacni potencial elektrody? 2b.
18. Jaké materialy volime pro vyrobu elektrod? 2b.
19. Co rozumime pod pojmem plovouci elektroda? Jaké materidly se pro plovouci elektrody pouZivaji
nejcastéji a proc? 2b.
20. Z jakych casti se sklada nahradni elektricky model rozhrani elektroda — ktize pro plovouci elektrodu?
Jaké jsou jeho dominantni vlastnosti? 4b.
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21. Nakreslete pribéh velikosti impedance obvodu na obrazku v zavislosti na kmitoCtu. 2b.
22. Jaka je impedance obvodu na obrazku pro kmitocet f jdouci k nule? 1b.
23. Jaka je impedance obvodu na obrazku pro kmitocet f jdouci k nekone¢nu? 1b.

24. Jak byste zméfili impedanci (mysleno pribéh zavislosti impedance na kmitoctu) obvodu na obrazku?
Mite k dispozici standardni laboratorni vybaveni, tedy stejnosmérny regulovany zdroj, funkéni generator,
multimetry a osciloskop. 3b.

Zesilovace biologickych signalu
25. Uved'te zdkladni pozadavky na zesilova¢ biologickych signald. 3b.
26. Jak je definovan souhlasny a rozdilovy signdl na vstupu diferencidlniho zesilovace? 2b.



27. Jaké pozadujeme zesileni souhlasné a rozdilové slozky vstupniho signédlu? 2b.

28. Co rozumime pod zkratkou CMRR? 2b.
29. Nakreslete principidlni schéma zapojeni pfistrojového zesilovace. K ¢emu slouzi jednotlivé Casti zapo-
jeni? 4b.
30. Nakreslete schematickou znacku operacniho zesilovace a vyznacte vstupni a vystupni veliCiny. Jaké
vlastnosti ma idedlni operacni zesilovac? 2b.
31. Nakreslete pfevodni charakteristiku U, = f (U, ) opera¢niho zesilovace, tedy zavislost vystupniho napéti
Us na vstupnim napéti Uy, kde U, je rozdilové napéti mezi neinvertujicim a invertujicim vstupem. 2b.
32. Nakreslete frekvencni charakteristiku (pribéh velikosti zesileni v zavislosti na kmito¢tu) opera¢niho
zesilovace. 2b.
33. Nakreslete zapojeni invertujictho/neinvertujiciho zesilovace. Jaké je jeho zesileni? Proc¢? 2b.
34. Jaky vliv na zesileni invertujictho/neinvertujiciho zesilovace bude mit nenulovy vnitini odpor zdroje
signalu? 2b.
Elektrokardiografie
35. Popiste systém Eithovenovych koncetinovych svodl pouZzivany pii snimani EKG signalu. 3b.
36. Popiste systém Goldbergerovych (zesilenych) svodi pouzivany pfi snimani EKG signdlu. 3b.
37. Popiste systém Wilsonovych hrudnich svoda pouzivany pii snimani EKG signalu. 3b.
38. Vysvétlete pojem napdjeni pravou nohou (zpétnovazebni elektrodou) pifi snimani EKG. 2b.
39. Uved'te zdkladni technické pozadavky na elektrokardiograf. 3b.
40. Nakreslete a stru¢né popiste blokové schéma elektrokardiografu. 4b.
41. Uved'te rozdil mezi elektrokardiogramem a elektrokardiografem. 1b.
Defibrilatory
42. Vysvétlete pojmy piimd a nepfima defibrilace. K ¢emu se tyto postupy vyuZivaji. 3b.
43. Nakreslete a stru¢né popiste blokové schéma defibrildtoru. 4 b.
44. Jaké jsou zdkladni pozadavky na defibrilacni impuls? Jak vypada defibrilacni impuls generovany pa-
sivnim RLC obvodem? 3b.
45. Jaké elektrody se pouzivaji pro defibrilaci? 3b.
46. Co jsou to implantabilni kardioverter defibrilatory (ICD)? 3b.
Elektroencefalografie
47. Strucné popiste systém EEG svodi 10 — 20 (svody + referenéni svorky). 3b.
48. Vysvétlete pojem evokované potencidly. Jaké evokované potencidly znéte? 2b.
49. Co jsou to somatosenzorické evokované potencidly, jak se méii a jaké jsou typické hodnoty méfenych
signali? 3b.
50. Co jsou to sluchové evokované potencidly, jak se méii a jaké jsou typické hodnoty méfenych signald?
3b.
51. Co jsou to zrakové evokované potencidly, jak se méfi a jaké jsou typické hodnoty méfenych signdlii?
3b.
52. Uved'te zdkladni technické pozadavky na elektroencefalograf. 3b.
53. Nakreslete a struéné popiste blokové schéma elektroencefalogratu. 4 b.
54. Jak byste fesili problém kalibrace vstupu a testu impedance elektrod? 3b.
55. Uved'te rozdil mezi elektroencefalogramem a elektroencefalografem. 1b.
Elektromyografie
56. Jaké zptsoby snimani EMG signdlu znate, jaké jsou vyhody a nevyhody toho kterého zptisobu? 3 b.
57. Jaké elektrody se pouZzivaji pro snimani EMG signalu? 2b.
58. Nakreslete a stru¢né popisSte blokové schéma elektromyografu. 4 b.
59. Jaky vliv maji stimulacni impulsy na vstupni obvody elektromyografu, jak Ize tento vliv potlacit? 2 b.
60. Uvedte rozdil mezi elektromyogramem a elektromyografem. 1b.

Méreni krevniho tlaku

61. Uved'te nejbéZnéjsi metody pouzivané k neinvazivnimu méfeni krevniho tlaku a stru¢né popiste jejich
princip. 3b.



62. Jaky je vztah mezi systolickym, diastolickym a stifednim arteridlnim tlakem? 2b.

63. Jaky je princip auskula¢ni metody méteni krevniho tlaku? Co jsou to Korotkovovy ozvy? 2b.
64. Jaky je princip oscilometrické metody méteni krevniho tlaku? 2 b.
65. Nakreslete a stru¢né popiste blokové schéma elektronického tonometru vyuZzivajiciho k neinvazivnimu
méfeni krevniho tlaku oscilometrickou metodu. 4b.
66. Struc¢né popisté problematiku invazivniho méfeni krevniho tlaku. 3b.
67. Jaké snimace je mozné pouZzit k invazivnimu méteni krevniho tlaku? 3b.

Méreni srde¢niho vydeje
68. Popiste princip dilu¢nich metod. Jaké pozadavky musi spliiovat zvoleny indikéator, jaké indikatory se

bézné pouZzivaji? 3b.
69. Popiste princip Fickovy metody pouzivané pro méfeni srdecniho vydeje. Jaké veliCiny méfime a jak
znich lze srde¢ni vydej vypocist? 3b.
70. Popiste princip termodiluéni metody pouzivané pro méfeni srde¢niho vydeje. 3b.
71. Nakreslete typicky prub&h termodilu¢ni kiivky. 2b.
72. Popiste metodu barvivové diluce pouzivanou pro méteni srdecniho vydeje. Jaké veliCiny méfime a jak
z nich 1ze srde¢ni vydej vypocist? 3b.
73. Nakreslete typicky pribéh kiivky barvivové diluce. 2b.
Pulsni oxymetrie

74. Vysvétlete pojem kyslikova saturace krve. 2b.
75. Jaké jsou absorb¢ni vlastnosti hemoglobinu? 2b.
76. Strucné popiste princip pulsni oxymetrie. 3b.

Méreni télesné teploty

77. Uved te nejbé&znéjsi metody pouZzivané pro méfeni télesné teploty. 3b.
78. Strucné popiste problematiku kontaktniho méfeni télesné teploty. Jaké snimace se nejcastéji vyuZzivaji
v elektronickych kontaktnich teplomérech. 3b.
79. Co charakterizuji pojmy emisivita, propustnost a odrazivost télesa a jaky pro né plati vztah? Jaké hod-
noty nabyvaji u absolutné cerného télesa? 2b.
80. Stru¢né popiste problematiku bezkontaktniho méteni télesné teploty. Jaké snimace se nejcastéji vyuZzivajill
v elektronickych bezkontaktnich teplomérech. 3b.
Ultrazvukové diagnostické pristroje
81. Popiste struéné fyzikalni princip ultrazvukové diagnostiky. 2b.
82. Stru¢né shriite vyhody a nevyhody ultrazvukové diagnostiky. 3b.
83. Jaké frekvence ultrazvukovych viln se ve zdravotnickych diagnostickych pristrojich vyuzivaji? Jaké
vlnové délky odpovidaji t€émto frekvencim? 2b.
84. K ¢emu dochazi pii priichodu ultrazvukové viny na rozhrani dvou prostiedi s riznymi akustickymi
impedancemi? 2b.
85. S jakym Casovym zpozdénim se vrati zpét vina odrazena v hloubce h? 2b.
86. Uved te absorbéni zdkon pro ultrazvukové viny. Co z ného vyplyva? Jaka je stfedni hodnota absorbce
pro mékké tkané? 3b.
87. Jakd je rozliSovaci schopnost ultrazvukové diagnostiky? Cim je ovlivnéna? 3b.
88. Jaké zobrazovaci médy se pouZivaji v ultrazvukové diagnostice? Uved te jejich struny popis. 3b.
89. Strucné vysvétlete princip dopplerovské sonografie? V ¢em spociva Dopplertiv jev a jak s nim souvisi
Dopplerova frekvence? 3b.
90. Jaké sondy se ke snimdn{ ultrazvukového obrazu pouzivaji? Uved te stru¢né jejich vyhody a nevyhody.
2b.
91. V ¢em spociva rozdil mezi 2-D obrazem a obrazem ziskanym dopplerovskou sonografii? Jaky je rozdil
mezi obrazy ziskanymi pomoci techniky Color Doppler a Power Doppler. 2b.

92. Nakreslete a stru¢né popiste blokové schéma ultrazvukového diagnostického pristroje. 4b.



