El. (priklad na spojové seznamy) Nakreslete, jak vypadaji objekty v paméti po
vykonéni metody £.

class Node {
Node n;
int c;

Node(int cont) { ¢ = cont; }

static void f() {
Node a = new Node(1l);

Node b = new Node(2);
Node ¢ = new Node(3);
Node d = new Node(4);
a.n = b;

b.n = c;

b.n.n = a;

a.n = d;

c.n.n.n = b;



E2. (priklad na spojové seznamy) Dopliite kod metody insertMaxToHead, ktera
projde spojovy seznam, na jehoz prvni prvek je odkazovano proménnou head, a na
jeho zacatek vlozi kopii maximalni hodnoty nalezené v seznamu. Pro jednoduchost
predpokladejte, Ze v seznamu jsou jen nezaporna celd Cisla. Pozor na krajni ptipady.
Pokud by byl seznam prazdny, vlozte nulu.

class Node {
static Node head;

int value;
Node next;

public Node(int value){
this.value = value;

}

public static void print() { /* Vypise seznam */ }
public static void append (int value){ /* Prida prvek
na konec seznamu */ }

public static void insertMaxToHead(){ /* DOPLNTE */ }

public static void main (String[] args){
insertMaxToHead () ;
print(); /* vytiskne: 0 */
append(3);
append(1);
insertMaxToHead () ;
print(); /* vytiskne: 3,0,3,1 */
append(4);
append(5);
insertMaxToHead () ;
print(); /* vytiskne: 5,3,0,3,1,4,5 */



E3. Rozhrani Stack ptedepisuje operace zasobniku. Odstraite duplikaci kédu v
tiidach ListStack a ArrayStack, krom¢ modifikace rozhrani Stack muzete
délat libovolné tpravy.

interface Stack {
void push (int value); /** vlozi prvek na vrchol **/
int pop (); /** vyjme prvek z vrcholu **/
/** postupne vlozi prvky pole na zasobnik **/
void multiPush(int[] values);

}

class ListStack implements Stack {
static class StackNode {
StackNode next;
int value;

}i
StackNode top;

public void push (int value) {
StackNode tmp = new StackNode();
tmp.value = value;
tmp.next = top;

top = tmp;

}

public int pop () {
int tmp = top.value;
top = top.next;
return tmp;

}

public void multiPush(int[] values){
for (int i: wvalues){
push(i);
}

}

class ArrayStack implements Stack {
int [] content = new int [100007];
int top = 0;

public void push (int wvalue){
content[top++] = value;

}

public int pop (){
return content[--top];

}

public void multiPush(int[] values){



for (int i: wvalues){
content[top++] = i;

}



E4. Co vypiSe metoda main?
class Elem {
int value = 0;

public static void f(Elem a) {

a.value = 3;
g(a.value);
a.value = a.value + 4;

}

public static void g(int a) {
a=a+ 3;

}

public static void main(String[] args)
Elem a = new Elem();
f(a);
System.out.println(a.value);



ES. Nasledujici kéd lze sice zkompilovat a spustit, ale néco je na ném Spatné. Co a
proc?

import java.util.ArrayList;

class Pytel {
ArrayList obsah = new ArrayList<Integer>();

/* Prida prvek do pytle */

void pridej(int prvek) {
obsah.add(prvek);

}

/* Odebere prvek dane hodnoty z pytle */
void odeber (int prvek){

if (obsah.contains(prvek)){
obsah.remove(new Integer(prvek));

}
else {

throw new RuntimeException("NEMAM!!!");
}

class DeravyPytel extends Pytel {

public static final int LIMIT = 300;

/**

* Prida prvek jen pokud je dostatecne velky
* (nepropadne dirami v pytli ven)

*/

void pridej(int prvek) {
if (prvek > LIMIT) super.pridej(prvek);
}



D1. Programator se rozhodl naimplementovat tfidu List (reprezentujici seznam
Cisel) jako spojovy seznam poli o maximalné deseti prvcich. Dopiste do tfidy List
podporu navrhového vzoru iterator.

class List {
Chunk first;

/* kod */
}

class Chunk {
int[] contents = new int[10];
int length;
Chunk next;

/* kod */



D2. Tiida List opét reprezentuje seznam cCisel. Upravte kod nize tak, aby §lo ve
spojovém seznamu kromé instanci tfidy Chunk libovoln¢ stfidat také instance tid
Node a Pair (upravit budete muset vSechny tiidy, nefeste zmény v kodu, ktery
nevidite).

class List {
Chunk first;

/* kod */
}

class Chunk {
int[] contents = new int[10];
int length;
Chunk next;

/* kod */
}

class Node {
int contents;
Node next;

/* kod */
}

class Pair {
int first;
int second;
Pair next;

/* kod */



D3. Do tiidy Cel1 dopiste podporu navrhového vzoru singleton. Dejte si pozor, aby
tato podpora skutecn¢ zajistila, ze neptijde vytvofit vic nez jedna instance Cell.

class Cell {
int contents;

void set(int c¢) { contents = c; }
int get() { return contents; }



D4. Proc€ je v niZze uvedeném kodu assert? Jakou ma funkci?

static int compare(int a, int b) {
if (a < b) return -1;
if (a > b) return 1;
assert false;
return 1;



D5. Do tiidy Cel1l z prikladu D3 dopiste podporu navrhového vzoru observer. Dejte
si pozor, abyste udalost rozesilali pouze tehdy, kdyz se hodnota ulozend v dané
instanci skute¢né zmeéni.



C1. Navrhnéte strukturu t¥id (tzn. rozhrani, tfidy, jejich instanéni proménné a
hlavicky metod) odpovidajici navrhovému vzoru interpretr, ktera by byla schopna
interpretovat nasledujici kod:

begin
a:
b =
r=
while a > 0 do begin
r=r1r +Db
a=a-1
end
end

O O @



C2. Napiste kod implementujici navrhovy vzor abstract factory: tovarna by méla byt
schopnd vracet BlueCircle a BlueSquare nebo RedCircle a RedSquare
v zavislosti na tom, jestli je ve stavu blue nebo red.



C3. Java za assert dovoli napsat libovolny kéd vracejici hodnotu typu boolean. To
vSak neznamend, ze tam libovolny kod skutecné muize byt — ¢eho by se mél kod za
assert vyvarovat? Uved'te ptiklad.



C4. Zméiite nize uvedeny kod tak, abyste se zbavili pouziti operatoru instanceof.
Pokud chcete, miizete zménit také design souvisejiciho kddu. Inspirujte se ndvrhovym
vzorem visitor, vyhnéte se feSenim zaloZzenym na metodach typu getTypeId.

void f(Vehicle v) {
if (v instanceof Car) v.g();
else v.h();



C5. Na ptikladu popiste funkci ndvrhového vzoru stav.



