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Přehled témat

• Část 1 – Stromy

Stromy

• Část 2 – Preprocesor

Preprocesor
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Stromy

Část I

Stromy
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Stromy

I. Stromy

Stromy
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Stromy

Lineárńı a nelineárńı spojové struktury

• Spojové seznamy predstavuj́ı lineárńı spojovou strukturu
• Každý prvek má nejvýše jednoho následńıka

• Nelineárńı spojové struktury (nap̌r. stromy)
• Každý prvek může ḿıt v́ıce následńık̊u

• Binárńı strom – každý prvek (uzel) má nejvýše dva následńıky

Levý podstrom

Kořen stromu

Pravý podstrom
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Stromy

Binárńı strom

• uvažujme datové položky uzlu stromu jako hodnoty typu int

• uzel stromu reprezentujeme strukturou node t
• strom je pak reprezentován kǒrenem stromu, ze kterého máme

p̌ŕıstup k jednotlivým uzl̊um
• potomci left a right a jejich potomci

typedef struct node {

int value;

struct node *left;

struct node *right;

} node_t;

node_t *tree;
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Stromy

Př́ıklad – Binárńı vyhledávaćı strom

• Binárńı vyhledávaćı strom – Binary Search Tree (BST)
• Pro každý prvek (uzel) plat́ı

• hodnota (value) potomka vlevo je menš́ı (nebo NULL)
• hodnota potomka vpravo je věťśı (nebo NULL)
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Binárńı vyhledávaćı strom – vložeńı prvku 1/2

• pro vložeńı prvku nejprve dynamicky alokujeme uzel

static node_t* newNode(int value)

{

node_t *node= (node_t*)malloc(sizeof(node_t));

node->value = value;

node->left = node->right = NULL;

return node;

}
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Stromy

Binárńı vyhledávaćı strom – vložeńı prvku 2/2

• vložeńı alokovaného prvku – využijeme rekurze a vkládáme na
prvńı volné vhodné ḿısto, splňuj́ıćı podḿınku BST

node_t* tree_insert(int value, node_t *node)

{

if (node == NULL) {

return newNode(value); // vracı́me nový uzel

} else {

if (value <= node->value) { //vloženı́ do levého

podstromu

node->left = tree_insert(value, node->left);

} else { // vloženı́ do pravého podstromu

node->right = tree_insert(value, node->right);

}

return node; // vracı́me vstupnı́ uzel!!!

}

}
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Pr̊uchod binárńım vyhledávaćım stromem

• Při hledáńı prvku konkrétńı hodnoty se postupne zanǒrujeme
hlouběji do stromu.

• Může nastat jedna z následuj́ıćıch situaćı:
• Aktuálńı prvek má hledanou hodnotu kĺıče

• hledáńı je ukončeno

• Hodnota kĺıče je menš́ı než hodnota aktuálńıho prvku
• pokračujeme v hledáńı v daľśı úrovni levého potomka

• Hodnota kĺıče je věťśı než hodnota aktuálńıho prvku
• pokračujeme v hledáńı v daľśı úrovni pravého potomka

• Aktuálńı prvek má hodnotu null
• hledáńı je ukončeno, prvek ve stromu neńı

• Při pr̊uchodu stromem postupujeme rekurzivně
• nejďŕıve navštěvujeme levé potomky
• následne pak pravé potomky
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Př́ıklad – dekódováńı morseovky

• Pro dekódováńı textu zapsaného v Morseově abecedě lze použ́ıt
následuj́ıćı binárńı strom
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Př́ıklad – dekódováńı morseovky

typedef struct MUzel {

char znak;

struct MUzel *tecka, *carka;

} MUzel;

MUzel *novyMUzel(char z, MUzel *t, MUzel *c) {

MUzel *p = (MUzel*)malloc(sizeof(MUzel));

p->znak = z; p->tecka = t; p->carka = c;

return p;

}

MUzel *novyMUzel1(char z) {

MUzel *p = (MUzel*)malloc(sizeof(MUzel));

p->znak = z;

p->tecka = NULL; p->carka = NULL;

return p;

}
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Dekódováńı morseovky – vytvǒreńı stromu

MUzel *strom(void) {

return novyMUzel(’ ’,

novyMUzel(’E’, /* . */

novyMUzel(’I’, /* .. */

novyMUzel(’S’, /* ... */

novyMUzel1(’H’), /* .... */

novyMUzel1(’V’) /* ...- */

),

novyMUzel(’U’, /* ..- */

novyMUzel1(’F’), /* ..-. */

NULL /* ..-- */

)),

novyMUzel(’A’, /* .- */ ...)),

novyMUzel(’T’, /* - */ ...));

}
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Dekódováńı morseovky – dekódovaćı funkce

void dekoduj(char odkud[], char kam[]) {

MUzel *aktualni = koren;

int i = 0, j = 0, delka = strlen(odkud);

while (i<delka) {

char z = odkud[i];

if (aktualni!=NULL) {

if (z==’.’) aktualni = aktualni->tecka;

else if (z==’-’) aktualni = aktualni->carka;

else { kam[j++] = aktualni->znak; aktualni = koren; }

i++;

} else {

kam[j++] = ’?’;

while (odkud[i]==’.’ || odkud[i]==’-’) i++;

aktualni = koren;

}

}

kam[j] = 0;

}
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Dekódováńı morseovky – hlavńı program

MUzel *koren;

#define MAXDELKA 100

int main(void) {

koren = strom();

char morse[MAXDELKA], text[MAXDELKA];

fgets(morse, MAXDELKA, stdin);

dekoduj(morse, text); // + uklid strom

fprintf(stdout, "%s\n", text);

system("PAUSE");

return 0;

}
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Preprocesor

Část II

Preprocesor
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Preprocesor

II. Preprocesor

Preprocesor
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Preprocesor

Direktivy preprocesoru

• Vždy uvozeny znakem #

• # na řádku prvńım jiným znakem, než jsou odsazovače

• Neńı p̌ŕıkaz jazyka C – neukončujeme sťredńıkem

• vkládáńı textu: #include

• definice maker: #define, #undef

• podḿıněný p̌reklad: #if, #ifdef, #ifndef, #else, #elif,
#endif

• ostatńı: #error, #line
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Preprocesor

Parametrická makra

#define SQUARE(n) (n*n)

#define MAX(x,y) ((x)>(y)?(x):(y))

• Formálńı parametry by se měly vyskytovat v definici makra

• Počet formálńıch a skutečných parametr̊u muśı souhlasit

• Expanze prob́ıhá textově – závorky zvyšuj́ı bezpečnost makra

• Výhoda: nepracuje s typy

• Nevýhoda: nepracuje s typy

Př́ıklad

a = SQR(b) // a = ((b)*(b))

a = SQR(a+1) // a = ((a+1)*(a+1))

a = MAX(b,c+1); // a = ((b)>(c+1)?(a):(c+1));
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Preprocesor

Předdefinovaná makra

__DATE__ datum p̌rekladu mmm dd yyyy

__FILE__ jméno zdrojového souboru

__LINE__ právě zpracovávaný řádek ve zdrojovém souboru

__STDC__ typ (úroveň) p̌rekladu (STanDard C)

__TIME__ čas p̌rekladu hh:mm:ss

Všechna p̌reddefinovaná makra p̌rekladače gcc:
$ gcc -dM -E - < /dev/null
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Preprocesor

ANSI C doplňky

• Operátor # – p̌redáváńı textových parametr̊u makra

#define printerror(n) printf (#n "\n")

• Operátor ## – spojováńı lexikálńıch element̊u

#define printvar(n) printf ("%d\n", var##n)

• Př́ıkaz #error – hlášeńı chyb během zpracováńı zdrojového kódu
preprocesorem

#if SIZE < 10

#error Size less then 10

#endif

Chybové hlášeńı se zobraźı na standardńı výstup.
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Část III

Zadáńı domáćıho úkolu
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Zadáńı 8. domáćıho úkolu (HW08)

Téma: Zpracováńı strukturovaného textu

• Motivace: Analýza textu ve formátu XML

• Ćıl: Procvičit si práci s abstraktńımi datovými strukturami,
řetězci a dynamickou alokaćı

• Zadáńı: https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b0b99prpa/hw/hw08

• Terḿın odevzdáńı: 5.1.2019, 23:59:59

https://cw.fel.cvut.cz/wiki/courses/b0b99prpa/hw/hw08
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