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Linedrni a nelinearni spojové struktury

® Spojové seznamy predstavuji linedrni spojovou strukturu
® KaZdy prvek ma nejvyse jednoho naslednika

¢ Nelinearni spojové struktury (nap¥. stromy)
® Kazdy prvek miize mit vice ndslednik{

e Binarni strom — kaZzdy prvek (uzel) ma nejvy3e dva nésledniky

Levy podstrom

l Pravy podstrom
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Binarni strom

® uvazujme datové polozky uzlu stromu jako hodnoty typu int

® uzel stromu reprezentujeme strukturou node_t
® strom je pak reprezentovan kofenem stromu, ze kterého mame
ptistup k jednotlivym uzlim
® potomci left a right a jejich potomci

typedef struct node {
int wvalue;
struct node *left;
struct node *right;

} node_t;

node_t x*tree;
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Ptiklad — Bindrni vyhleddvaci strom

® Bindrni vyhledavaci strom — Binary Search Tree (BST)
® Pro kazdy prvek (uzel) plati

® hodnota (value) potomka vlevo je men3i (nebo NULL)
® hodnota potomka vpravo je vé&tsi (nebo NULL)
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Binarni vyhledavaci strom — vloZeni prvku 1/2

® pro vloZeni prvku nejprve dynamicky alokujeme uzel

static node_t* newNode(int value)
{
node_t *node= (node_t*)malloc(sizeof (node_t));
node->value = value;
node->left = node->right = NULL;
return node;
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Binarni vyhledavaci strom — vloZeni prvku 2/2

® vloZeni alokovaného prvku — vyuZijeme rekurze a vklddame na
prvni volné vhodné misto, spliiujici podminku BST

node_t* tree_insert(int value, node_t *node)
{
if (node == NULL) {
return newNode(value); // vracime novy uzel
} else {
if (value <= node->value) { //vloZzeni do levého
podstromu
node->left = tree_insert(value, node->left);
} else { // vlozeni do pravého podstromu
node->right = tree_insert(value, node->right);
}
return node; // vracime vstupni uzel!!!
}
1
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Prichod binarnim vyhleddavacim stromem

® P¥i hledani prvku konkrétni hodnoty se postupne zanofujeme
hloubégji do stromu.
® Md{Ze nastat jedna z ndsledujicich situaci:
® Aktudlni prvek ma hledanou hodnotu kli¢e
® hledani je ukonéeno
® Hodnota kli¢e je mensi nez hodnota aktudlniho prvku
® pokracujeme v hledani v daldi trovni levého potomka
® Hodnota kli¢e je v&tsi nez hodnota aktudlniho prvku
® pokracujeme v hledani v dal¥i drovni pravého potomka
® Aktudlni prvek ma hodnotu null
® hledani je ukonéeno, prvek ve stromu neni
® P¥i prichodu stromem postupujeme rekurzivng
® nejdfive navstévujeme levé potomky
® nasledne pak pravé potomky



Stromy
000000080000

P¥iklad — dekdédovani morseovky

® Pro dekddovani textu zapsaného v Morseové abecedé lze pouZit
nasledujici bindrni strom
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P¥iklad — dekdédovani morseovky

typedef struct MUzel {

char znak;

struct MUzel *tecka, *carka;
} MUzel;

MUzel *novyMUzel(char z, MUzel *t, MUzel *c) {
MUzel *p = (MUzel*)malloc(sizeof (MUzel));
p—>znak = z; p->tecka = t; p->carka = c;
return p;

}

MUzel *novyMUzell(char z) {
MUzel *p = (MUzelx*)malloc(sizeof (MUzel));
p—>znak = z;
p—>tecka = NULL; p->carka = NULL;
return p;

}
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Dekddovani morseovky — vytvoreni stromu

MUzel *strom(void) {
return novyMUzel(’ ’,
novyMUzel ("E’, /*x . */
novyMUzel(’I’, /*x .. x/

novyMUzel(’S’, /*x ... */
novyMUzell (’H’), /x .... */
novyMUzell (°V’) /* ...- %/

),

novyMUzel(°U’, /* ..- %/
novyMUzell (°F’), /*x ..-. %/
NULL /% ..-= %/

),

novyMUzel (CA’, /* .- %/ ...)),
novyMUzel (’T’, /* - %/ ...));
}
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Dekddovani morseovky — dekddovaci funkce

void dekoduj(char odkud[], char kam[]) {
MUzel *aktualni = koren;
int i = 0, j = 0, delka = strlen(odkud);
while (i<delka) {
char z = odkud[i];
if (aktualni!=NULL) {

if (z==’.’) aktualni = aktualni->tecka;
else if (z==’-’) aktualni = aktualni->carka;
else { kam[j++] = aktualni->znak; aktualni = koren;
i++;
} else {
kam[j++] = ’77;
while (odkud[il==’.’ || odkud[i]l==’-’) i++;
aktualni = koren;
}
}
kam[j] = 0;

3



Stromy
00000000000 e

Dekddovani morseovky — hlavni program

MUzel *koren;
#define MAXDELKA 100

int main(void) {
koren = strom();
char morse[MAXDELKA], text[MAXDELKA];
fgets(morse, MAXDELKA, stdin);
dekoduj(morse, text); // + uklid strom
fprintf (stdout, "%s\n", text);
system ("PAUSE") ;
return O;
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Direktivy preprocesoru

VzZdy uvozeny znakem #
# na ¥adku prvnim jinym znakem, neZ jsou odsazovale

Neni p¥ikaz jazyka C — neukon&ujeme stfednikem

vkladani textu: #include
definice maker: #define, #undef

podminény preklad: #if, #ifdef, #ifndef, #else, #elif,
#endif

ostatni: #error, #line
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Parametricka makra
#define SQUARE(n) (n*n)
#define MAX(x,y) ((x)>(y)7(x):(y))
® Formalni parametry by se mély vyskytovat v definici makra
® Polet formalnich a skute¢nych parametrii musi souhlasit
® Expanze probihd textové — zavorky zvysSuji bezpetnost makra
® VVyhoda: nepracuje s typy
® Nevyhoda: nepracuje s typy

Priklad
a = SQR(b) // a = ((b)*(b))
a = SQR(a+1) // a = ((a+1)*(a+1))

a = MAX(b,c+1); // a = ((b)>(c+1)7(a):(c+1));
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P¥eddefinovana makra

__DATE__ datum prekladu mmm dd yyyy

__FILE__ jméno zdrojového souboru

__LINE__ pravé zpracovavany tadek ve zdrojovém souboru
__STDC__ typ (droven) prekladu (STanDard C)

__TIME__ ¢as prekladu hh:mm:ss

Vsechna preddefinovand makra prekladae gcc:
$ gcc -dM -E - < /dev/null
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ANSI C doplitky

e QOperétor # — preddvani textovych parametrii makra

#define printerror(n) printf (#n "\n")

e QOperdtor ## — spojovani lexikalnich elementi
#define printvar(n) printf ("%d\n", var##n)
® Ptikaz #terror — hldgeni chyb b&hem zpracovani zdrojového kédu

preprocesorem

#if SIZE < 10
#terror Size less then 10
#endif

Chybové hlaseni se zobrazi na standardni vystup.
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Zadani 8. domdciho dkolu (HWO08)

Téma: Zpracovani strukturovaného textu

® Motivace: Analyza textu ve formatu XML

Cil: Procvilit si praci s abstraktnimi datovymi strukturami,
fetézci a dynamickou alokacfi

Zadani: https://cu.fel.cvut.cz/wiki/courses/b0b99prpa/hw/hw08
Termin odevzdani: 5.1.2019, 23:59:59
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