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Struktura struct

e Struktura je kone¢nd mnoZina prvki (prom&nnych), které nemusi
byt stejného typu

e Skladba struktury je definovana uZivatelem jako novy typ
sestaveny z jiz definovanych typ(

e K prvkiim struktury pfistupujeme teckovou notaci
® K prvkiim miiZeme p¥istupovat pfes ukazatel operdtorem {>
® Pro struktury stejného typu je definovana operace pfirazeni

structl = struct?2;

Na rozdil od pole, kde je p¥ifazeni nutné realizovat po prvcich.
e Struktury (jako celek) nelze porovnavat relacnim operdtorem ==
® Struktura miZe byt funkci pfedavdna hodnotou i ukazatelem

® Struktura miZe byt navratovou hodnotou funkce
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Struktura struct — ptiklad

® Bez zavedeni nového typu (typedef) je nutné pred identifikator
jména struktury uvadét kli¢ové slovo struct

struct record { typedef struct {
int number; int n;
double value; double v;
}; } item;
record r; /* NELZE! - typ record neni znam */

struct record r; /* vyzadovano kl. slovo struct */
item i; /* definice typu pomoci typedef */

® Zavedenim nového typu typedef miZeme pouZzivat typ struktury
Jiz bez uvadéni kli¢ového slova struct
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Definice jména struktury a typu struktury

® Uvedenim struct record zavddime nové jméno struktury
record

struct record {
int number;
double value;
};
Definice idenfikdtoru record ve jmeném prostoru struktur
® Definici typu typedef zavddime nové jméno typu record
typedef struct record record;
Definujeme globalni idenfikator record jako jméno typu struct record

® QOboji Ize kombinovat v jediné definici jména a typu struktury

typedef struct record {
int number;
double value;

} record;
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Struktura struct - ptiklad

e Struktury:
struct record { typedef struct {
int number; int n;
double value; double v;
}; } item;

® Proménné typu struktura miZeme inicializovat prvek po prvku

struct record r;
r.value = 21.4;
r.number = 7;

® Podobné jako pole Ize inicializovat pfimo pri definici
item i = {1, 2.3 };

nebo pouze konkrétni polozky (ostatni jsou nulovany)

struct record r2 = { .value = 10.4};
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Struktura jako parametr funkce

® Struktury miZeme pFeddvat jako parametry funkci hodnotou

void print_record(struct record rec) {
printf("record: number(%d), value(%1f)\n",
rec.number, rec.value);

}

® Nebo ukazatelem

void print_item(item *v) {
printf ("item: n(%d), v(%1f)\n", v->n, v->v);
}

® Pri predavani parametru
® hodnotou se vytvaFi novad prom&nnd a pivodni obsah pfedavané
struktury se kopiruje na zasobnik
® ukazatelem se kopiruje pouze hodnota ukazatele (adresa) a
pracujeme tak s pivodni strukturou
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Struktura struct — p¥irazeni

e Struktury:

struct record { typedef struct {
int number; int n;
double value; double v;
}; } item;
struct record recl = { 10, 7.12 };
struct record rec2 = { 5, 13.1 };

item 1i;

print_record(recl); /* number(10), value(7.12) */
print_record(rec2); /* number(5), value(13.10) */
recl = rec2;

i = recl; /* NELZE! %/

print_record(recl); /* number(5), value(13.10) */
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Struktura struct — kopie paméti

Jsou-li dve struktury stejné veliké, miiZzeme pfimo kopirovat obsah
pFislugné pame&tové oblasti

struct record r = { 7, 21.4};
item i = { 1, 2.3 };
print_record(r); /* number(7), value(21.400000) */
print_item(\&i); /* n(1), v(2.300000) */
if (sizeof(i) == sizeof(r)) {
printf("i and r are of the same size\n");
memcpy (\&i, \&r, sizeof(i));
print\_item(\&i); /* n(7), v(21.400000) */
}

® V tomto p¥ipadé je interpretace hodnot v obou strukturdch
identicka, obecné tomu v8ak byt nemusi
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Struktura struct a velikost

® V/nit¥ni reprezentace struktury nutné nemusi odpovidat souétu
velikosti jednotlivych prvki

struct record { typedef struct {
int number; int n;
double value; double v;

}; } item;

printf("int: %lu double: %lu\n", sizeof

(int), sizeof(double));

printf ("record: %lu\n", sizeof(struct record));
printf ("item: %lu\n", sizeof (item));

int: 4 size of double: 8

record: 16

item: 16
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Struktura struct a velikost 1/2

® P¥i kompilaci zpravidla dochazi k zarovnani prvki na velikost
slova pFislusné architektury
Nap¥. 8 bytl v pfipadé 64 bitové architektury.

® MiZeme explicitné predepsat kompaktni pamétovou reprezentaci,
napt. direktivou __attribute__((packed)) pro pfekladale
clang a gcc

struct record {
int n;
double v;
} __attribute__((packed));
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Struktura struct a velikost 2/2

® Nebo
typedef struct __attribute__((packed)) {
int n;
double v;
} item;

printf ("int: %lu double: %lu\n", sizeof (int),
sizeof (double));

printf ("record: %lu\n", sizeof(struct record));
printf ("item: %lu\n", sizeof (item));

int: 4 double: 8

record: 12

item: 12

Zarovnani zpravidla p¥inasi rychlejsi pFistup do paméti, ale zvySuje
pam&tové ndroky

Union
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Promé&nné se sdilenou paméti — union

® Mnozina prvki (prom&nnych), které nemusi byt stejného typu
® Prvky unionii sdileji spole¢n& stejnd pamé&tova mista
Prekryvaji se.

® Velikost unionu je dana velikosti nejvétsiho z jeho prvki

® Skladba unionu je definovana uZivatelem jako novy typ sestaveny
z jiz definovanych typi

e K prvkiim unionu se pfistupuje te¢kovou notaci

® Pokud nedefinujeme novy typ, je nutné k identifikdtoru proménné
unionu uvadét klicové slovo union

union Nums {
char c;
int 1i;
+;
Nums nums; /% NELZE! typ Nums neni znam! */
union Nums nums;
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P¥iklad union 1/2

union Numbers {
char c;
int i;
double d;

};

printf ("char %lu\n", sizeof(char));

printf ("int %lu\n", sizeof(int ));

printf ("double %lu\n", sizeof(double));

printf ("Numbers %lu\n", sizeof(union Numbers));

union Numbers numbers;

printf ("Numbers c: %d i: %d d: %1f\n", numbers.c,
numbers.i, numbers.d);
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P¥iklad union 2/2

numbers.c = ’a’;

printf ("\nSet the numbers.c to ’a’\n");

printf ("Numbers c: %d i: %d d: %1f\n", numbers.c,
numbers.i, numbers.d);

numbers.i = 5;

printf ("\nSet the numbers.i to 5\n");

printf ("Numbers c: %d i: %d d: %1f\n", numbers.c,
numbers.i, numbers.d);

numbers.d = 3.14;

printf("\nSet the numbers.d to 3.14\n");

printf ("Numbers c: %d i: %d d: %1f\n", numbers.c,
numbers.i,

numbers.d) ;
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Inicializace union

® Proménnou typu union miiZeme inicializovat p¥i definici

union {
char c;
int i;
double d;
} numbers = { ’a’ };

Pouze prvni polozka (prom&nnd) miZe byt inicializovéna.

e V C99 muiZeme inicializovat konkrétni polozku (proménnou)

union {
char c;
int 1i;
double d;
} numbers = { .d = 10.3 };
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Bubble sort

® Jeden z nejjednodussich algoritmi fazeni

void bubbleSort(int arr[], int n) {
int i, j;
for (i = 0; 1 < n-1; i++)

// poslednich i prvku jiz serazeno
for (j = 0; j < n-i-1; j++)
if (arr[j] > arr[j+1])
swap (&arr[jl, &arr[j+11);
}

void swap(int *xp, int *yp) {
int temp = *xp;
*Xp = *yp;
*yp = temp;

X
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qsort

® Funkce v stdlib.h

® Implementuje Quick sort
int main(int argc, char *argv[]) {
int pole[9] = {1,5,9,3,6,4,89,23,11};

gsort ((void*)pole, 9, sizeof(int), porovnejInt);

for(int i=0; i<9; i++)
printf ("%3d, ",polel[il);
printf ("\n");

return O;

}
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gsort — porovnavaci funkce

int porovnejInt(const void *a, const void *b) {
int aa = *(int*)a;
int bb = *(int*)b;
if (aa<bb) return -1;
if (aa>bb)return 1;
return O;

® parametry jsou netypované ukazatele

® vraci int
® jestliZze je prvni prvek mensi, pak zdporné &islo
® jestlize je vé&tsi, pak kladné &islo
® pokud jsou stejné, nulu
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