Priklady pro tyden 3 (k feSeni mezi 18.10. — 1.11., Coulombiiv zakon, vyZaduje programovani)
Priklad 1 (2 body)

N bodovych nabojt je rovnomérné rozlozeno na usecce délky L. VSechny naboje maji stejnou polaritu
a velikost ¢. Predpokladejte, Ze dva krajni naboje jsou zafixovany na krajich tsecky. Urcete za pomoci
Coulombova zakona konfiguraci, ve které bude na vSechny vnitini naboje pusobit nulova celkova
elektrostaticka sila.

Tento problém neni fesitelny analyticky, jelikoz vede na soustavu nelinearnich rovnic. Lze jej vSak fesit
itera¢n¢, kdy v kazdém iteraénim kroku posunete vSechny naboje nepatrné tak, jak vyzaduje na né
pusobici sila.

V kazdém itera¢nim kroku vypocitejte elektrostatickou energii a ukazte, ze béhem iterace pouze klesa.

Vykreslete liniovou hustotu naboje v kone¢né konfiguraci. Liniova hustota by méla mit tvar podobny
obrazku ¢. 1
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Obr. 1 Normalizovana liniova hustota naboje pro 100 naboji umisténych symetricky na osu x.

Pozn.: Uloha simuluje situaci, ve které je na elektricky neutralni tenky vodivy dratek vloZen piebytek
naboje. Naboj se snazi rozlozit tak, aby minimalizoval svou energii. VS§imnéte si, Ze rovnomérna hustota
naboje nebyva tou nejvyhodnéjsi konfiguraci. Na 3D vodic¢i by vSechny naboje skoncily na povrchu.
V 1D a 2D piipad¢ je stabilni konfigurace jina, ac¢koli u krajt oblasti je vZdy vy$s§i koncentrace naboji
nez uvnitf,



