Predzpracovani dat
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"emZadant - Business Understanding

pochopeni cilG Ulohy

naklady
hodnoti se prinos

stanoveni predbézneho planu

forma predani dat
anonymizace dat
format dat
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" ==RTNalyza dat - Data Understanding

ziskani zakladni predstavy o datech
kvalita dat (chybéjici Udaje)

descriptivni charakteristiky dat
cetnosti hodnot (histogramy)
minima, maxima, prumery

pouziti vizualizacnich technik

.. ; /l—aﬁmramry A
Dobyvani a vizualizace znalosti Gerstry



S PYiprava dat — Data Preparation

priprava dat pro modelovani
selekce atributd — vybér relevantnich atributd

cisténi dat

ziskavani odvozenych atributd

prevod typu dat

transformace dat do jedné velké tabulky
formatovani pro jednotlivé modelovaci techniky

nejpracnejsi cast celeho procesu

Casto se provadi opakovanée

/l—aﬁmramry A

Dobyvani a vizualizace znalosti Gerstry



" SRS Casové naroky procesu?

0 20 40 60

Formulace problému

Volba typu feSeni

] B Vyznam pro uspéch projektu (v %)
Posouzeni dat

Priprava dat

oo vy ol (v 3y Y remetcelhe
projektu (v %)
—

Modelovani F—l
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" Problémy realnych dat?

Data obsahuji Spatné tudaje zplsobené chybami
méficich pristrojt i lidské obsluhy (outliers)

Nevypinéneé udaje

Data jsou popsana pomoci prilis mnoha atributi -
neni zrejme, ktere z nich jsou pro feseni zvolene
ulohy relevantni. Uspéch modelovani zavisi na volbé
vhodné mnoziny atributt (PAC uceni)

Data maji formu slozitého relacniho schématu,
nikoliv jediné tabulky predpokladané atributovymi
metodami strojového uceni

.. ; /l—a_boratory A
Dobyvani a vizualizace znalosti Gerst@



Analyza dat — Data

Understanding




Analyza dat

File Edit Process Tools Yiew Help

IEEyY »rapilB YD

; Result Cveniew |_"ﬂ ExampleSet (Read ARFF (2))
9)iMeta Data view: () Dataview () PlatView () Annotations [
ExampleSet {150 examples, 0 special attributes, 5 regular attributes) ﬁ -
Role Mame Type Statistics Range hissinas
regular sepallength real avy=5.843 +-0.828 [4.300; 7.900] i}
regular sepalwidth real avg = 3.054 +- 0434 [2.000; 4.400] 1]
regular petallength real avg= 3759 +- 1. 764 [1.000; 6.8900] ]
regular petalwidth real avg=1.199 +- 0.763 [0.100; 2.500] 1}
regular class naminal mode = Iris-setosa (O0), least= Iris-5¢ Iris-setosa (50, Iris-versicalar {303, Iri 0
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File Edit Process Tools View Help

"By A pllB VRO

=2 Result Overview

[__ﬂ ExampleSet (Read ARFF (2))

() Meta Data view () DataView () PlotView () Annatations

Flotter

[Histogram cator

Histogram

[sepallength

Calor

[c\ass

[] Absolute Values
[ Log Seale
[ Rotate Labels

Mumber of Bins

O

1
1

Opagueness

|
100

[ @ Export Image..

W iris-setosa [l Iris-versicolor Wiris-virginica

Frequency
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5.25
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175
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1.00
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0.25
0.00
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Priprava dat pro

modelovani

11
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S PYiprava dat — Data Preparation

transformace dat do jedné velké tabulky
CiSténi dat
oprava chyb a odlehlych hodnot

prevod typu dat
nahrada chybéjicich hodnot

ziskavani odvozenych atributl
vzorkovani dat

selekce atributll — vybér relevantnich atributl
dekompozice x selekce

formatovani pro jednotlivé modelovaci techniky
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“““ransrormace dat do jedné tabulky

1:1
prakticky pouze doplneni tabulky o nove atributy
1:N
vytvoreni agregovanych hodnot
soucet, min, max, prumeér, regresni kfivka
majoritni hodnota, poCet ruznych hodnot, vyskyt konkrétni hodnoty
do této skupiny patri Casové rady

M:N

nutna volba ulohy, zda chceme 1:N nebo 1:M

Propozicionalizace
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Filtrovani
instanci

—)

Sepallength

5.1
4.9
4.7
7.0
6.4
6.9
6.3
5.8

Sepalwidth

3.5
3.0
3.2
3.2
3.2
3.1
3.3
2.7

Filtrovani a uprava atributd

Petallength

1.4
1.4
1.3
4.7
4.7
4.9
6.0
5.1

Datova tabulka

Petalwidth

0.2
0.2
0.2
1.4
1.5
1.5
2.5
1.9

Class

Iris-setosa
Iris-setosa
Iris-setosa
Iris-versicolor
Iris-versicolor
Iris-versicolor
Iris-virginica
Iris-virginica
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UPRAVA ATRIBUTU
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" SSSTypy atributt - RapidMiner

Binominal/polynominal
2 hodnoty - muz/zena => binominal
vice hodnot - barva(Cervena, modra, zelena) => polynominal

Numeric
cela Cisla => integer
realna Cisla => real
jakou presnost Cisel?
daji se radit

Text
Date

/I;mramry A
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Datum

reprezentace realnym

Cislem
pomodci tfi atributd

Generate attribute umi

dalsi matematické
operace

Text

Text to Nominal

Prevod typu dat

| & Repositories . Operatars

@~ | |@ | »| &

] Process Contral (34)
] Utility (41)

1 Repositary Access (2)

2

IEl ’E__. Diata Transformation (114)

[ ] Mare and Role Modification (7
B ) Type Conversion (20)
B ) Discretization (5)
#4 Numerical to Binominal
@4 Murnerical to Polynominal
#4 Numerical to Real
#4 Numerical to Date
#) Real to Integer
#4 Nominal to Binominal
#4 Nominal to Text
#4 Nominal to Mumerical
#4 Nominal to Date
@) Text to Nominal
® Date ta Mumerical
@4 Date ta Mominal
@ Parse Mumbers
®4 Farmat Mumbers

B Guess Tunes
| Attribute Set Reduction and Transformation (407

r]VaIue Madification {15
] Data Cleansing (9)
£ Filtering (9
£ sorting (3
£ Rotation (3
£ Aggregation (1)
] Set Operations (7)
£ Modeling (249)
] Evaluation (30)
] Text Processing (39
£ Series (37

laboratory
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T —— Diskretizace dat

Neinformované metody
ekvidistantni intervaly
ekvifrekvencni intervaly

Informované metody
vyuziti znalosti o prislusnosti objekt -> trida
strategie rozdélovani nebo spojovani intervall

Rapid Miner

= :_J Data Transformation (11 4)
Ir_'_] Mame and Role Modification (r)
= &) Type Conversion (200
= 2 Discretization (5)

#4 Dizcretize by Size
#4 Discretize by Binning
#4 Dizcretize by Fregquency
#4 Dizcretize by User Specification
@4 Discretize by Entropy
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" “DiSKretizace: Ekvidistantni intervaly

64 656869 70 717272757580 81 83 85

/1)

2o | e |

4

I

N

[64,67) [67,70) [70,73) [73,76) [76,79) [79,82) [82,85]
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" DiSKretizace: Ekvidistantni intervaly

Nevyhoda: metoda muze vytvaret shluky dat

Pocet

\ ] \ ==

0-—200,000) ....... [1,800,000 —
2,000,000]

Platy
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" “EDTSRretizace: Ekvifrekvencni intervaly

64 656869 70 717272757580 81 83 85

[64. ....69] [70..72] [73 .. ..o o......81][83 .. 85]
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" EEDSKretizace: v zavislosti na tridé

pozadujeme minimalné 3 instance na interval
64 65 68 ©9 70|71 72 72 75 75|80 81 83 85

Yes No Yes Yes Yes No No Yes Yes Yes |No Yes Yes NoO

64 85
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" i
Normalizace dat
Prevod numerickych hodnot do intervalu <0,1>

Numerickeé atributy

,_ Vi—miny, o a _Vvi—Avg(v)
' maxv,—minv, 0 StDev(v))

v;: aktualni hodnota atributu 7

RapidMiner - Normalize
Z-transformation (u,02)
range transformation (min,max)
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" A z .
Odvozene atributy

vypocet noveho atributu ze stavajicich

BMI = vaha(kg) / vyska(m)?

rodné Cislo => vék a pohlavi

agregacni hodnoty

RapidMiner

Generate Attribute
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" EE"Redukce podtu atributt

Analyza hlavnich komponent (PCA)
nove atributy nelze interpretovat
vyuziti pro vizualizaci dat — pouzijeme n nejlepsich komponent
Principal Component Analysis

Singular Value Decomposition (SVD)

Singular Value Decomposition
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e Selekce atribut

hledame takové atributy, které nejlépe prispéji ke klasifikaci

metoda filtru
spocCteme charakteristiku vyjadrujici vhodnost atributu
chi-kvadrat, entropie, informacni mira zavislosti
vychazi z kontingencni tabulky
nevyhoda: posuzujeme kazdy atribut samostatné

B S Data Transformation ¢114)
[j Mame and Role Modification (7
] Type Conversion (20)

metOda Obélky = ) Aftribute Set Reduction and Transformation (40)
veyr ) , .. I:.,] Generation (20}
pouziti metod strojového uceni £ Transformation (7}

= S Selection (13)
= T Optimization (6)

HEF
i

sl Forward Selection
D Backward Elimination
Hi Optirnize Selection

Heid Optimize Selection (Brute Force)
Hid Optimize Selection (Weight-Guided)
_ R Optimize Selection (Evolutionany)
Hia Select Attributes

Fid Select by Weights
3 Select by Random

Had Rermove Attribute Range
Fid Remave Useless Attributes
3 Remove Correlated Attributes

Had Work on Subset




UPRAVA INSTANCI
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" EE=Nahrada chybéjicich hodnot

nedelat nic ?

nékterym algoritmim chybéjici hodnoty nevadi, napf. rozhodovaci
stromy

ignorovat celou instanci
idealni pro data s minimem chybegjicich hodnot

nahrada hodnotou ,hevim"
none ReplaceMissingValues

nahrada
prumérem, danou hodnotou, min, max ReplaceMissingValues

vyuziti algoritmu pro modelovani ImputeMissingValues
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o Outliers

Vyrazneé odlisné hodnoty atributu pro danou instanci

Outlier pro jeden atribut nemusi byt outlier i pro kombinaci atributd a
naopak!

bude v jedné z pristich prednasek

/l—a_boratory A

Dobyvani a vizualizace znalosti Gerst@



— Vzorkovani dat

obrovsky pocet instanci - pro algoritmy pracujici v
davkovém rezimu nutnost

redukce pocCtu dat Sample

vybér podskupiny dat podle néjakeho kritéria Filter Examples

tvorba modell na zakladé podmnozin a jejich nasledna kombinace
voli se primo u volby modelu napfiklad

rozd€leni dat na trénovaci a testovaci cast
Vice v prednasce o validaci modelu

nevyvazena data napr trida A 95%, trida B 5%
kazdy objekt patfi do majoritni tfidy
ruzné ceny chybného rozhodnuti
vybér dat pro ruzné tfidy s riznou pravdépodobnosti
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o Summary

Dobra priprava dat je klicem k
vytvoreni

platneho a spolehliveho modelu
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