Zadani semestralni prace

Cil
Cilem této prace je analyzovat data odvozend ze snimk listd stromd, kefti a bylin.
Vasim tkolem bude:
e odlisit stromy, kefe a byliny
e modelovat zavislost prodlouzeni listu na zaklad¢ jeho vystfednosti
e pokusit se nalézt vnitini strukturu v datech

Data

Klasifikace rostlin byla tradi¢né ukolem specializovanych biologli — taxonomu. V soucasné dobé
je nedostatek taxonom, zatimco vypocetni technika dospéla do stavu, kdy je mozné automatizovat
i takovyto komplexni ukol. Pro ucely vyvoje automatického systému pro klasifikaci listt rostlin na
zéakladé tvaru jejich listil byla vytvofena databaze fotografii listii 40 rostlin. Na zakladé fotografii
listd bylo odvozeno nékolik parametri popisujicich tvar a texturu listu viz Tabulka 1. Data jsou k
dispozici v souboru leaves.csv.

Class Indikator druhu rostliny
Specimen_Number Indikator vzorku

Eccentricity Vystiednost listu

Aspect_Ratio Pom¢ér stran listu

Elongation Prodlouzeni listu

Solidity Mira konvexity listu
Stochastic_Convexity Stochasticka mira konvexity listu
Isoperimetric_Factor Mira ¢lenitosti obvodu tvaru listu
Maximal_Indentation_Depth hloubka nejvétsiho zafezu v listu
Lobedness Lalo¢natost listu
Average_Intensity Primérna intenzita obrazu
Average_Contrast Primérny kontrast

Smoothness Mira ,,hladkosti“ intenzit obrazu
Third_Moment Mira Sikmosti histogramu intenzit obrazu
Uniformity Mira jednolitosti intenzit obrazu
Entropy Mira nahodnosti intenzit obrazu
Species Latinské jméno rostliny

Type Indikator strom — ket — bylina

Tabulka 1: Strucny popis priznakii

Pozadované kroky analyzy

1. Prizkumova analyza. [5 bodii]

Kolik mate k dispozici dat (kolik druhti rostlin, kolik ptiznak)?

Obsahuji data n¢jaké chybéjici hodnoty? Pokud ano, jak se s nimi vypotradate?
Je tfeba data pro ucely jejich zpracovani n¢jak transformovat? Pokud Ano, jak?

S ohledem na nésledujici tkoly vizualizujte vybrané piiznaky, vztahy mezi pfiznaky a
vztahy mezi ptiznaky a typem rostliny



2. Klasifikace rostlin na stromy, kete a byliny. [10 bodii]

e Vyberte alespon dva klasifikatory vhodné pro tento typ dat. Podle ¢eho budete vybirat?

e Na vhodné podmnozin¢ dat vybrané klasifikatory natrénujte. Jaké uspésnosti dosahuji?
Podle jakych ptiznaka se rozhoduji? Dava to smysl?

e Jakou uspésnost klasifikace o¢ekavate v hypotetickém redlném nasazeni Vaseho
klasifikatoru, tj. v pfipad€ nové vyfoceného listu n&jaké rostliny?

e Jaka je pravdépodobnost na zaklad¢ dat, Ze nove vyfoceny list bude utrzeny ze stromu?

e Jaka je pravdépodobnost, ze nové vyfoceny list bude klasifikovany jako list kete? Jaka bude
naproti tomu pravdépodobnost, Ze nové vyfoceny list kete bude klasifikovan jako list stromu
nebo byliny.

e Ma ve VaSem piipad¢ na presnost klasifikace vliv to, zda je trénovaci (testovaci) mnozina
vyvazena? Pokud ano, jaky? Vyvazovali jste trénovaci (testovaci) mnozinu? Pokud ano,
pro¢ a jak? Pokud ne, pro¢ ne?

3. Modelovani zavislosti prodlouzeni listu na zaklad¢ jeho vysttednosti. [3 body]
¢ Vhodnou metodou danou zavislost modelujte a formalné ji zapiSte. Je zavislost statisticky
vyznamna? Vysledek interpretujte.

4. Hledani podskupin v datech. [4 body]

e Pokuste se v datech pouze na zdaklade hodnot priznakii (tj. bez zohlednéni toho, zda se jedna
o strom, ket nebo bylinu) nalézt vnitini strukturu (podskupiny). Zamyslete se, zda je vhodné
data normalizovat. Vysledky vizualizujte a interpretujte. Lze popsat nalezené shluky napf.
Typickymi/primérnymi reprezentanty?

e Je mozné dat nalezenou strukturu do souvislosti s klasifikaci rostlin na stromy, kete a
byliny? (Jinymi slovy: Odpovidaji nalezené podskupiny do zna¢né miry stromiim, keftim a
bylinam?) Vizualizujte a nebo popiste tabulkou.

Zprava o FeSeni

Svoji praci shriite ve formé sd€leni ve formatu PDF. Kromé vécné stranky se bude hodnotit 1
forma textu [8 bodl]. Bud'te strucni, avSak Gplni. V4§ postup popiste tak, aby byl srozumitelny i
ctenari, ktery neabsolvoval predmét DVZ. SnaZte se v textu odpoveédét na vSechny poloZené otazky,
zdivodiiujte u€inéna rozhodnuti. Text by mél obsahovat abstrakt, ivod, metodiku, vysledky a zavér.
V abstraktu velmi stru¢né shriite cely text. Jednou nebo par vétami vystihnéte kazdou nasledujici
cast textu. (Abstrakt se zpravidla piSe aZ na zavér.) V @ivodu strucné popiste, ceho se vas projekt
tyka, co je Vasim tikolem a co od své prace oCekavate. V metodach stru¢né popiste, jaka data mate
k dispozici (v€etn¢ informace o tom kolik instanci a pfiznakl se v datech nachazi, zda se v datech
vyskytuji chybéjici a/nebo odlehla pozorovani) a jakym zplsobem budete postupovat (jaké metody
pouzijete a pro¢). Diskutujte mozné problémy, ocekéavate-li néjaké, a navrhnéte mozna feseni.
Vysledky by pak mély shrnout, k ¢emu jste dospé€li aplikaci zvolenych metod na data. Vyberte
relevantni vysledky, neni tfeba ¢tendfe zahlcovat pfiliSnymi detaily ¢i marginalnimi vysledky. Ve
vysledcich by se mély objevit ptesné odpovédi na vSechny polozené otazky, a to bud’ pfimo v textu,
nebo jako obrazek, ¢i tabulka. Zavér by mél diskutovat dosazené vysledky (Co vysledky
znamenaji? Jak je lze vyuzit?) a stru¢né shrnout cely projekt.

Dbejte 1 na grafické zpracovani. Z obrazkl i tabulek by mélo byt na prvni pohled jasné, co
vyjadiuji. V obrazcich nesmi chybét rozumny popis os (napf. nikoli attrl, ale Hmotnost [kg]). Jsou-
li v obrazku textové popisy, mély by byt jasné a cCitelné. Oznacujete-li si pracovné pfiznaky napft.
attrl, attr2, nepatii tyto pracovni nazvy rozhodné do publika¢niho vystupu. Na obrazky i tabulky je
dobré se odkazat v textu (pomoci Cisel). Bud'te konzistentni (zavedete-1i néjaké terminy ¢i zkratky,
pouzivejte je v celém textu; nemichejte desetinné ¢arky a tecky).

V neposledni fad€ se hodnoti i pravopisna spravnost textu.



