Zadani semestralni prace

Cil
Cilem této prace je analyzovat data kardiologickych pacientii z Cleveland Clinic.
Vasim tkolem bude:
e odlisit pacienty s kardiologickym onemocnénim a pacienty zdravé
e modelovat zavislost maximalni dosazené tepové frekvence na véku pacienta
e pokusit se nalézt vnitini strukturu v datech

Data

Heart disease data set je soubor dat, ktery se stal standardnim testovacim souborem pro algoritmy
strojového uceni. Data byla naméfena v Cleveland Clinic Foundation v roce 1988 a od té doby jsou
stale objektem zdjmu mnoha vyzkumnik. Pacienti kardiologické kliniky byli podrobeni sérii testt,
pfi¢emz z ptivodnich 76 namétenych piiznakl se pouziva pouze 14 pro klasifikaci pacientti na
zdravé a nemocné. Popis téchto ptiznaku je uveden v Tabulce 1. Data jsou v souboru heart.csv.

age Veék v letech

sex Pohlavi 1 = muz, 0 = Zena

cp Typ bolesti na hrudi: 1 = typicka angina, 2 = atypicka angina, 3 = neangindlni bolest, 4 =
asymptomaticka

trestbps  Klidovy krevni tlak (v mmHg)
chol Sérovy cholesterol v mg/dl

fbs Krevni cukr nala¢no > 120 mg/dl: 1 = true, 0 = false

restecy | Vysledek klidového EKG: 0 = normal, 1 = abnormalita ST-T vlny, 2 = ventrikularni hypertrofie

thalach  Maximalni tepova frekvence
exang Bolest na hrudi vyvolana cvi¢enim: 1 = yes, 0 = no

oldpeak | ST deprese vyvolana cvic¢enim vztazena ke klidovému stavu

slope Strmost piku: 1 = stoupajici, 2 = nemémnici se, 3 = klesajici
ca Pocet hlavnich cév oznacenych pomoci fluoroskopie

thal 3 = normalni, 6 = opraveny defekt, 7 = reversibilni defect
dis Diagnoéza: 0 = zdravy, 1 = nemocny

Tabulka 1: Strucny popis priznakiu

Pozadované kroky analyzy

1. Prizkumova analyza. [5 bodii]

Kolik mate k dispozici dat (kolik pacienti, kolik ptfiznaki)?

Obsahuji data n¢jaké chybéjici hodnoty? Pokud ano, jak se s nimi vypotadate?

Je tieba data pro ucely jejich zpracovani néjak transformovat? Pokud Ano, jak?

S ohledem na nésledujici tkoly vizualizujte vybrané ptiznaky, vztahy mezi pfiznaky a
vztahy mezi ptiznaky a klasifikaci pacienta

2. Klasifikace pacientl na zdravé a s kardiologickym onemocnénim. [10 bodi]
e Vyberte alespon dva klasifikatory vhodné pro tento typ dat. Podle ¢eho budete vybirat?
e Na vhodné podmnoziné€ dat vybrané klasifikatory natrénujte. Jaké tispéSnosti dosahuji?

Podle jakych ptiznakl se rozhoduji? Dava to smysl?
e Jakou uspéSnost klasifikace ocekavate v hypotetickém redlném nasazeni Vaseho




klasifikatoru, tj. v pfipad€ nové ptichoziho pacienta?

e Jaka je pravdépodobnost na zaklad¢ dat, Ze nove prichozi pacient bude zdravy?

e Jaka je pravdépodobnost, Ze novée ptichozi pacient bude klasifikovany jako nemocny? Jaka
bude naproti tomu pravdépodobnost, ze nove prichozi nemocny pacient bude klasifikovan
jako zdravy.

e Ma ve Vasem piipad¢ na presnost klasifikace vliv to, zda je trénovaci (testovaci) mnozina
vyvazena? Pokud ano, jaky? Vyvazovali jste trénovaci (testovaci) mnozinu? Pokud ano,
pro¢ a jak? Pokud ne, pro¢ ne?

3. Modelovani zavislosti maximalni dosazené tepové frekvence na véku. [3 body]

¢ Vhodnou metodou danou zavislost modelujte a formaln¢ ji zapiste. Je zavislost statisticky
vyznamna? Vysledek interpretujte.

4. Hledani podskupin v datech. [4 body]

e Pokuste se v datech pouze na zdaklade hodnot priznakii (tj. Bez zohlednéni toho, zda se jedna
o zdravého nebo nemocného pacienta) nalézt vnitini strukturu (podskupiny). Zamyslete se,
zda je vhodné data normalizovat. Vysledky vizualizujte a interpretujte. Lze popsat nalezené
shluky napft. Typickymi/primérnymi reprezentanty?

e Je mozné dat nalezenou strukturu do souvislosti s klasifikaci pacientii na zdravé a nemocné?
(Jinymi slovy: Odpovidaji nalezené podskupiny do zna¢né miry zdravym a nemocnym
pacientiim?) Vizualizujte a nebo popiste tabulkou.

Zprava o reSeni

Svoji praci shritte ve form¢ sdéleni ve formatu PDF. Kromé vécné stranky se bude hodnotit i
forma textu [8 bodu]. Bud'te stru¢ni, avsak uplni. Vas postup popiste tak, aby byl srozumitelny i
ctenari, ktery neabsolvoval pfedmét DVZ. SnaZte se v textu odpoveédét na vSechny poloZené otazky,
zduvodiujte u¢inéna rozhodnuti. Text by mél obsahovat abstrakt, ivod, metodiku, vysledky a zavér.
V abstraktu velmi stru¢né shriite cely text. Jednou nebo par vétami vystihnéte kazdou nasledujici
cast textu. (Abstrakt se zpravidla piSe az na zavér.) V iivodu strucné popiste, ¢eho se vas projekt
tyka, co je Vasim tikolem a co od své prace oCekavate. V metodach stru¢né popiste, jaka data mate
k dispozici (v€etn¢ informace o tom kolik instanci a pfiznakl se v datech nachézi, zda se v datech
vyskytuji chybéjici a/nebo odlehla pozorovani) a jakym zplisobem budete postupovat (jaké metody
pouzijete a pro€). Diskutujte mozné problémy, ocekdvate-li néjaké, a navrhnéte mozna fesSeni.
Vysledky by pak mély shrnout, k ¢emu jste dospéli aplikaci zvolenych metod na data. Vyberte
relevantni vysledky, neni tfeba Ctendfe zahlcovat ptiliSnymi detaily ¢i margindlnimi vysledky. Ve
vysledcich by se mély objevit presné odpoveédi na vSechny poloZené otazky, a to bud’ pfimo v textu,
nebo jako obrazek, ¢i tabulka. Zavér by mél diskutovat dosazené vysledky (Co vysledky
znamenaji? Jak je lze vyuzit?) a stru¢né shrnout cely projekt.

Dbejte 1 na grafické zpracovani. Z obrazkl i tabulek by mélo byt na prvni pohled jasné, co
vyjadiuji. V obrazcich nesmi chybét rozumny popis os (napf. nikoli attrl, ale Hmotnost [kg]). Jsou-
li v obrazku textové popisy, mély by byt jasné a cCitelné. Oznacujete-li si pracovné pfiznaky napft.
attrl, attr2, nepatii tyto pracovni nazvy rozhodné do publika¢niho vystupu. Na obrazky i tabulky je
dobré se odkazat v textu (pomoci Cisel). Bud'te konzistentni (zavedete-1i n€jaké terminy ¢i zkratky,
pouzivejte je v celém textu; nemichejte desetinné ¢arky a tecky).

V neposledni fad€ se hodnoti i pravopisna spravnost textu.



