A6M33DVZ - priprava pro cvicici —
cviceni 2 - Rozhodovaci stromy

1 Rozhodovaci stromy - algoritmus ID3

Necht S je trénovaci mnozina (mnozina klasifikovanych piikladi)

1. Nalezni "nejlepsi" atribut atq (t.j. atribut, jehoZ hodnoty nejlépe diskrim-
inuji mezi pozitivni a neg. piiklady) a tim ohodnot kofen vytvafeného
stromu.

2. Rozdél mnozinu S na podmnoziny Si,.Ss,...,S, podle hodnot atributu
aty a pro kazdou mnozinu pifkladi S; vytvol novy uzel jako néslednika
pravé zpracovavaného uzlu (kofenu)

3. Pro kazdy nové vznikly uzel s pFifazenou podmnozinou S; proved: Jestlize
v8echny piiklady v S; maji tutéz klasifikaci (vSechny jsou pozitivni nebo
v8echny jsou negativni),

(a) pak je uzel prohlasen za list vytvaFeného rozhodovaciho stromu (a
tedy se uz dale nevétvi),

(b) jinak jdi na bod 1 s tim, ze S := 5.

2 Vybér nejinformovanéjsiho atributu

2.1 Kritérium entropie

Necht {atq,...,at,}jsou v8echny atributy v trénovaci mnozing S. Pro kazdy
atribut at;, i € {1,...,n}, vypocteme entropii H°. Rikame, ze atribut at je ne-
jlepsi pro rozdéleni trénovaci mnoziny S, jestlize plati H (at)= min {Hl, o HY },
kde entropii jednotlivych atributii H, i € {1,...,n}spocteme jako

k
H' =Y P;Hj,
j=1

kde k je pocet podmnozin danych atributem ¢,

Pjje pomér mohutnosti j-té podmnoziny k mohutnosti mnoziny vsech prik-
lada S,

Hjje entropie j-té podmnoziny H; = —p;log,p1 — p2logy pa, pije pocet
pozitivnich ptikladi / celkovému poétu piikladi v dané podmnoZzing, psje pocet
negativnich piikladi / celkovému poctu prikladi v dané podmnoZzing.



2.2 Priklad

Naleznéte nejinformovanéjsi atribut podle kritéria entropie v trénovaci mnoziné
uvedené v tabulce 1.

Table 1: Pfiklad na rozhodovaci stromy - weather.nominal.arff

outlook | temperature | humidity | windy \ play‘

sunny hot high false no
sunny hot high true no
overcast hot high false yes
rainy mild high false yes
rainy cool normal false | yes
rainy cool normal true no
overcast cool normal true yes
sunny mild high false no
sunny cool normal false | yes
rainy mild normal false yes
sunny mild normal true yes
overcast mild high true yes
overcast hot normal false | yes
rainy mild high true no

Regent:
H(at) — min {Houtlook7 Htemperature’ Hhumidity’ Hwindy}
atribut outlook
[ outlook liHsunny + ﬁHovercast + %H’rainy = 0.694
Hgunny = —2log, 2 — Zlog, 2 = 0.442 + 0.529 = 0.971
Hopercast = 371 10g32 1 ; 0 10g220 =0
Hrainy =z 10g2 5 5 10g2 5= 0.442 + 0.529 = 0.971
atribut temperature
T _ 4 6 4 —
Htempe at?;?"e = jHléot + THmild + ﬁHcool = 0.910
Hhot =2 IOgQ i Zlogz 1= 0.54+05=1
Hopiq = f% log, % — %log2 % =0.3940.528 = 0.918
Heool = —2logy 2 — Llog, 1 = 0.311 4 0.5 = 0.811
atribut humidity
[ humidity _ %Hhigh + %Hnormal = 0.7785
Hpigh = —210g, 3 — 2log, 2 = 0.442 4 0.524 = 0.966
Hormal = —g log, g — %1og2 % = 0.190 + 0.401 = 0.591
atribut windy
szndy = %Htruse + %Hfglse =0.921
Htrue = _6610g2 66_ 6210g 62: 054+05=1
Hyarse = —glogy g — 5 log £ = 0.311 4 0.5 = 0.861
H(at) = min {H"“”(’Ok7 Htemperature  prhumidity medy} = min {0.694,0.91,0.7785,0.921}
nejinformovanéjsi atribut je atoutiook-



2.3 Poznamky

Mezi dalsi kritéria patii ziskové kritérium (gain), pomérné ziskové kritérium (in-
formation gain), jsou uvedeny v prednasce o rozhodovacich stromech. Existuji
ale i dalsi slozitéjsi kritéria.

Dalsi diilezitou otazkou pii konstrukei rozhodovacich stromi je volba diskretizace
pro numerické atributy a tudiz i moznost pouzit pro takové atributy uvedena

kritéria pro vybér toho nejvhodnéjsiho.



