Cviceni z predmétu Biometrie
Porovnavani otisku prstu

P. Vostatek
November 2, 2011

1 Uloha 3, Otisk prstu - srovnavani otiski
(15 bodt)

Termin odevzdéani: 16. 11. 2011, 11:00 (odevzdani bude probihat osobné
na poslednim cviceni bloku).

Na coursewaru jsou k dispozici zdrojové kédy k tloze Porovnavani
otisku, stahnéte si je, rozbalte a nastavte si rozbaleny adresar jako aktualni
v Matlabu. Porovnavani otisku prstu bude mit 2 hlavni ¢asti:

1. Porovnani pomoci markanti
2. Porovnéni pomoci FingerCodu (Gaborova filtrace)

Mezi zdrojovymi kédy cviceni je opét pripraven skript main_batch.m
ktery shrnuje vSechny ¢asti véetné obrazového vystupu.

Hlavnim tkolem cvi¢eni bude naprogramovani 2 funkei pro porovnani
(matching) otisku prstu s databdzi obrazku. Otisky vstupuji do funkef uz
vzajemné zarovnané podle jejich jadra. Po implementaci kédu bude za
ukol zhodnotit pouzitelnost uvedenych algoritmu pro porovnani otisku.

Pozadavky:

1. Implementujte funkci "match” pro vypocet shody mezi zarov-
nanymi markanty mezi vstupnim obréazkem a vzorem v databazi.
Syntaxe je nasledujici:

[matchingScore, nbmatch, inputmatch, dbmatch] = match(mAil,
mAi2) ;

Vstupem jsou pole s vyznac¢enymi markanty pro vzor (mAil ) a porovnavany
otisk (mAi2). Tato pole jsou pfimo vystupem funkce findminutia,
pricemz mAi2 musi byt zarovnany s mAil pomoci funkce align2. Ukazky
jsou v main_batch.

Algoritmus: Vstupem jsou dvé sady markantu (bodu) v roviné: mAil
a mAi2 a prah pro vzdalenost d. Vstupni po¢ty markantiu jsou: |mAill,



resp. |mAi2|, pocet paru markantu iniciovany nbmatch = 0 a celkova
vzdalenost dist = 0.

e Pro kazdy bod z mAi2 naleznéte nejblizsi bod v mAil. Pokud jsou
markanty vzdaleny méné, nez d, potom je oznacte za par a vyjméte z
mAil i mAi2. Za kazdy nalezeny par nbmatch + 1

e Po vycerpani vsech markanti z mAi2 moznych sparovat vypoctéte
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stejnému puvodeci (inteval je < 0,1 >).

2. Implementujte funkci ”fingercode_creation”:

[fingercode Fmasked] = fingercode creation(imOriginal, Gfilt,
core, maskSize, dia),

imOriginal je vstupni obrazek pro vypocet, Gfilt je sada k Gaborovych
filtrii vytvorend pomoci GaborFilter creation, core jsou soufadnice
jadra otisku, maskSize je velikost bloku pro filtraci obrazu a dia jsou
velikosti vnéjsiho a vnitiniho poloméru ofezu okolo jadra.

Pomoci sady Gaborovych fitri s ruznym natocenim filtrujte otisk
prstu. Vznikne £ filtrovanych obrazu. Kazdy filtrovany obrazek zpracu-
jte po blocich N velikosti n x n bez prekryvu. Hodnotu pro kazdy blok
spocitejte jako f(NN) = |mean(N) — std(N)|, kde std znaéi smérodatnou
odchylku, mean stfedni hodnotu. Z kazdého bloku vznikne nasledné je-
den pixel. Blokovy obraz poté vyiiznéte maskou pouze okolo jadra otisku,
jak ukazuje Figure 1.

filtrovany otisk otisk po blokach zpracovany  vymaskovany stred

Figure 1: Postup pii vytvareni FingerCodu

Nésledny priznakovy vektor f; (odpovidajici vzoru, resp. fs odpovidajici
vstupnimu obrazu) vznikne sefazenim hodnot lezicich v mezikruzi (nevynulo-
vané hodnoty Figure 1 vpravo) z kazdého z k obrazu a jejich sefazenim
za sebe. Porovnéan{ 2 otiskil poté provedte jako

e/

nota, tim 1épe si otisky odpovidaji.

2 Vysledky

Po implementaci funkci vyzkousejte jejich funkénost na ptitazovani otisk
v prilozené databazi. Nastavte hodnoty pro ziskani segmentace a os-



tatnich vystupu z minulého cviceni, které vam subjektivné pripadaly
idealni. Poté otestujte, zda je signifikantni rozdil mezi hodnotami vysledného
hodnoceni u odpovidajicich dvojic otiski od dvojic, které neodpovidaji
stejnému prstu. Zkuste kombinovat vystup markatového ptirazovani
a ohodnoceni pomoci FingerCodu. Zkuste vymyslet priznak, ktery by
nejlépe oddélil odpovidajici otisky od neodpovidajicich dvojic. Spravnost
zarovnani otiski u odpovidajicich si dvojic kontrolujte vizualné pomoci
zarovnanych koster.

Dvé vyse uvedené funkce zabalte do zipu a nahrajte do coursewaru.
Odevzdéani bude probihat tistné na poslednim cvic¢eni bloku.



