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1 Zadani

K dispozici jsou data genové exprese (GE), méfend na 72 pacientech, resp.
72 vzorku krvetvorné tkdné z oblasti (?) kostni dfené, pro kazdou tkén byla
soucasné méfena exprese 7129 genu. Z celkového poctu 72 pacientu bylo 25 po-
stizeno akutn{ myeloidn{ leukemii (AML) a 47 postizeno akutn{ lymfoblastickou
leukemii (ALL). Cilem je vytvorit model, ktery na zdkladé méfeni exprese v kr-
vetvorné tkani rozhodne, resp. predpovi které bunky imunitného systému jsou
resp. budou napadeny - zda myelocity (AML), nebo lymfocyty (ALL). Data jsou
k dispozici v souboru data.mat, ktery je rozdélen na vektor tiid (data.classes:
"1’ - ALL, ’2’ - AML) a matici GE (data.exprs).

Data genové exprese je mozno chapat jako matici X € RM*M kde N je
pocet pozorovani (vzorku, tkdni, pacienti) a M je pocet atributu (pfiznaki),
tedy méfenych genu. Kazdy i-ty datovy bod (vzorek) je tedy mozno chdpat jako
objekt v M-rozmérném prostoru, tedy (Fadkovy) vektor o M slozkach x; € RM.
Vzhledem k malému mnozstvi vzorku a nepomérné velkému rozméru je zédhodno
data vyjadrit v prostoru o mnohem mensim rozméru. Klicovym problémem
soudobé analyzy GE je jak takovouto transformaci naucit.

2 Jak na to

Jednou z nejjednodussich variant, jak vyjadrit datovy bod x; € RM v prostoru
o dimenzi K, je jeho ortogonélni transformace

Z; € RE = x; V

, kde V e RM*E je ortogonalni béze provadéné transformace. Projekci celé
sady dat do redukovanOho prostoru je mozno maticové zapsat:

Z =XV

, kde Z € RNXKje datové sada v redukovaném prostoru o dimenzi K. Jednim
z nejjednodussich zpusobu je uréit bazi V' jako prvnich K vlastnich vektoru
kovariance dat - viz analyza hlavnich komponent (PCA).



Ukolem bude porovnat piesnost klasifikacniho modelu, nau¢eném na a) GE
datech plné dimenze M b) na datech transformovanych do redukovaného pro-
storu dimenze K = 50.

1. Na ptilozenych datech piné dimenze naucte rozhodovaci strom. Vysledny
klasifikétor vizualizujte a vycislete jeho (trénovaci).

2. Transformujte data do redukovaného prostoru. Tj. naucte bazi metodou
PCA, a data promitnéte do redukovaného prostoru (viz vyse). Na této
projekci dat pak naucte rozhodovaci strom, vizualizujte ho a vycislete
chybu

3. Vydcislete odhad skuteéné chyby klasifikace na datech o plné dimenzi.
Pouzijte metodu kiizové validace. Tedy v kazdém cyklu validace rozdélte
data na trénovaci a testovaci, naucte klasifikator na testovacim oddilu a
na trénovacim oddilu odhadnéte jeho chybu.

4. Vycislete odhad skutecné chyby klasifikace na transformovanych datech:

e V kazdém cyklu validace na trénovacim oddilu dat naucte trans-
formaé¢ni bazi metodou PCA.

e Klasifikdtor naucte na projekci trénovacich dat pres naucenou bazi.

e Odhad chyby klasifikatoru spocitejte na projekci testovacich dat pres
bézi trénovacich dat.

Pro uceni a klasifikaci pouzivejte tiidu ClassificationTree, jako transfor-
maci pouzijte pfilozenou funkci pca.m, kterd pro zadana data vraci prvnich
N bézovych vektoru. Pro uceni stromu pouzijte metodu £it (), pro predikci
pouzivejte funkci predict () a pro zobrazeni stromu pouzijte funkci

view(your_ model, mode’, ’graph’). Vypracovat muzete do souboru cvil.m.



