
                                    FAMILY 12 
                                    P 

  conserved domains       III.       

                          ???????????                                                         

human       161 AIYKQSQHMTEVVRRCPHHER---CSDS-DGLAPPQHLIRVEGNLRVEYLDDR---NTFRHSVVVPYEPP----EVGSDC 

mouse       158 AIYKKSQHMTEVVRRCPHHER---CSDG-DGLAPPQHLIRVEGNLYPEYLEDR---QTFRHSVVVPYEPP----EAGSEY 

dog         148 AIYKKSEFVTEVVRRCPHHER---CSDSSDGLAPPQHLIRVEGNLRAKYLDDR---NTFRHSVVVPYEPP----EVGSDY 

bovine      153 AIYKKLEHMTEVVRRCPHHER---SSDYSDGLAPPQHLIRVEGNLRAEYLDDR---NTFRHSVVVPYESP----EIDSEC 

chicken     146 AVYKKSEHVAEVVRRCPHHER---CGGGTDGLAPAQHLIRVEGNPQARYHDDE---TTKRHSVVVPYEPP----EVGSDC 

xenopus     135 AVYKKSEHVAEVVKRCPHHER---SVEPGEDAAPPSHLMRVEGNLQAYYMEDV---NSGRHSVCVPYEGP----QVGTEC 

zebrafish   129 AIYKKSEHVAEVVRRCPHHER---TPDG-DNLAPAGHLIRVEGNQRANYREDN---ITLRHSVFVPYEAP----QLGAEW 

ciona       203 PVFEKPNNVTEIVTRCFNH-RNECRTESSDSNTPNSHLIRVESKSNNIQYCLT---HEGRECVVVPYEPP----HSGSEY 

M. arenaria 201 PIFMKPEHVQEAVKRCPNHAT---SKEFNENHPAPNHLVRCEHK-VSKYVEDP---YTNRQSVLIPQETP----QAGSEW 

drosophila  143 LCFSN--DVSAPVVRCQNHLS--VEPLTANNAKMRESLLRSENPNSVYCGNAQGKGISERFSVVVPLNMSRSVTRSGLTR 

C. elegans  237 KSSDMAFAISSEHEKYLWTKMGCDKRHFNSNLSLRIRFVKYDKKENVEYAIRNPRSSHTEREQHFPFDSFFYIAEKGSTF 
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                                FAMILY 4 
                                V 

                        FAMILY 6  FAMILY 9                             FAMILY P 
                        G        S                                   G 

  conserved domains IV.                                   V.          

                    ???????????????????????????           ????????????????? 

human       230 TTIHYNYMCNSSC--MGGMNRRPILTIITLEDSSGNLLGRNSFEVRVCACPGRDRRTEEENLRK-KGEPHHELPPGSTKR 

mouse       227 TTIHYKYMCNSSC--MGGMNRRPILTIITLEDSSGNLLGRDSFEVRVCACPGRDRRTEEENFRK-KEVLCPELPPGSAKR 

dog         218 TTIHYNYMCNSSC--MGGMNRRPILTIITLEDSSGNVLGRNSFEVRVCACPGRDRRTEEENFHK-KGEPCPEPPPGSTKR 

bovine      223 TTIHYNFMCNSSC--MGGMNRRPILTIITLEDSCGNLLGRNSFEVRVCACPGRDRRTEEENLRK-KGQSCPEPPPRSTKR 

chicken     216 TTVLYNFMCNSSC--MGGMNRRPILTILTLEGPGGQLLGRRCFEVRVCACPGRDRKIEEENFRK-RGGAG-----GVAKR 

xenopus     205 TTVLYNYMCNSSC--MGGMNRRPILTIITLETPQGLLLGRRCFEVRVCACPGRDRRTEEDNYTK-KRGLKP-----SGKR 

zebrafish   198 TTVLLNYMCNSSC--MGGMNRRPILTIITLETQEGQLLGRRSFEVRVCACPGRDRKTEESNFKKDQETKTMAKTTTGTKR 

ciona       275 MALLYRFMCLSSCRTETGINRRPLLTIFNLESETGELLGKRVVSTRICACPGRDRTQEEEKKNVTSQNKSRKRLCKSATN 

M. arenaria 270 VTNLFQFMCLGSC--VGGPNRRPLQIVFTLE-KDNQVLGRRCVEVRICACPGRDRKADE------RGSLPPMVSGGVKKS 

drosophila  219 QTLAFKFVCQNSC-----IGRKETSLVFCLEKACGDIVGQHVIHVKICTCPKRDRIQDERQLNSKKRKSVPEAAEEDEPS 

C. elegans  353 TLIMYPFMCQEKCLDLDDRRKTMCLAVFLDDENGNEILHAYIKQVRIVAYPRRDWKNFCEREDAKQKDFRFPELPAYKKA 

                      \10                                                                        

  III.   

  IV.     V.   



XAP5 - Xq28 

X5L - 6p25 

XAP5 (člověk)   1 MAQYKGAASEAGRAMHLMKKREKQREQMEQMKQRIAEENIMKSNIDKKFSAHYDAVEAEL 

XAP5 (myš)      1 MAQYKGAASEAGRAMHLMKKREKQREQMEQMKQRIAEENIMKSNIDKKFSAHYDAVEAEL 

X5L (člověk)    1 MAQYKGTMREAGRAMHLLKKRERQREQMEVLKQRIAEETILKSQVDKRFSAHYDAVEAEL 

X5L (myš)       1 MAQYKGTMREAGRAMHLIKKREKQKEQMEVLKQRIAEETIMKSKVDKKFSAHYDAVEAEL 

XAP5 (měchožil) 1 ------------------------------------------------------------  

 

XAP5 (člověk)  61 KSSTVGLVTLNDMKAKQEALV KEREKQLAKKEQSKELQMKLEKLREKERKKEAKRKISSL 

XAP5 (myš)     61 KSSTVGLVTLNDMKAKQEA LVKEREKQLAKKEQSKELQLKLEKLREKERKKEAKRKISSL 

X5L (člověk)   61 KSSTVGLVTLNDMKARQEALVRERERQLAKRQHLEEQRLQQERQREQEQRRERKRKISCL 

X5L (myš)      61 KSSTVGLVTLNDMKAKQEAL LREREMQLAKREQLEQRRIQLEMLREKERRRERKRKISNL 

XAP5 (měchožil) 1 -------------------------------------- ---------------MASGSVT 

 

XAP5 (člověk) 121 -SFTLEEEEEGGEEEEEAAMY-EE-EMEREEITTKKRK-LGKNPDVDTSFLPDRDREEEE  

XAP5 (myš)    121 -SFTLEEEEEGVEEEEEMAMY-EE-ELEREEITTKKKK-LGKNPDVDTSFLPDRDREEEE  

X5L (člověk)  121 -SFALD----DLDD--QADAA-EA-RRAG--------N-LGKNPDVDTSFLPDRDREEEE 

X5L (myš)     121 -SFTLDEEEGDQEDSRQAESA-EA-HSAGA----KK-N-LGKNPDVDTSFLPDREREEEE 

XAP5 (měchožil) 8 A SNN-DI--GGVVD----PNYHETNEAETEEF-KKKRRRLGKNPDVDTSFLPDIDRDEEE 

 

XAP5 (člověk) 177 NRLREELRQEWEAKQEKIK SEEIEITFSYWDGSGHRRTVKM RKGNTMQQFLQKALEILRK 

XAP5 (myš)    177 NRLREELRQEWEAKQEKIK SEEIEITFSYWDGSGHRRTVKM KKGNTMQQFLQKALEILRK 

X5L (člověk)  163 NRLREELRQEWEAQREKVKDEEMEVTFSYWDGSGHRRTVRVRKGNTVQQFLKKALQGLRK 

X5L (myš)     172 NRLREELRQEWEAKREKVKGEEVEITFSYWDGSGHRRTVRMSKGSTVQQFLKRALQGLRR 

XAP5 (měchožil)60 KQ LREELRREWHAKQAAIKEEEINITYSYWDGSGHRRQVKMKKGHSIHLFLHRCLDQLRK 

 

XAP5 (člověk) 237 DFSELRSAGVEQLMYIKEDLIIPHHH SFYDFIVTKARGKSGPLF NFDVHDDVRLLSDATV 

XAP5 (myš)    237 DFSELRSAGVEQLMYIKEDLIIPHHH SFYDFIVTKARGKSGPLF NFDVHDDVRLLSDATV 

X5L (člověk)  223 DFLELRSAGVEQLMFIKEDLILPHYHTFYDFIIARARGKSGPLFSFDVHDDVRLLSDAT M 

X5L (myš)     232 DFRELRAAGVEQLMYVKEDLILPHYHTFYDFIVAKARGKSGPLFSFDVHDDVRLLSDAT M 

XAP5 (m_žil)  120 DFSELRAASADQMMYITRGLIIPHHYTFYDFIVTKTRGKSGPLFSFDVFDDVRLRMDVSK 

 

XAP5 (člověk) 297 EKDESHAGKVVLRSWYEKNKHIFPASRWEPYDPEKKWDKYTIR -------------- 

XAP5 (myš)    297 EKDESHAGKVVLRSWYEKNKHIFPASRWEPYDPEKKWDKYTIR -------------- 

X5L (člověk)  283 EKDESHAGKVVLRSWYEKNKHIFPASRWE AYDPEKKWDKYTIR-------------- 

X5L (myš)     292 EKDESHAGKVVLRSWYEKNKHIFPASRWEPYDPEKKWD RYTIR-------------- 

XAP5 (m_žil)  180 EKEESHAGKVCLRSWYERHKHIFPASRWEPYDPAKNWDQYTISDKMSVKITDQVVDL  

XAP5 
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1

0
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živý organismus je 

přirozeně se vyskytující 

sám sebe reprodukující systém, 

který vykonává řízené manipulace 

s hmotou, energií a informací 

definice života  

regulace a udržování vnitřní homeostázy 

získávání a využití energie, 

      výměna látek a energie s prostředím 

schopnost reagovat na vnější podněty 

reprodukce, 

      dědičnost a proměnlivost (variabilita) 

vývoj a růst 

adaptace na prostředí 

složitá organizace a řád 



život v prostoru: prostorová hierarchie živých systémů 

biosféra 

ekosystém 

společenstva 

populace 

organismus 

orgány a orgánové systémy 

tkáně 

buňky 

organely 

molekuly 

kontinuita života je zajištěna předáváním genetické informace 



život v čase 1: evoluce živých systémů (evolution) 

http://rainbow.ldeo.columbia.edu/courses/v1001/arch.berl.gif 

časové měřítko cca 3.8 mld let od vzniku života na planetě 

kontinuita života je zajištěna předáváním genetické informace 

život v čase 2: vývoj živých systémů (development) 

http://www.wellcome.ac.uk/stellent/groups/corporatesite/ 

@msh_publishing_group/documents/image/wtx054619.jpg 

časové měřítko mezi vznikem a zánikem jedince 



• organizace a fungování živé hmoty 

• tok genetické informace: molekuly, procesy, kód 

• struktura genetické informace (člověka) 

  velikost, obsah, evoluce, metody, HGP  

• variabilita genetické informace 

  typy variability, evoluce, důsledky pro fenotyp, metody 

• exprese genetické informace 

  regulace, evoluce, důsledky pro fenotyp, metody 

T. Dobzhansky: 

"Nothing in biology makes sense 

 except in the light of evolution." 



DNA RNA protein 

replikace DNA 

replikace RNA 

transkripce 

reverzní 

transkripce 

translace 

tok genetické informace: centrální dogma 

http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/ 

images/interviews/rnastructure.gif 
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tok genetické informace - informační makromolekuly: DNA 
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tok genetické informace - informační makromolekuly: DNA 



http://web.virginia.edu/Heidi/chapter30/Images/30_01.jpg 

tok genetické informace - informační makromolekuly: DNA 



ribonukleotid 

(uridin 5´ monofosfát, 

UMP) 
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akceptorové rameno 

(váže aminokyselinu) 

tRNA 
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antikodonové rameno 

antikodon 

tok genetické informace - informační makromolekuly: RNA 



aminokyselina 

H3N
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COO- 
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postranní 
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tok genetické informace - informační makromolekuly: proteiny 



sekundární struktura proteinů 

 

      α-helix          β-skládaný list 

S 
S 

S 

S 

S 
S 

disulfidické můstky v řetězcích A a B lidského inzulínu 

tok genetické informace - informační makromolekuly: proteiny 



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e6/Spombe_Pop2p_protein_structure_rainbow.png 

tok genetické informace - informační makromolekuly: proteiny 
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DNA 

polymeráza 

primer 

DNA 

polymeráza 

zvětšující se replikační bublina 

další počátek replikace 

splynutí replikačních bublin 

jedna replikační vidlice 

dceřinné molekuly DNA - jeden starý a jeden nový řetězec 

tok genetické informace - procesy: replikace DNA 



vytvoření iniciačního komplexu, začátek syntézy RNA 

promotor 

posouvání bubliny a elongace RNA 

ukončení syntézy 

dokončený primární transkript 

uzavření bubliny 
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tok genetické informace - procesy: transkripce RNA 
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1. pozice 

kodonu 

                                                            2. pozice kodonu 3. pozice 

kodonu 
U C A G 

 

U 

  UUU    Phe   UCU    Ser   UAU    Tyr UGU    Cys U 

  UUC    Phe   UCC    Ser   UAC    Tyr UGC    Cys C 

  UUA    Leu   UCA    Ser   UAA    STOP UGA    STOP A 

  UUG    Leu   UCG    Ser   UAG   STOP UGG    Trp G 

 

C 

  CUU    Leu   CCU    Pro   CAU    His CGU    Arg U 

  CUC    Leu   CCC    Pro   CAC    His CGC    Arg C 

  CUA    Leu   CCA    Pro   CAA    Gln CGA    Arg A 

  CUG    Leu   CCG    Pro   CAG    Gln CGG    Arg G 

 

A 

  AUU    Ile   ACU    Thr   AAU    Asn AGU    Ser U 

  AUC    Ile   ACC    Thr   AAC    Asn AGC    Ser C 

  AUA    Ile   ACA    Thr   AAA    Lys AGA    Arg A 

  AUG    Met   ACG    Thr   AAG    Lys AGG    Arg G 

 

G 

  GUU    Val   GCU    Ala   GAU    Asp GGU    Gly U 

  GUC    Val   GCC    Ala   GAC    Asp GGC    Gly C 

  GUA    Val   GCA    Ala   GAA    Glu GGA    Gly A 

  GUG    Val   GCG    Ala   GAG    Glu GGG    Gly G 

tok genetické informace: genetický kód 
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