BIOINFORMATIKA — CV. 2

Skryté markovské modely
(Some slides are courtesy of Mark Craven, U. of Wisconsin)



Motivace

Detekce CpG ostrovy (viz tabule)
Detekce gent v DNA

Detekce ,,binding-regions" proteinu



Notace
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Jednoduchy priklad

Jakd je pravdépodobnost sekvence AACC? Vypoditejte ji
pomoci vyc¢tu vsech relevantnich cest (= naivni pristup).
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Trosku tézsi priklad

Dokdzali byste spocitat pravdépodobnost sekvence AACC
naivnim zpusobem pro ndsledujici model? Kolik cest byste
museli vzit v Ovahu? Vypiste je vSsechny — pravdépodobnost
pocitat nemusite.
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Pripominka: Dynamického programovdni

Fibonacciho Cisla:
F(0)=0
F(1) =1
Fn)=F(n—1)+F(n—2)
1. Vypocitejte F(8).
2. Co by se stalo, kdybyste vypocet provedli presné podle
ndsledujiciho pseudokodu?

function fib(n)
if n==0orn==1 then return n;

else return fib(n-1)+fib(n-2)



N Ny

Jesté tézsi priklad — Forward algoirmus (1)
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recursion for silent states:

fl (1) = Z fk (i)akl



N Ny

Jesté tézsi priklad — Forward algoirmus (2)

Sekvence: TAG

Inicializace:

f,(0)=1 f,(0)=0 ... f;(0)=0
* Rekurzivni vypocet:
JSi(D) =e (1) >x(fy(0)a,, + f,(0)a,,) =
0.3x(1x0.5+0x0.2)=0.15
S,(1)=0.4x(1%x0.5+0x0.8)
S12) =e(A4) < (fo(Day, + fiDa,,) =
0.4 x(0x0.5+0.15x%x0.2)

P(TAG) = 1:5 3) = (fs (3)a35 + 1:4 (3)3-45)



Nejpravdépodobnéjsi sled

Jaky je nejpravdépodobnéjsi sled pro sekvenci AACC?
Uréete pomoci vyctu vsech relevantnich cest (= naivni

pristup).
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Viterbiho
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end

Rekurze pro emitujici stavy:

v, (i) = & () max|]v, (i—Day ]

Rekurze pro tiché stavy:

v, (i) = max]v, ()ay ]

Nezapomeiite udrzovat pointery
béhem vypoctu.



Pristé: Uceni se parametri HMM
S =
7 Baum-Welch Algorithm



