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Trida zapouzdrujici maticové operace

m Nasim dkolem je provést sadu maticovych vypocti, napt.:

public Matrix compute(int n, Matrix matrix) {
Matrix ml = matrix.createMatrix(n, n);
Matrix m2 = matrix.createMatrix(n, n);
ml.fillRandom();
m2.fillRandom() ;

Matrix semiResultl = ml.sum(m2);
Matrix semiResult2 = ml.difference(m2);
return semiResultl.product(semiResult2);

viz Matrix.java, DemoMatrix. java
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m Pro zaCatek implementuje pfimocaré nasobeni matice

Uz vsak tusime, Ze se to da také udélat jinak, proto navrhneme tridu
Matrix ,rozsiritelnou”.
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Trida reprezentujici matici

m Volani metody konkrétni tridy zavisi jakého typu je referencni proménna
(objekt)

Jaké jméno tridy pouzijeme pfi volani operatoru new
m Proto ve tfidé Matrix vytvofime metodu pro vytvoreni instance
konkrétni tfidy, kterou bude mozné v odvozenych tfidach predefi-

novat a vytvaret tak instance odvozenych tfid
. Viystupovat vsak budou tyto instance ,rozhranim” tridy Matrix
class Matrix {

protected Matrix createMatrix(int rows, int cols) {
return new Matrix(rows, cols);

by

Jan Faigl, Jifi Vokrinek, 2015 B6B36PJV — Prednaska 2: Matrix 3/9



Trida reprezentujici matici

m Volani metody konkrétni tridy zavisi jakého typu je referencni proménna

(objekt)

Jaké jméno tridy pouzijeme pfi volani operatoru new
m Proto ve tfidé Matrix vytvofime metodu pro vytvoreni instance
konkrétni tridy, kterou bude mozné v odvozenych tfidach predefi-

novat a vytvaret tak instance odvozenych tfid

. Viystupovat vsak budou tyto instance ,rozhranim” tridy Matrix
class Matrix {

protected Matrix createMatrix(int rows, int cols) {
return new Matrix(rows, cols);

by

}
m Tuto metodu pak v odvozenych tfidach modifikujeme, aby
vytvarela instance pravé definované odvozené tridy.
To ted' jesté udélat nemidZeme, protoZe odvozené tridy jesté neexistuji.
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Trida Matrix — operace souctu

m Pfi implementaci operaci pak diisledné pouzivame pro vytvoreni
novych objektd (matic) metodu createMatrix
public class Matrix {

public Matrix sum(Matrix a) {
if (!'(rows == a.rows && cols == a.cols)) {
return null;

}
Matrix ret = createMatrix(this);
for (int r = 0; r < rows; ++r) {
for (int ¢ = 0; ¢ < cols; ++c) {
ret.values[r] [c] = values[r][c] + a.values[r][c];

o}

return ret;
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Trida Matrix — operace nasobeni

m Podobné také v implementaci operace nasobeni

public Matrix product(Matrix a) {
Matrix ret = createMatrix(this);
for (int i = 0; i < n; ++i) {
for (int j = 0; j < n; ++j) {
ret.values[i][j] = 0.0;
for (int k = 0; k < n; ++k) {
ret.values[i] [j] +=
values[i] [k] * a.values[k][j];

return I‘et;
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}

Vytvareni matice metodou createMatrix misto volani new Matrix je
dilezité, aby v odvozenych tridach nabizejici nové implementace metod
vytvarely instance pravé téchto odvozenych trid.
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Priklad pouziti tridy Matrix

m P#i vypoctu pak vyuzivame pfedaného parametru pro vytvoreni
matice pro mezi vysledky

public Matrix compute(int n, Matrix matrix) {
Matrix ml = matrix.createMatrix(n, n);
Matrix m2 = matrix.createMatrix(n, n);
ml.fillRandom() ;
m2.fillRandom() ;

Matrix semiResultl = ml.sum(m2);
Matrix semiResult2 = ml.difference(m2);
return semiResultl.product(semiResult?2);

Matrix matrix = new Matrix(l, 1);
Matrix results = compute(1000, matrix);
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Odvozena trida MatrixExtended

m Pokud nejseme spokojeni s rychlosti ndsobeni odvodime novou
tfidu MatrixExtended od tfidy Matrix

m PrepiSeme pouze metody createMatrix a product
m V konstruktoru zajistime volani konstruktoru pfedka pfes super

public class MatrixExtended extends Matrix {

public MatrixExtended(int rows, int cols) {
super (rows, cols);

@0verride

protected Matrix createMatrix(int rows, int cols) {
return new MatrixExtended(rows, cols);

}

@0verride
public Matrix product(Matrix a) {
) ce

X MatrixExtended. java
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Vypocet s Matrix nebo MatrixExtended

public void start(String[] args) {
final int N = 1000;
final boolean FAST_MATRIX = true;

Matrix matrix = FAST_MATRIX 7
new MatrixExtended(1, 1) : new Matrix(1l, 1);

long tl = System.currentTimeMillis();

Matrix results = compute(1000, matrix);

long t2 = System.currentTimeMillis();
System.out.printf("Time is %6d ms’n", (t2 - t1));

DemoMatrix.java

m Do kédu funkce compute jiz nezasahujeme

Jan Faigl, Jifi Vokrinek, 2015 B6B36PJV — Prednaska 2: Matrix

8/09



Vypocet s Matrix nebo MatrixExtended

public void start(String[] args) {
final int N = 1000;
final boolean FAST_MATRIX = true;

Matrix matrix = FAST_MATRIX 7
new MatrixExtended(1, 1) : new Matrix(1l, 1);

long tl = System.currentTimeMillis();

Matrix results = compute(1000, matrix);

long t2 = System.currentTimeMillis();
System.out.printf("Time is %6d ms’n", (t2 - t1));

DemoMatrix.java

m Do kédu funkce compute jiz nezasahujeme

Uvedeny priklad slouzi k demonstraci jakym zpisobem lIze vyuzit odvozeni tridy
a jeji specializace. Zaroven také demonstruje polymorfismus, nebot ve vypoctu
funkce compute pristupujeme k maticim prostrednictvim rozhrani tridy Matrix
avsak vlastni objekty mohou byt bud’ instance tridy Matrix tak odvozené tridy

MatrixExtended.
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Jan Faigl

Hierarchie trid

V uvedeném prikladu je tfida MatrixExtended podtfidou tFidy
Matrix

Podtfida dédi vlastnosti nadtfidy a rozsifuje tfidu o nové vlastnosti

Zd&déné vlastnosti mohou byt v podtfidé modifikovany

Pro instancni metody to znamena:

m Kazda metoda tridy Matrix je i metodou tfidy MatrixExtended
V podtridé viak miize mit jinou implementaci (@Override)
m V podtfidé mohou byt definovany nové metody

Pro strukturu objektu to znamena
m Instance tfidy MatrixExtended maji vSechny Cleny tridy Matrix a
pripadné dalsi Casti
Nékteré vsak mohou byt nepristupné (private)
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