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T°ída zapouzd°ující maticové operace

Na²ím úkolem je provést sadu maticových výpo£t·, nap°.:

public Matrix compute(int n, Matrix matrix) {

Matrix m1 = matrix.createMatrix(n, n);

Matrix m2 = matrix.createMatrix(n, n);

m1.fillRandom();

m2.fillRandom();

Matrix semiResult1 = m1.sum(m2);

Matrix semiResult2 = m1.difference(m2);

return semiResult1.product(semiResult2);

}
viz Matrix.java, DemoMatrix.java

Pro za£átek implementuje p°ímo£aré násobení matice
Uº v²ak tu²íme, ºe se to dá také ud¥lat jinak, proto navrhneme t°ídu
Matrix �roz²i°itelnou�.
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T°ída reprezentující matici

Volání metody konkrétní t°ídy závisí jakého typu je referen£ní prom¥nná

(objekt)
Jaké jméno t°ídy pouºijeme p°i volání operátoru new

Proto ve t°íd¥ Matrix vytvo°íme metodu pro vytvo°ení instance

konkrétní t°ídy, kterou bude moºné v odvozených t°ídách p°ede�-

novat a vytvá°et tak instance odvozených t°íd
Vystupovat v²ak budou tyto instance �rozhráním� t°ídy Matrix

class Matrix {

...

protected Matrix createMatrix(int rows, int cols) {

return new Matrix(rows, cols);

}

...

}

Tuto metodu pak v odvozených t°ídách modi�kujeme, aby

vytvá°ela instance práv¥ de�nované odvozené t°ídy.

To te¤ je²t¥ ud¥lat nem·ºeme, protoºe odvozené t°ídy je²t¥ neexistují.
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T°ída Matrix � operace sou£tu

P°i implementaci operací pak d·sledn¥ pouºíváme pro vytvo°ení

nových objekt· (matic) metodu createMatrix

public class Matrix {

...

public Matrix sum(Matrix a) {

if (!(rows == a.rows && cols == a.cols)) {

return null;

}

Matrix ret = createMatrix(this);

for (int r = 0; r < rows; ++r) {

for (int c = 0; c < cols; ++c) {

ret.values[r][c] = values[r][c] + a.values[r][c];

} }

return ret;

}

...
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T°ída Matrix � operace násobení

Podobn¥ také v implementaci operace násobení

public Matrix product(Matrix a) {

Matrix ret = createMatrix(this);

for (int i = 0; i < n; ++i) {

for (int j = 0; j < n; ++j) {

ret.values[i][j] = 0.0;

for (int k = 0; k < n; ++k) {

ret.values[i][j] +=

values[i][k] * a.values[k][j];

} } }

return ret;

}

Vytvá°ení matice metodou createMatrix místo volání new Matrix je

d·leºité, aby v odvozených t°ídách nabízející nové implementace metod

vytvá°ely instance práv¥ t¥chto odvozených t°íd.
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P°íklad pouºití t°ídy Matrix

P°i výpo£tu pak vyuºíváme p°edaného parametru pro vytvo°ení

matice pro mezi výsledky

public Matrix compute(int n, Matrix matrix) {

Matrix m1 = matrix.createMatrix(n, n);

Matrix m2 = matrix.createMatrix(n, n);

m1.fillRandom();

m2.fillRandom();

Matrix semiResult1 = m1.sum(m2);

Matrix semiResult2 = m1.difference(m2);

return semiResult1.product(semiResult2);

}

Matrix matrix = new Matrix(1, 1);

Matrix results = compute(1000, matrix);
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Odvozená t°ída MatrixExtended

Pokud nejseme spokojeni s rychlostí násobení odvodíme novou

t°ídu MatrixExtended od t°ídy Matrix

P°epí²eme pouze metody createMatrix a product

V konstruktoru zajistíme volání konstruktoru p°edka p°es super

public class MatrixExtended extends Matrix {

public MatrixExtended(int rows, int cols) {
super(rows, cols);

}

@Override
protected Matrix createMatrix(int rows, int cols) {

return new MatrixExtended(rows, cols);
}

@Override
public Matrix product(Matrix a) {

...
}

}
MatrixExtended.java
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Výpo£et s Matrix nebo MatrixExtended

public void start(String[] args) {
final int N = 1000;
final boolean FAST_MATRIX = true;

Matrix matrix = FAST_MATRIX ?
new MatrixExtended(1, 1) : new Matrix(1, 1);

long t1 = System.currentTimeMillis();
Matrix results = compute(1000, matrix);
long t2 = System.currentTimeMillis();
System.out.printf("Time is %6d ms%n", (t2 - t1));

}
DemoMatrix.java

Do kódu funkce compute jiº nezasahujeme

Uvedený p°íklad slouºí k demonstraci jakým zp·sobem lze vyuºít odvození t°ídy
a její specializace. Zárove¬ také demonstruje polymor�smus, nebo´ ve výpo£tu
funkce compute p°istupujeme k maticím prost°ednictvím rozhraní t°ídy Matrix

av²ak vlastní objekty mohou být bu¤ instance t°ídy Matrix tak odvozené t°ídy
MatrixExtended.
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Hierarchie t°íd

V uvedeném p°íkladu je t°ída MatrixExtended podt°ídou t°ídy

Matrix

Podt°ída d¥dí vlastnosti nadt°ídy a roz²i°uje t°ídu o nové vlastnosti

Zd¥d¥né vlastnosti mohou být v podt°íd¥ modi�kovány

Pro instan£ní metody to znamená:

Kaºdá metoda t°ídy Matrix je i metodou t°ídy MatrixExtended

V podt°íd¥ v²ak m·ºe mít jinou implementaci (@Override)

V podt°íd¥ mohou být de�novány nové metody

Pro strukturu objektu to znamená

Instance t°ídy MatrixExtended mají v²echny £leny t°ídy Matrix a

p°ípadn¥ dal²í £ásti

N¥které v²ak mohou být nep°ístupné (private)
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