AO6M33SSL: Vzorce ke zkousce

25. kvétna 2016
1 Vlastnosti podminénych rozdéleni

EY = E(E(Y]X)),
DY = D(E(Y|X)) + E(D(Y|X)).

2 Intervalové odhady parametri normalniho rozdéleni N(u,o?)

(Uvedeny pouze symetrické oboustranné odhady.)
Odhad sttedni hodnoty pii zndmém rozptylu o?: & + T gt (1 — g).
n

NG 2
Odhad stifedni hodnoty pfi neznamém rozptylu: & + \%qt(n_l) (1 — %)
n

—1)s2 —1)g2
Odhad rozptylu: < (n—1)sg —, (n )5?; >
ey (1-%) ¢em-1 (5)

3 Testovani hypotéz

Typicky tvar testu: Testovaci statistiku T (presnéji jeji relaizaci t), kterd roste s parametrem 6, porovndme s
kvantily prislusného rozdéleni za predpokladu 6 = c¢:

Hy ‘ H4 ‘ Hy zamitdme, kdyz ‘ dosazend vyznamnost P
6<c|O>c t>qr(l —a«) 1— Fr(t)
6>c|b<c t <gr(a) Fr(t)

0=c|O0F#c|t>qr(l—75)nebot<qr(§) | 2min(Fr(t),1— Fr(t))

. P —C . 1 s
Test stfedni hodnoty normalniho rozdéleni pfi zndmém rozptylu o?: ~——+/n testujeme na rozdéleni N(0, 1).
_ o
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Test stfedni hodnoty normélniho rozdéleni pii neznamém rozptylu: V/n testujeme na rozdélenf t(n — 1).

n—1)s2
(n=1)sy testujeme na rozdéleni x?(n — 1).
c
2
s
Test rovnosti rozptylii dvou normélnich rozdéleni (Fisheruv): —3 testujeme na rozdéleni F(m —1,n —1).
s
Y

Sz

Test rozptylu normalniho rozdéleni:

xT —
Test rovnosti stfednich hodnot dvou normélnich rozdéleni se zndmym rozptylem o2: —~ Yn testujeme na
1,1
O\mta
rozdéleni N(0, 1). - -
Test rovnosti stfednich hodnot dvou normélnich rozdéleni s neznamym rozptylem: Yn , kde
1,1
S\m T w
m—1)s2 + (n—1)s2
s? = ( )5z + ( ) Y testujeme na rozdéleni t(m +n — 2).
m4+n—2

T—vY In
Parovy pokus - test rovnosti stfednich hodnot dvou normélnich rozdéleni se zndmym rozptylem o2: Y 5
o

testujeme na rozdéleni N(0, 1).

5
Parovy pokus - test rovnosti stifednich hodnot dvou normélnich rozdéleni se neznamym rozptylem: —+/n, kde
56

d; = x; — yj, testujeme na rozdéleni t(n — 1).



3.1 Testy korelace
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11 1+t
%oy = 51 ETBY g ), kde h(t) = 71 l—ft

Test nekorelovanosti dvou normél. rozdéleni, Hy : p(X,Y) = 0: — Y /n—2 testujeme na rozdéleni t(n — 2).

\J1-72,

Test nenulové hodnoty korelace dvou normélnich rozdéleni, Hy : p(X,Y) = ¢, kde ¢ # 0:

1—rzy

L 1.1 1 .
h(re.y) — h(c)) vn— 3 = =2 2y kde y, = h(c) = =In te a o, . =/ ——, testujeme na rozd. N(0,1).
Y o ®,y 2 1 =,y 3
zZ@,y ’ —c ’ n —
Test rovnosti korelaci dvou normélnich rozdéleni, Hy : p(X,Y) = p(U,V): Mra.y) = hru.v) = ey Zu,'u7 kde
st s 7z
1 1 , o
oz = + ——, testujeme na rozdéleni N(0, 1).
n—3 m—3
4 Regrese

4.1 Linearni model dimenze 1

Y=0+60,X+E, yj:90+91$j+€j.

Regresni piimka 1:

y:éo-f—élx, y—?j:él(a?—j:)’

a) ) A S TY; — NTY Az _

90:?3_91‘%, 91: Z] ]Z;J _2y _ Z]( J )(y_72 y)
g N > — 1)

Odhad hodnot nezavisle promenne v Jednothvych realizacich a chyby (rezidua): y; = 0o + élxj, é; =Y — Uj-
Regresnf piimka 2: 2 = 05 + 0fy, x—z =05 (y — 7).

4.2 Interpretace regresnich koeficienti

~ 1 -1
62 ==Y ;=) = “——s2 = DEmp(a),
J

- 1 _
Gy == Wi —9)°= = DEmp(y),
J
1 _ ~
Cay = (zj — Z)(y; — 9) = cov(Emp(z, y)),

C. ~ C. A A
Toy = —=2 = p(Emp(z,y)), 01=—=2, 0,07 =r2

~2 @,y
OxOy 2
Py _ Cg _ y—y r—
Regresni piimka 1: y—7 = A—zy(a: - I), — =Toy—=
Um Uy x



4.3 Slozky rozptylu regresniho odhadu

~ 1
Rozptyl modelu (vysvétleny rozptyl): U% =— Z(g] — 7).
n =
’ 1 1
Rezidudlni rozptyl (nevysvétleny rozptyl): 52 = — é? =— Z(y] — g}j)z.
n < n 4

J

L, 1 S : : & 2
Celkovy rozptyl: 012! = zj:(yj — y)2 = 012», + aZ:. Koeficient determinace: ri)y = % =1- gg.
Odhady rozptylu o2 puvodnﬁw rozdéleni:
- max. vérohodny: 02 = Z = DEmp(é),
b =2 42
- nestranny: o° = I Ze]
J
4.4 Rozdéleni odhadt a testy hypotéz o nich
Odhady rozptylu regresnich koeficienti:
~2 ~2
U/\ ,\2 o g o O'é\
90 nzAzz i n(n—2)52 Zxa’ %0 T nez T (n—2)e2
On —
Test absolutniho ¢lenu, Hy : 0y = ¢ Aoic\/n — 2 testujeme na rozdeéleni t(n — 2).
RV
S a1 —C ;
Test smérnice, Hy : 6, = ¢ — n—2 (n —2).
o SN
90 + 911’ —C . « ,
Test chyby regrese pro dané z, Hy : 0g + 61x = c: —V/n — 2 testujeme na rozdélenf t(n —2).
4.5 Linearni model dimenze k
k k
YZZQiXi+8, yj229i$ji+€j, y:X0+6.
i=1 =

Soustava normalnich rovnic a jeji feeni: X7 X6 = X7y, 0= (XTX)"1XTy.
Kovarianén{ matice vektoru odhadi ©@: g = o?(XTX)™!
n

Rezidualni soucet ¢tvercu: Rgg = Z é?.

j=1
—QS pochdzi z rozdéleni x2(n — k).

o

Odhady rozptylu o2 ptivodniho rozdélen:

.y . .. 1 .
- maximalné vérohodny: ag = —Rgs = — E e?
n n

1 1 &
Iy n_kzej
j=1

- nestranny: 62 = ——Rgg =
n

4.6 Intervalové odhady regresnich koeficienti
cii je i-ty prvek na diagonale matice C = (X7 X)~!

- a
Intervalovy odhad regresnich koeficienttt pii znamém rozptylu o2: 6; + ! (1 — 5) 0+/Cii.-
Intervalovy odhad regresnich koeficientu pii neznamém rozptylu:

RSSC“

A ay . ~
0i + qi(n—r) (1 - *) Gv/Cii = 0i = qi(n—r) (1 - *) e
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5 x° testy

k 2

n; — np;
Test dobré shody pozorovaného rozdéleni s diskrétnim rozdélenim se znamymi parametry: Z M
np;

i=1
testujeme na rozdéleni x?(k — 1).

Test dobré shody pozorovaného rozdéleni s diskrétnim rozdélenim zdvislém na neznamych parametrech:
k

R )2
Z M testujeme na rozdélenf x?(k — 1 — ¢), kde ¢ je pocet parametrii rozdéleni odhadnutych na zdkladé
. np;
i=1
téhoz nahodného vybéru.

k
1 1 A )2 o
Test dobré shody 2 diskrétnich rozdéleni: | — + — Z M, kde p; = w, testujeme na rozdéleni
mon/) = Di m+n
X*(k = 1).
k m

Test nezavislosti 2 diskrétnich rozdéleni: Z Z

i=1 j=1

k

(nij — npig;)* 1 1 .
— =2 kde p; = - z;n,-j aq; = -~ Znij’ testujeme na
=

np;q; —

rozdéleni x2((k — 1)(m — 1)).



