Statistika a spolehlivost v lékarstvi Zapoctova pisemka 19.12.2012

» Priklad: 1. [1 bod] Studenti pfedmétu SSL dlouhodobé pozorovali poruchy napojovych automati a dosli k
zavéru, Ze jejich intenzita poruch je dana rovnici

A(t) = Ao + kt,

kde Ay > 0 a k > 0 jsou parametry a t je Cas.
Odvodte pravdépodobnost bezporuchového provozu R(¢) pro uvedenou intenzitu poruch.

» Priklad: 2. [1 bod] Pro intenzitu poruch z pfedchoziho pfikladu odvodte hustotu pravdépodobnosti.

» Priklad: 3. [4 body] Soustava na Obr. la je slozena ze dvou tfistavovych diod. Obé diody jsou stejné a jejich
parametry jsou: p, = 0.9, p, = 0.01. Je lepsi pro zvySeni spolehlivosti provést zalohu této soustavy
paralelné (Obr. 1b) nebo sériové (Obr. 1c)? Zduvodnéte vypocétem.

Obréazek 1:

» Priklad: 4. [4 body]
Soustava na Obr. 2 je slozena z prvka A a B. Prvky A podléhaji exponencidlnimu rozdéleni poruch s parame-
trem A = 0.02 a prvky B podléhaji Rayleighovu rozdéleni s parametrem k£ = 0.01.
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Obréazek 2:

Jaka je pravdépodobnost bezporuchového provozu soustavy v ¢ase ¢t = 107
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Priklad: 1. [2 body] Studenti pfedmétu SSL navrhli takové rozlozeni chyb, Ze jejich intenzita poruch je
A(t) = Ao + kt,

kde Ag > 0 a k£ > 0 jsou parametry a t je Cas.
Odvodte hustotu pravdépodobnosti tohoto rozdéleni.

Priklad: 2. [1 bod] Uvazujme rozlozeni chyb z pfedchoziho piikladu. V jakém case je pravdépodobnost
bezporuchového provozu rovna 0.5 ?

Priklad: 3. [3 body| Vytahova kabina je upevnéna na lanu L, které je pohénéno motorem M. Z hlediska
spolehlivosti se jedné o sériovou soustavu znazornénou na Obr. 1. Poruchy motoru M podléhaji exponencidlnimu
rozdéleni s parametrem Aj; = 0.001 a poruchy lana podléhaji Rayleighovu rozdéleni s parametrem ky = 1074,

Obrazek 1:
Jaka je spolehlivost této sousatvy v ¢ase t=1007

Priklad: 4. [4 body] Uvazujme soustavu z pfedchoziho Obr. 1. Nezndmy opravar navrhuje pro zvysSeni spo-
lehlivosti soustavy pripojit kabinu na dalsi lano X, jehoz intenzita poruch je ddna Rayleighbovym rozdélenim s
parametrem kx.

Jaka musi byt hodnota parametru kyx, aby pravdépodobnost bezporuchového provozu soustavy
(tj. soustavy se vSemi tfemi prvky) byla v ¢ase ¢ = 50 alespon 0.9?7 Odpovéd zdivodnéte vypoctem.
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» Priklad: 1. [1 bod] Studenti pfedmétu SSL dlouhodobé pozorovali poruchy napojovych automati a dosli k
zavéru, Ze jejich intenzita poruch je dana rovnici

At) = M1 +1)

kde A > 0 je parametr rozdéleni a t je Cas.
Odvodte pravdépodobnost bezporuchového provozu R(¢) pro uvedenou intenzitu poruch.

» Priklad: 2. [2 body] Urcete \ tak, aby R(20) = 0.8.

» Priklad: 3. [3 body] Vypocitejte pravdépodobnost toho, Ze se obvod na Obr. 1 chova jako dioda. Parametry
vSech diod jsou stejné: p, = 0.7 a p, = 0.1.
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Obréazek 1:

» Priklad: 4. [4 body]
Soustavy na Obr. 2a,b jsou slozeny z prvki A a B. Prvky A podléhaji exponencidlnimu rozdéleni poruch s
parametrem A a prvky B podléhaji Rayleighovu rozdéleni s parametrem k = 0.1.
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Obréazek 2:

Jaka musi byt hodnota )\, aby pravdépodobnost bezporuchového provozu soustavy v ¢ase t = 10
byla pro obé soustavy stejna?



	zadani_1
	zadani_2
	zadani_3

