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» Akreditace JCI 2005, 2008

* 1763 zaméstnancu

357 luzek

* 14 420 operaci za rok

* 19 298 hospitalizaci za rok

« 8581 kusu zdravotnické techniky



Zakon 123/2000 Sb. a akreditace
JCI nebo SAK CR

Standardy JCI, SAK a zakon 123/2000Sb. jsou
VvV peci o zdravotnicke prostredky velice prisné

uzivatel musi zajistit:
 kontrolu, udrzbu a dokumentaci zdravotnické
techniky

» uzivatel shromazduje data k planovani potreb
modernizace Ci obmeény pfistroju
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Podminky nutneé k plnéeni
akreditacnich standardu a zakona
123/2000 Shb.

 kvalitni personalni obsazeni oddeleni
biomedicinskeho inzenyrstvi
kvalifilkovanymi zamestnanci

* vybaveni mericim zarizenim pro testovani
pristroju zdravotnické techniky

* moznost rychlé a jednoduché
dokumentace o pristrojich nejen pro
techniky, ale i pro ostatni povereny
personal



Co je biomedicinskeé inzenyrstvi

Biomedicinske inzenyrstvi je interdisciplinarni
profesni a vedecky obor, ktery vyuziva a
spojuje inzenyrske, fyzikalni, matematicke |
biologicke zkusenosti a dovednosti pro reseni
praktickych otazek mediciny a ruznych dalSich
odvetvi biologie, jako je ekologie, genetika,
apod.



Duvody vzniku biomedicinskeho
iInzenyrstvi

Potreba uzké spoluprace zdravotnickych
pracovniku s techniky a inzenyry roste se stale
se zvetsujici zavislosti lekarské, zdravotni a
socialni péce na nutnosti ziskavat, zpracovavat
a uchovavat cim dal tim podrobnégjsi informace o
zdravotnim stavu pacientu, hledat specifictéjsi
zpusoby jak tento jejich stav pfiznivé ovlivnit,
pripadne poskytovat osobam s trvalym
zdravotnim postizenim vhodne technické
prostredky, ktere jim usnadni zapojeni do

bézneho zivota na co nejvyssi urovni.



Biomedicinske inzenyrstvi se uplatnuje pri:

vyvoj, konstrukce, ale | pouziti pristrojove diagnosticke,
terapeuticke a laboratorni techniky;

vyvoj i aplikace umelych nahrad nefunkcnich casti lidskeho téla
(kloubu, nékterych zlaz a organu, atd.);

vyvoj biokompatibilnich materialu, tj. materialu, ktere pri

kontaktu s zivym organismem mlnlmallzuu nezadouci reakce
jak organismu, tak materialu samotného;

vyvoj a pouziti informacnich technologii, které usnadnuiji peci o
pacienty (telemedicina, zdravotnicke informacni systemy, ...);

vyvoj rehabilitaCnich pomucek, zlepSujicich kvalitu zivota
zdravotne postizenych osob

vytvareni vyzkumnych prostfedku a nastroju pro zkoumani
struktury a funkce zivych organismu na vsech urovnich
slozitosti (od molekularni az po systémovou).



Kvalifikace biomedicinskych techniku a
inZzenyru

* Akreditovany bakalarsky obor pro biomedicinskée
techniky ( v pripade neakreditovaneho nutny
kurz na IPVZ ukonCeny statni zkouskou )

« Akreditovany magistersky nebo inzenyrsky obor
pro biomedicinske inzenyry ( v pripade
neakreditovaného nutny kurz na IPVZ ukonceny
statni zkouskou )

« zdravotnicky pracovnik se specializovanou
pusobnosti tedy klinicky technik a klinicky
Inzenyr musi absolvovat specializacni
vzdelavani na IPVZ ukoncCené atestaci.



Specializace pro biomedicinské
techniky a inzenyry
Terapeutické zdravotnickeé pristroje
Analyza a zpracovani biosignalu
Diagnostickeé zdravotnicke pristroje
Diagnostickeé zobrazovaci zdravotnicke
pristroje
Laboratorni zdravotnickée pristroje
Perfuzologie



Usporadani biomedicinskeho
iInzenyrstvi v NNH

Biomedicinské inzenyrstvi

Preventivné servisni
inZenyrstvi Klinické inzenyrstvi Metrologie
zdravotnické techniky

PIné kompatibilni usporadani biomedicinskeho oddeéleni nemocnice
s prednimi pracovisti v medicinsky rozvinutych zemich

Fakulty biomedicinského inzenyrstvi jsou dnes pfri vSech
vyznamnych svetovych univerzitach a to stale vice i pri
medicinskych. =

Vyznam klinického inzenyrstvi stoupa i v Ceskée republice. Nase
cesta ma podporu MZ i IPVZ a byla konzultovana se spolutvurcem
zakona 96/2004 Sb.



Preventivhe servisni inzenyrstvi
zdravotnicke techniky

Preventivni kontroly zdravotnické techniky
dané zakonem 123/2000 Sb a standardy
JCI realizovane vlastnimi silami

Odborne provedeni internich servisnich
zasahu

Zajisteni preventivnich a servisnich
zasahu externich organizaci

Vedeni dokumentace o zdravotnicke
technice



Pracoviste prijmu oprav




Servisni dilna
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Laborator méreni monitoru, defibrilatoru, pulznich
oxymetru a elektrochirurgickych generatoru




Klinické inzenyrstvi

Pouziti a priprava k pouziti pristrojove
diagnosticke, terapeuticke a laboratorni techniky

Odborna pomoc pri zavadeni nove zdravotnicke
techniky

Sledovani pokroku ve zdravotnické technice
Priprava verejnych zakazek
DalSi zpusoby financovani



Klinicke inzenyrstvi soucasny stav

Kardiologicka elektrofyziologie
Perfuzologie
Navigacni systéem v neurochirurgii

Autotransfuze pro cevni a
kardiochirurgicke oddeleni

Kalibrace pfistroju pro anestézii



Klinicke inzenyrstvi budouci stav

Mozné rozsireni spektra Cinnosti zejmena:
* Respiracni terapeut

* Navigacni systémy v dalsich oborech

* Roboticke systemy

« Rehabilitacni technika a pomucky

« Laboratorni asistenti

* Technici zobrazovacich metod



Klinicke inzenyrstvi v praxi




Ukazky hi-tech pouzivane v medicinée







Identifikace zdravotnicke techniky
v NNH

Zavedli jsme identifikaci zdravotnickeé techniky pomoci
carovych kodu na odolné plastové stitky.

Nemocnice Na Homolce ﬂ Nemocnice Na Homolce

Kontrolovano
| ‘ Dalsi kontrola:  19/2006

Stimulator univerzalni

Kontroloval: MM,0Z

Evidencni €islo: 1008186 it .
Vjrobni islo: 12330865 Funkéni test | X[EI. Bezpetnost | x Kaiibrace| |
—=—————————————3

Na zaklade nasich zahraniCnich zkusenosti jsme
vyvinuli SW, ktery nam pomaha zakon 123/2000 Sb. a
dalsi legislativu v praxi realizovat.



Databaze OBMI

Za vice nez 6 let provozu bylo provedeno 190
000 zaznamu do databaze coz je v pfepodétu
vice nez 90 denne.

kazdy technik ma na starosti cca 600-900
pristroju v 3-6 odd., které dukladné zna

Obsahuje 291 navodu k pfistrojum
Pristup ma 1149 uzivatelu

Serverova multilicencni aplikace s moznosti
pristupu z vice nez 200 pocitacu



Vypis z databaze - metrologie

Evidence majetku a zdravotnické techniky, verze -|5’|£|
9Majetek Stfediska Mistnosti  Qsoby  Tiidy  Firmy  Progkol.osoby  Werobci  Distributofi  Pacienti  Léchy  Inwentura  Ebikeby  UZwateld  Servis ©Okno  Konec -|5’|£|
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Majetek Strediska  Mistnost Osoby Tridy Sk.osoby Servis Vyrobd Distributofi  Padenti Léchy Inventura Etikety

O = @ 2 W & T i LI N M

Movéd Zména Smazani | Detail Fitr ~ Sestava Karta Maijit Etikety | Kontrola | Historie Denik Osoby

CAR. KOD YR, CiSLO NAZEY MAJETEL TP MAJETEL STREDISKD MISTHOST Z0DP. OS0BA  «
Yyhledani || B [1000345 2704 AUDIOMETR AC B, klinicky 2340 ORL Ambulance ATO7A 4554 Berkova M
1008346 138342 AUDIOMETR D& B5; klinicky 2340 ORL Ambulance ATO7A 4554 Berkova M
1000342 24154 AUDIOMETR D& 73; diagnosticks 2340 ORL Ambulance ATO7A 4554 Berkova i
@ 1008343 PT240-0-1 DAVEDWVAL aklivity I 4472 Mukleami medicina PE|J226 3657 Dudkowa .
1008743 171937-2470 DOZIMETH TOL/F 4770 Oddélen lekarske fyzi| K2344 359 Zakova Mar
Historie 2099225 T753-1189 MERIC aktivity CURIEMENTOR 2 4472 Mukleami medicina PE|J222 3657 Dudkows .
2099220 T783-1150 MERIC aktivity CURIEMENTORZ 4472 Mukleamni medicina PE|J226 3657 Dudkows .
@ 2100023 TEPLOMER Iékafsks Thermnoval 2310 0ORL Dddéleni AB11 3672 Touikowa.

Lizivatelé Posta H Konec

2100022 TEPLOMER Iékafsks Thermoval 2310 ORL Dddéleni ABT1 672 Toutkova.
2100015 TEPLOMER Iékarsks Thermowal 11171 Meuwrochirurgie Oddéle|B7Y05 1487 Camska De
Poslat zpravu 2100014 TEPLOMER Iékarsks Thermowal 1111 Meuwrochirurgie Oddéle | BF05 1487 Camska De
2100013 TEPLOMER Iékarsks Thermowal 1111 Mewrochirurgie Oddéle|B7F17 1487 Camska D:
2100012 TEPLOMER Iékarsks Thermoyal 11171 Mewrochirurgie Oddéle|BF05 1487 Camska D:
o 2099847 TEPLOMER Iékarsks Thermoyal 0210 Kardiochiurgie Oddéle| D219 318 Koutska Ma
2100027 TEFLOMER 1&kafsks Thermoyal 11171 Mewrochirurgie Oddéle|BF17 1487 Camskd D:
Faontrola 2099753 TEFLOMER 1&katski Themoval 0130 Cévri chirurgie SIP |BER2 5734 Pokorna Vi
4000024 . TEFLOMER 1&kafzki Thermoyal 1130 Meuwrochirurgie SIP B 3705 Kazslowa
% 2095751 TEFLOMER 1&kafzki Thermoyal 0130 Céwni chiurgie SIP - |BEEZ 5734 Pokorna Vi
4000025 . TEFLOMER 1&kafzki Thermoyal 1130 Meuwrochirurgie SIP B 3705 Kazslowa

: 4000026 . TEFLOMER I&kafzki Thermoyal 1130 Meuwrochirurgie SIP B 3705 Kazslowa
\Denik konkol §FTa000027 . TEFLOMER Ikafsky Theimoval 1130 Newochinugie SIF | Bral 3705 Kasslova F
2099341 TEFLOMER 1&kaizks Thermoval 2770 Mefrologie Hemodializ:| E233 4337 Dugek Mic
' 2101082 TEFLOMER 1&karsks Thermoval 0130 Cévni chirurgie SIP - |BEEZ 5734 Pokoma'i
2099249 . TEFLOMER 1&karsks Thermoval E200 Dddéleni zdravotnicke Basta Stanislay

K lathi 20587404 TEFLOMER Iékarsks Thermowal 8500 Bizeni kvality Oddéler | F208 2083 RAubypzaroy.
2100100 TEPLOMER IEkafsks Thermowal 0510 Kardiologie Oddéleni |BE34 2231 Janotowa k

§ 2100092 TEPLOMER Iékafsks Thermowal 0210 Kardiochiurgie Oddéle| D219 38 KoutzkaMa

2100090 TEPLOMER Iékafsks Thermowal EB00 Oddéleni zdravotnické| D122 4593 Ba#ta Stan
2100074 TEPLOMER Iékarsks Thermowal 11171 Meuwrochirurgie Oddéle|B7Y05 1487 Camska De
2100024 TEPLOMER 1ékafsks Thermoval 2310 0ORL Oddéleni ABT1 BT Toutkova.
2101080 TEPLOMER Iékarsks Thermowal 0130 Céwni chiurgie SIP |BER2 5734 Paokoma Vi
drllﬂl'lrl'?Q hez w & TEPI NMER &k af<kii Therrmneal 1130 Mernehin rie SIP RF FINR K'Aqqlm.l.:’ubl- T

kimo provoz

4]
Farnam - 1§ 527 Filltr - Umizténi : Menastaven Tridéno - Dle nazvu [ASC]
Stredizko . Menastaven Dle nazwu [ASC]
Zod. ozoba  : Menastaven
Typ majetku : Menastaven I o !
Zdi. potfeby - ANO
M &zew . Menastaven

432007
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F.C|TYP KOMTROLY |CAR. KOD MAZEY MAJETEL FOMTROLOWVAND |FLATMOST KOWTROLY [STRECDISKD MISTH « |
0 |TECHNICEA 2098560 INHALATOR E.3.2006 .3.2007 2110 Chirurgie Oddéleni B516C
0 |TECHNICKA 2093151 TOMOMETR digitalni 14.3.2006 14.3.2007 0210 Fardiochiurgie Oddéle| D213
0 |TECHNICKA 2099152 TAOMOMETR digitalni 15.3.2006 15.3.2007 0210 Fardiochiurgie Oddéle| D213
0 |TECHNICKA 20992119 YAHA, Chirana 24.3.2005 24.3.2007 4473 Muklearni medicina Rl | A307C
0 |TECHNICKA 20933485 PUMPA infuzni 3.3.2006 3.3.2007 0521 Kardiologie JIP E2EYE
0 |TECHNICKA 2100163 DEMTOMAT 2 21.3.2006 21.3.2007 ¥306 Pronjmy Soukroma st| D143
0 |TECHNICKA 2101121 OSMOMETR 31.3.2006 31.3.2007 4171 OKEBHI Biochemie E402
0 |TECHNICKA 2101280 DAYVEDVAL linedmi 23.3.2008 29.3.2007 0521 Kardiologie JIP E2EYE
0 |TECHNICKA 210337 ODSAVALCKA 22.3.2008 22.3.2007 4855 Centralni robotick) 3l | A7458
0 |TECHNICKA S00026 YENTILATOR narkotizacni 15.3.2006 15.3.2007 2650 AR0 54l anestézie | |AT454
0 |TECHNICKA S00027 EEG 23.3.2008 23.3.2007 0540 Kardiologie Ambulance

1 |UZMATELSKA  [1000731 DEFIBRILATOR 3.3.2007 4.3.2007 0122 Cévni chirurgie JIP 5. |BGZ3
1 |UZMWATELSKA  [1000736 DEFIERILATOR 4.3.2007 5.3.2007 0130 Cévni chiurgie 5IP - |BE33E
1 |UZMWATELSKA  [1000787 DEFIERILATOR 3.3.2007 4.3.2007 1520 Meurologie JIP B4E1

1 |UZMWATELSKA  [1000729 DEFIERILATOR 4.3.2007 5.3.2007 0510 Kardiologie Oddéleni | BE54E
1 |UZMWATELSKA  [1000739 DEFIERILATOR 4.3.2007 5.3.2007 2620 A4R0 JIP C232

1 |UZWATELSKA  [1000344 DEFIERILATOR 4.3.2007 5.3.2007 0522 Kardiologie A4 B DG—'
1 |UZWATELSKA  [1000343 DEFIERILATOR 4.3.2007 5.3.2007 0552 Kardiologie Angiografic| E2584,
1 |UZMWATELSKA  [1000853 DEFIERILATOR 4.3.2007 5.3.2007 0522 Kardiologie A4 B210

1 |UZWATELSKA 1001232 STERILIZATOR 3.3.2007 4.3.2007 5307 Centralni stenlizace Ce| BIOEC
1 |UZIWATELSKA  [1001269 STERILIZATOR parni 3.3.2007 4.3.2007 5307 Centralni stenlizace Ce| BIOEC
1 |UZWATELSKA  [1001271 STERILIZATOR kombinoyan 3.3.2007 4.3.2007 53071 Centralni stenlizace Ce
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Denik kontrol

[¥ Zdiavatnicha potieba

Iree. Gizlo Wirobni [zériowe] Gislo M azew majetku: Typ majetku:

[1000770 | 28254 57185 |DEFIBRILATOR |HF 431204

Stredizko: iztriost: Ozoba: Trida zdr. potfeby : Mavod :

IEIEE'I IEEE?‘.-‘-‘-. ISEE? |2I:u |HF' 43120
K.ardiologie JIP zvpieneé nziko defibrilator
Technicka kontrala : I Zivatelzka kontrala 1:

[MPFK  |Periodicka funkEni kantrola =4 |[KUP_H |Uziv. kontr. defibrilatons HP431204, - denné ﬁ’.‘.| X |
PFE. j& provadéna pracovhiky OZT . pomoci kontrolnich piistro)i, ;I - Owefte zda pfistio) j& 2apojen do elekiicke zasuvky a zvili :I
které jzou penodicky kalbrosvany akreditovanou laboratori. indikator "BATTERT CHARGING".
k.alibracni protokoly jgou zaloZeny u jednotlivich kontralnich - Owéfte zda v zapisovad |e dostatek teplocitivého papin.
priztrojt, - Owérte zda u pristroje jzou EKG vodice, elekbrody a dostatek

elektrolptoyeg vodiveé pasty.

i o L o

K.ontrola po 152 dry  Minula 1222007 10:55:53 SPLHIT I K.ontrola po |1 driy  Minula: 23,2007 7-46:48 SPLHIT |

Zivatelzka kontrala 2; I Zivatelzka kantrola 3:

KUPt_HI |L|Eiv. kontr. defibrilétary HPA31 204 - tidné rj.“r| > | | | | ¥

- Prepnéte volic energie EMERGY SELECT do posice - ;I
100" Jauliy,

- Owéfte, 2 jzou plipojeny elektrody pro dozpéle.

- Ponechte elekirody + drigacich a stizknéte taditko nabijent
[CHARGE]. Poctkejte a2 zazni akusticki zsignal a rozsvili ze
indik.atar "CHARGE DOME". Owérte zda dizple|

DELMWERED EMERGY tnia monitoru ukaze 100 J aul. - i
J 3 LI 3

4
F.ontrola po ; Il_"' dry  Minulg ; [1.3.2007 72457 SPLHIT | K.ontrola po I':I diy  Minulé ; SPLNIT |

v | Q

Zpét




Historie pristroje

1 Historie zdravotnické potieby [ 1000770 D

D = @ ‘ B & o ‘ 3 | &
Mova Zména Smazat Detall Sestava Majit Mavod Frusit
OBJEDHANVES UZMNATEL  [DATUM AECE TRWANI | STAY
070130047 DR 3012007 UZiv. kontr. defibrilatara HP431 204 - denné HOTOWO
070131016 DR .1.2007 UZ. kontr, defibrilatara HP431 204 - denné HOTOWO
0702071100 I 1.2 2007 UZiv. kontr. defibrilatara HP431 204 - denné HOTOWO
0702071101 IM 1.2.2007 Uz, kontr. defibrilatara HP431 204, - thdné HOTOWO
0702058017 oA h.2 2007 Zi. kontr. defibrilatara HP431 204 - denné HOTOWO
070206021 DR 6.2 2007 Uz, kontr. defibrilatara HP431 204 - denné HOTOWO
070207018 oA 722007 Zi. kontr. defibrilatara HP431 204 - denné HOTOWO
070208022 DR 8.2 2007 Uz, kontr. defibrilatara HP431 204 - denné HOTOWO
070203082 oA 9.2 2007 Zi. kontr. defibrilatara HP431 204 - denné HOTOWO
070209086 DR 9.2 2007 Uz, kontr. defibrilatara HP431 204, - thdné HOTOWO
070210043 SBe 10.2.2007 3. kontr, defibrilatora HP431 204 - denné HOTOWO
0702171031 Mo 11.2.2007 UZiv. kontr. defibrilatara HP431 204 - denné HOTOWO
070212083 oA 12.2.2007 3. kontr, defibrilatora HP431 204 - denné HOTOWO
070212086 Jid 1222007 FPreventivii kontrala interni - Defibril &tor L0/HOTOWO
0702130689 oA 13.2.2007 3. kontr, defibrilatora HP431 204 - denné HOTOWO
0702714085 DR 14 2 2007 UZiv. kontr. defibrilatara HP431 204 - denné HOTOWO
0702190 e oA 19.2.2007 3. kontr, defibrilatora HP431 204 - denné HOTOWO
070219020 DR 19.2. 2007 Ziv. kontr, defibrildtar HP431 204, - thdné HOTOWO
070220015 oA 2022007 3. kontr, defibrilatora HP431 204 - denné HOTOWO
0702217 DR 21.2.2007 UZiv. kaontr. defibrilatara HP431 204 - denné HOTOWO
oyoz2z2ma oA 2222007 3. kontr, defibrilatora HP431 204 - denné HOTOWO
070222089 I 222 2007 Ziw. kontr. defibrilatar HP431 204 - thdné HOTOWO
070223amy oA 23.2.2007 3. kontr, defibrilatora HP431 204 - denné HOTOWO
070224038 PS5 24 22007 UZiv. kaontr. defibrilatara HP431 204 - denné HOTOWO
070225021 PS 2522007 3. kontr, defibrilatora HP431 204 - denné HOTOWO
070226009 DR 26,2 2007 UZiv. kaontr. defibrilatara HP431 204 - denné HOTOWO
070227 my oA 27.2.2007 3. kontr, defibrilatora HP431 204 - denné HOTOWO
070228026 = 28,2 2007 UZiv. kontr. defibrilatara HP431 204 - denné HOTOWO
070307 022 = 1.2.2007 3. kontr, defibrilatora HP431 204 - denné HOTOVO
070307 023 = 1.3.2007 Eiv. kaontr, defibrilatara HP431 204, - thdné HOTOWO
070302021 = 2.3.2007 3. kontr, defibrilatora HP431 204 - denné HOTOVO

| | "
Zaznam : 1 / 628 I r— !




Zavery |.

S rostouci technizaci zdravotnictvi bude
stale vice tfeba biomedicinskych techniku

* V medicinsky vyspelych zemich pocet
biomedicinskych techniku a inZenyru roste
geometrickou radou

 Klinicka Cast prace biomedicinskych
techniku a inzenyru brzy i v nasi republice
prevysi cast prace preventivne servisni



Zavery I,

» Vyuzivani Spickovych testovacich pristroju
pro zdravotnickou techniku kvalifikovanymi
techniky je v ramci zvysovani kvality péce
a bezpecCi pacienta dnes jiz nutnost.

* Biomedicinske inzenyrstvi v nemocnici je
navic velice ziskove, protoze jen na ze
zakona 123/2000 Sb. povinnych
bezpecnostne - technickych kontrolach
zdravotnickych pristroju délanych
viastnimi silami je mozno rocne usetrit az
desitky milionu korun.



