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1 Ukol mé&feni 1

1 Ukol mé&eni

Seznamte se s technickym vybavenim a s postupem méfeni pomoci ultrazvu-
kového diagnostického pristroje GE Logiq P5 a provedte vhodna pokusna méfeni
pro ovéfeni vlastnosti jednotlivych sond, moznosti zpracovani dat v pristroji a
moznych modh Cinnosti. Pfi mé&fenich naleznéte ultrazvukovy odraz zadanych
vnitfnich organli azméfte jgjich rozméry.

Prozkoumejte mechanickou konstrukci a pouzité elektrické obvody u predlo-
Zené vyfazene UZV sondy.

Jako pripravu pfed mé&fenim nastudujte vlastnosti a oblasti pouziti sond, které
jsou pro méfeni k dispozici.

2 Postup méreni

Svyuzitim diagnostického ultrazvuku Logig P5 se seznamte se zakl ady obsluhy
pristrojeazkraceneé zopakuijte sadu zakladnich méfeni, provadénou sUZV Toshiba.
Mé&feni provadgte s vyuzitim vSech vhodnych sond, které méte u pristroje k
dispozici. Porovnavejte vysledky méfeni z obou pristrojll, ovéfujte dodatecné
moznosti pristrojeLogigq P5v oblasti zpracovani signau, zvySeni kvality zobrazeni
a predevsim dodatecnych moznosti, jako jsou napr. rlizné dopplerovské mody.

1. Seznamte se s postupy méfeni pomoci ultrazvukového diagnostickéeho pri-
stroje. Vénujte zvySenou pozornost souvislostem mezi orientaci sondy a po-
zorovanym obrazem. Ovéite ukladani pozorovanych obrazli na USB flash
disk, ukladejte priibézné zajimave vysedky vsech méfeni.

2. Zobrazte priifez paze nad loktem, zméfte jeji primér.

() Naleznéte obraz paze nad loktem v fezu kolmém na kost pazni, porov-
nejte s obrazem v podé ném fezu.

(b) PriloZzenim vlastni ruky za snimanou oblast paze a deformaci paze
pohmatem ovéfte hranice mezi tkani paze a okolnim prostfedim. Vy-
svétlete pricinu vzniku dalSich odrazil, pozorovanych za pazi.

(c) Z obrazu na monitoru zméfte rozméry paze a naméfené hodnoty po-
rovnejte se skutecnosti zméfenou posuvnym meéfitkem. Dale v obrazu
zméfte primér pazni kosti.

(d) Porovnejte vysledky méfeni s rliznymi sondami, které mate k dispo-
zici, prip. nartiznych frekvencich, ovéfte vliv THI (tkanovéeho harmo-
nického zobrazeni) na ziskany obraz. Prozkoumejte dalSi anatomickée
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()

(f)

(9)

stuktury, které dokazetev UZV obrazu rozlisit, ovérte jgjich zobrazeni
pri pouziti rliznych frekvenci a rliznych typli sond.

Naleznétev prlifezu paze cévy apomoci dopplerovskych modi zjistéte
smér proudeéni krve (Color Doppler), rychlost proudéni a dale signal
prevedte do akustické podoby. Porovnejte zobrazeni pomoci Color Do-
ppler a Power Doppler. Pokuste se ngjit struktury kruhového priifezu,
které v B-modu povazujete zacévy, u kterych vsak pomoci dopplerov-
ského zobrazeni nezjistite pritok UZV odrazivych tekutin. Pokuste se
vysvétlit, o co sejedna.

Sledujte priitok krve cévami nalezenymi v predchozim méfeni s vyu-
Zitim tuzkove doppl erovské sondy, zhodnottejeji vyznam v porovnani
s klasickym zobrazenim v B modu.

Porovnejte vyuzitelnost a srozumitelnost obrazu paze pfi vyuziti z&
kladni sondy avysokofrekvencni ” Small parts’ sondy s pracovni frek-
venci 11 MHz. Vyuzijte Small parts sondu pro méfeni na cévach v lo-
ketni jamce.

3. Naleznéte UZ obrazy ledvin azméfte jgjich rozméry.

@

(b)

Naleznéte postupné obraz pravé i levé ledviny pokusné osoby, obraz
obou ledvin zaznamenejte do souboru a ten ulozte nejlépe na vlastni
flash disk.

Zméfte rozméry obou ledvin v podélnem a pfip. i v pficnem Fezu,
naméfené hodnoty pro obé ledviny zaznamenejte a porovnejte s vy-
sledky méfeni sUZV Toshiba. Zaznamenané obrazy ledvin porovnejte
snakresy z predchozich mé&eni, zhodnotte rozdily, pfip. provedte dal§i
méfeni pro upfesnéni zaveérd.

4. Zméfte objem mocoveho méchyre pokusné osoby.

@
(b)

Naleznéte UZ obraz mocového méchyfe pokusné osoby.

Zmeéfte rozméry zobrazeneho mocového méchyre, které vam umozni
vypoCitat jeho objem. Z naméfenych hodnot vypoctéte objem moci
v moCovém méchyri.

V=kxl,xl,xl, (D]

kde [,,l,, . jsou rozmery méchyfe ve sméru vzgemneé kolmych os
a k je empiricka konstanta, ktera reprezentuje pomér objemu mezi
my3 enym kvadrem okol o mocového méchyfe anepravidelnym tvarem
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3 Konstrukce ultrazvukové sondy 3

(©)

(d)

()

skutetneho mocoveho méchyrte, podletvaru astupné naplnéni mechyre
jevrozmezi 0,5az 0,8.

Mé&feni zopakujte s vyuzitim vypoCtového algoritmu zabudovaného
v UZV pristroji, k tomu zvolte urologicky mod, moCovy mechyr (Blad-
der).

Porovnejte vys edky obou vypoctl, zdlivodnéte volbu konstanty v em-
pirickém vztahu, prip. jgi zavislost na stupni naplnéni mocového mé-
chyre.

Zméfte tloustku stény mocového méchyre, studujte artefakty obrazu
na bocnich a na zadni strané moCového méchyfe (napf. rozdily v jasu
Ziskaného obrazu zdanlivé odpovidgjici odlisné echogenité prostfedi),
pokuste se je zaznamenat a pokud mozno vysvétlit. Pokuste se v B-
modu a v B-modu s vyuzitim dopplerovského zobrazeni zachytit vy-
puzeni mocového vieténka do mocovéeho méchyre.

5. Naleznéte obraz bfisni aorty a dolni duté Zily, zobrazte je v pficnem i po-
délnem Yezu, zméfte jgjich priméry. Ovérte dopplerovské mody méFeni
pritoku. Ovéfte rozdily v moznostech av dosazeném obrazu pro klasickou
konvexni sondu a pro sektorovou sondu, porovnejte s vyuzitelnosti vyso-
kofrekvencni ” Small parts’ sondy pro tyto druhy méfeni. Ovéfte moznost
pouZiti tuzkove sondy pro tato méfeni, vysvétlete zjisténé vysledky.

6. Naleznéte obraz nékteré srdeCni chlopné a zobrazte ji v B i M modu.
Opét volte rlizné sondy. Zaznamenejte videosekvenci ¢innosti srcde, po-
kud mozno ji ulozte na externi méedium.

7. Mé&feni najatrech pokusné osoby

@

(b)

Naleznéte obraz jater pokusné osoby. Zobrazte strukturu tkané jater,
cévni zasobeni, porovnejte echogenitu jater s ledvinami. Pokuste se
zobrazit pritoky krve jatry vhodnymi prostfedky pouzitého UZV.

Pokuste se ngjit ZluCnik a zméit jeho rozméry.

3 Konstrukce ultrazvukové sondy

Pokuste se nedestruktivné prozkoumat mechanickou konstrukci a pouzité el ek-
trické obvody u predlozené vyfazené UZV sondy. Podle moznosti zhodnotte typ
pouziteho UZV meénice, provedeni elektronickych obvodt, odhadnéte (el jed-
notlivych dilli a obvod.
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4 Vyhodnoceni

Uvedte naméfené hodnoty a kde je tfeba, dopocitejite pozadované hodnoty.
Porovnejte ziskané vysledky s poznamkami z pfedchoziho méfeni sUZV Toshiba.
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