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Informaéni a znalostni systémy Navrh databazového modelu



© Navrh modelu

© Konceptudlni model
o Konflikty

© Logicky model
@ Funkéni zavislost
@ Dekompozice
@ Vazby
@ Datové typy
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Navrh modelu

Navrh modelu

@ navrh musi

@ pokryvat poZadavky zadavatele
@ navrh by mél

o reflektovat i mozné budouci poslani
@ navrh

o od shora dolu
@ zdola nahoru
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Navrh modelu

Vyvoj modelu

© konceptudlni model
o vybér konceptl
s volba rozliZeni (jaké detaily)
& nastin vazeb
Q logicky model
o indentifikace vlastnosti - pfevod koncept entita
o identifikace vazeb - relace s kardinalitami
o dekompozice - podminka splnéni pozadované normalni formy
© fyzicky model
o zpusob fyzického ulozeni dat
o v pripadé databdzi neni soucasti ndvrhu
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Konceptualni model Konflikty

Konceptualni model

@ definuje koncepty a vazby mezi nimi
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Konceptualni model Konflikty

Konceptualni model

@ definuje koncepty a vazby mezi nimi

Uloha:

Navrhnéte model pro uchovavani naméfenych dat ze senzorové sité. Kazdy senzor je umistén v jedné mistnosti a

muze méfit i vice veli¢in. U mistnosti definujeme budovu a u budovy adresu.
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Konceptualni model Konflikty

Konceptualni model

@ definuje koncepty a vazby mezi nimi

Uloha:

Navrhnéte model pro uchovavani naméfenych dat ze senzorové sité. Kazdy senzor je umistén v jedné mistnosti a

muze méfit i vice veli¢in. U mistnosti definujeme budovu a u budovy adresu.
@ Nejjednodussi pristup - jediny vSezahrnujici koncept

Budova
Mistnost
Senzor
Velicina
Cas
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Konceptualni model Konflikty

Konceptualni model

@ definuje koncepty a vazby mezi nimi

Uloha:

Navrhnéte model pro uchovavani naméfenych dat ze senzorové sité. Kazdy senzor je umistén v jedné mistnosti a
muze méfit i vice veli¢in. U mistnosti definujeme budovu a u budovy adresu.

Vv v/

@ Nejjednodussi pristup - jediny vSezahrnujici koncept

Budova

Mistnost

Senzor

Velicina

Cas

cas budova adresa mistnost senzor veli¢ina hodnota

2010-01-01 15:00 A Technicka 2, Praha 6 200 S1 teplota 20
2010-01-01 15:00 A Technicka 2, Praha 6 200 S1 tlak 1020
2010-01-01 15:00 B Technicka 3, Praha 6 100 S2 teplota 28
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Konceptualni model Konflikty

Konflikty

cas budova adresa mistnost senzor veli¢ina hodnota
2010-01-01 15:00 A Technicka 2, Praha 6 200 S1 teplota 20
2010-01-01 15:00 A Technicka 2, Praha 6 200 S1 tlak 1020
2010-01-01 15:00 B Technicka 3, Praha 6 100 S2 teplota 28
o Pokud

@ Uprava adresy u prvniho zdznamu, vznikne nekonzistence

(neni patrno, kterd adresa plati)
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Konceptualni model Konflikty

Konflikty

cas budova adresa mistnost senzor veli¢ina hodnota
2010-01-01 15:00 A Technicka 2, Praha 6 200 S1 teplota 20
2010-01-01 15:00 A Technicka 2, Praha 6 200 S1 tlak 1020
2010-01-01 15:00 B Technicka 3, Praha 6 100 S2 teplota 28
o Pokud

@ Uprava adresy u prvniho zdznamu, vznikne nekonzistence

(neni patrno, kterd adresa plati)

@ smazanim tfetiho zdznamu smaZeme i adresu budovy

(coz zcela jisté nechceme)

@ Z toho diivodu
& snaha rozlozit model na dil¢i atomické koncepty a identifikovat

mezi koncepty vazby
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Konceptualni model Konflikty

Dekompozice v konceptualnim modelu

@ dekompozice - dil¢i atomické koncepty

@ umoznuji lepsi nahled
e umoznuji 1épe vyjadrit dalezité detaily
o zjednodusuji prici s Iogickym modelem

q /
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG G

Logicky model

@ Ukolem logického modelu je najit
o souvislosti mezi atributy (vlastnostmi) a koncepty

ke kterému konceptu presné vlastnost patfi

@ souvislosti mezi koncepty - identifikovat typy vazeb
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG G

Logicky model

@ Ukolem logického modelu je najit
o souvislosti mezi atributy (vlastnostmi) a koncepty

ke kterému konceptu presné vlastnost patfi

@ souvislosti mezi koncepty - identifikovat typy vazeb
@ v pripadé potreby
@ je mozné se vratit na konceptudlni droven a model modifikovat
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG G

Logicky model

@ Ukolem logického modelu je najit
o souvislosti mezi atributy (vlastnostmi) a koncepty

ke kterému konceptu presné vlastnost patfi

@ souvislosti mezi koncepty - identifikovat typy vazeb
@ v pripadé potreby
@ je mozné se vratit na konceptudlni droven a model modifikovat

@ entita: koncept rozsifeny o vycet atributl
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Funkgéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG Gy

Funkéni zavislost

@ na zakladé hodnot atributli na levé strané jsem schopen
jednoznacéné odvodit hodnoty atributi na pravé strané
@ jsou soucasti modelu - tj jsou definovany navrharem
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Funkgéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG Gy

Funkéni zavislost

@ na zakladé hodnot atributli na levé strané jsem schopen
jednoznacéné odvodit hodnoty atributi na pravé strané
@ jsou soucasti modelu - tj jsou definovany navrharem
o priklad
o definuji, Ze na zakladé oznaceni budovy jsem schopen zjistit
adresu budovy, tj.
budova — adresa
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Funkgéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG Gy

Funkéni zavislost

@ na zakladé hodnot atributli na levé strané jsem schopen
jednoznacéné odvodit hodnoty atributi na pravé strané
@ jsou soucasti modelu - tj jsou definovany navrharem
o priklad
o definuji, Ze na zakladé oznaceni budovy jsem schopen zjistit
adresu budovy, tj.
budova — adresa

o definuji, Zze na zakladé Casu, senzoru a veliCiny jsem schopen
zjistit namérenou hodnotu, t;j.

{cas, senzor, velicina} — hodnota
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Funkgéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG Gy

Funkéni zavislost

@ na zakladé hodnot atributli na levé strané jsem schopen
jednoznacéné odvodit hodnoty atributi na pravé strané
@ jsou soucasti modelu - tj jsou definovany navrharem
o priklad
o definuji, Ze na zakladé oznaceni budovy jsem schopen zjistit
adresu budovy, tj.
budova — adresa

o definuji, Zze na zakladé Casu, senzoru a veliCiny jsem schopen
zjistit namérenou hodnotu, t;j.

{cas, senzor, velicina} — hodnota

@ pozor, funkéni zavislost obecné nelze odvozovat z dat

cas budova adresa mistnost senzor veli¢ina hodnota
2010-01-01 15:00 A Technicka 2, Praha 6 200 S1 teplota 20
2010-01-01 15:00 A Technicka 2, Praha 6 200 S1 tlak 1020
2010-01-01 15:00 B Technicka 3, Praha 6 100 S2 teplota 28

@ napt. z toho, Ze byl méfen tlak, nevyplyva, e méfeni probéhlo 2010-01-01 15:00
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG Gy

Dekompozice

@ pokud jsme nedekomponovali na Grovni konceptli, mizeme
dekomponovat na logické Grovni

o Pokud v entité je funkéni zavislost A; — A, a zéroven
A, — Az, provedeme dekompozici

@ vytvorime novou entitu obsahujici atributy A> U As
@ z plvodni entity odstranime atributy As

@ hleddme maximalné pocetné Az a minimalné pocetné A,
o Priklad:

&as,budova,adresa, mistnost,senzor,veli¢ina,hodnota
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG Gy

Dekompozice

@ pokud jsme nedekomponovali na Grovni konceptli, mizeme
dekomponovat na logické Grovni
o Pokud v entité je funkéni zavislost A; — A, a zéroven
A, — As, provedeme dekompozici

@ vytvorime novou entitu obsahujici atributy A> U As
@ z plvodni entity odstranime atributy As

@ hleddme maximalné pocetné Az a minimalné pocetné A,

o Priklad:

&as,budova,adresa, mistnost,senzor,veli¢ina,hodnota
&as,budova, mistnost,senzor,veli¢ina,hodnota poss budova, adresa
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG Gy

Dekompozice

@ pokud jsme nedekomponovali na Grovni konceptli, mizeme
dekomponovat na logické Grovni

o Pokud v entité je funkéni zavislost A; — A, a zéroven
A, — Az, provedeme dekompozici

@ vytvorime novou entitu obsahujici atributy A> U As
@ z plvodni entity odstranime atributy As

@ hleddme maximalné pocetné Az a minimalné pocetné A,

vr
o Priklad:

&as,budova,adresa, mistnost,senzor,veli¢ina,hodnota

&as,budova, mistnost,senzor,veli¢ina,hodnota poss budova, adresa

&as, mistnost,senzor,veli¢ina,hodnota poss mistnost, budova
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG Gy

Dekompozice

@ pokud jsme nedekomponovali na Grovni konceptli, mizeme
dekomponovat na logické Grovni
o Pokud v entité je funkéni zavislost A; — A, a zéroven
A, — As, provedeme dekompozici

@ vytvorime novou entitu obsahujici atributy A> U As
@ z plvodni entity odstranime atributy As

@ hleddme maximalné pocetné Az a minimalné pocetné A,

o Priklad:

&as,budova,adresa, mistnost,senzor,veli¢ina,hodnota
&as,budova, mistnost,senzor,veli¢ina,hodnota

&as, mistnost,senzor,veli¢ina,hodnota
&as,senzor,veli¢ina,hodnota
&as,senzor,veli¢ina,hodnota

budova, adresa
mistnost, budova
senzor, mistnost
senzor, velié¢ina

$3 8%
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG Gy

Dekompozice

@ pokud jsme nedekomponovali na Grovni konceptli, mizeme
dekomponovat na logické Grovni
o Pokud v entité je funkéni zavislost A; — A, a zéroven
A, — As, provedeme dekompozici
@ vytvorime novou entitu obsahujici atributy A> U As
@ z plvodni entity odstranime atributy As

@ hleddme maximalné pocetné Az a minimalné pocetné A,
o Priklad:

&as,budova,adresa, mistnost,senzor,veli¢ina,hodnota
&as,budova, mistnost,senzor,veli¢ina,hodnota

&as, mistnost,senzor,veli¢ina,hodnota
&as,senzor,veli¢ina,hodnota
&as,senzor,veli¢ina,hodnota

@ takto dekomponovany model spliiuje poZzadavek 3NF

budova, adresa
mistnost, budova
senzor, mistnost
senzor, velié¢ina

$3 8%
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG G

Vazby mezi entitami

@ pri navrhu potreba identifikovat druhy vazeb
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG G

Vazby mezi entitami

@ pri navrhu potreba identifikovat druhy vazeb
@ maximalni kardinalita
o 1:1
(jedné entité na levé strané vazby odpovida jedna entita na pravé strané)
e 1:N
(jedné entité na levé strané vazby odpovida nékolik entit na pravé strané)
@ budova ma vice mistnosti, mistnost patfi do jedné budovy
o N:M
(n&kolika entitdm na levé strané vazby odpovida nékolik entit na pravé strané)
@ jeden senzor mize méfit vice veli¢in, jednu veli¢inu mize
mérit vice senzor(
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG G

Vazby mezi entitami

@ pri navrhu potreba identifikovat druhy vazeb
@ maximalni kardinalita
e 1:1
(jedné entité na levé strané vazby odpovida jedna entita na pravé strané)
e 1:N
(jedné entité na levé strané vazby odpovida nékolik entit na pravé strané)
@ budova ma vice mistnosti, mistnost patfi do jedné budovy
o N:M
(n&kolika entitdm na levé strané vazby odpovida nékolik entit na pravé strané)
@ jeden senzor mize méfit vice veli¢in, jednu veli¢inu mize
méfFit vice senzor(i
@ minimalni kardinalita
o 1 .. vztahu se Gcastni jedna entita
povinné vyplnitelny Gdaj
@ 0 .. vztahu se nemusi dcastnit Zadna entita
nepovinné vyplnitelny adaj

minimalni a maximalni kardinality mohou nabyvat libovolného pfirozeného ¢&isla
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG G

Vazby mezi entitami

(pfiklad tabule)
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG G

Dekompozice N:M vazby

@ N:M vazbu Ize vyjadfit pomoci tzv. vazebni tabulky
@ obsahuje dvé 1:N vazby
o ER Model
@ Model obsahujici pouze entity a 1:N vazby (relationships)
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model TG G

Primarni a cizi kli¢

@ Primarni kli¢: minimalni mnozina atributl z entity,
o kterd jednoznacné identifikuje zdznam
o ze které |ze jednoznacné odvodit zbylé atributy z entity
o Cizi kli¢: mnozina atributi v néjaké entité, které odpovida
primarni kli¢ v odkazované entité
o priklad:
s u dekompozice (A3 — A — A3):
Az v nové entité je primarnim klicem
tj. Az v nové entité je z A, odvoditelné
(neb funkéni zévilost Ay — A3)
A, ponechané v pivodni entité - cizi kli¢ do nové entity
@ Primarni a cizi kli¢ jsou svazany referencni integritou
¢ cizimu klici zajiStuje existenci odpovidajici hodnoty primarniho
klice
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model Datové typy

Datové typy

o Ciselné
o integer, float, numeric
o textové

@ char (n) .. text o pevné délce n znaki
@ varchar(n) .. text o proménné délce do n znakt, n < 256
@ text

@ ostatni

@ timestamp .. Cas
o dalsi, viz dokumentace
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Funkéni zavislost
Dekompozice
Vazby

Logicky model Datové typy

Datovy typ klice

@ datové typy, porovnani jejihz hodnot je vypocletné sloZité, jsou
nahrazeny datovymi typy s jednoduchym porovnanim
o typicky priklad: text ~» integer
o POZOR:
& nutno zachovat unikitnost plvodniho klice
kli¢cové slovo UNIQUE
o priklad
@ entita budova obsahuje primarni kli¢ udavajici oznaceni budovy
o tento kli¢ je nahrazen "virtualnim” klicem id_budova typu
integer
@ k pavodnimu primarnimu kli¢i je vytvoren unikatni index
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