Hornerovo schéma
komentar k ukazkovému reseni

V uloze mame za ukol nejprve nacist mnohoclen s celoCiselnymi koeficienty, pak jej vypsat ve dvou
jinych formatech a nakonec vypsat jeho hodnoty v zadanych bodech.

Vime, ze maximalni stupen zadaného mnohoclenu bude 100, takze nam na reprezentaci
mnohoclenu v paméti postaci jediné celoCiselné pole o 101 prvcich, v némz budou uloZeny
koeficienty polynomu. Jednotlivé exponenty nikam ukladat nemusime, protoze ty budou ve
skuteCnosti predstavovany indexy pole. Napfiklad hodnota 311 ulozena v prvku s indexem 5
znamena, ze mnohoclen obsahuje ¢len 311*x”5, apod., To, Ze nékteré prvky pole koeficientl
zUstanou nevyuzité, nas pfi této pamétové zatézi 404 byta — jisté nemusi trapit. Mnohoclen,
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tvar si vSak zadnou vnitini reprezentaci chystat nebudeme, protoze s timto tvarem v programu dale
jiz pracovat nebudeme. Pokusime se (asi uspésné) odfiltrovat tuto slozZitost hned pfi nacitani
mnohoclenu do paméti.

Budeme pouze potfebovat navic jesté jednu proménnou, v niz bude ulozen stupen polynomu, coz
je nejvyssi hodnota exponentu ze vSech nenulovych ¢lend mnohoclenu.

Nacteni si mizeme zjednodusit tak, Zze jednim prdchodem vstupniho fetézce pfeneseme vSechny
znaky kromé mezer do pomocného pole. Poté opét jednou projdeme pomocné pole znakd,
extrahujeme z né&j postupné vSechny koeficienty a exponenty a béhem prochazeni budeme
prubézné aktualizovat hodnoty pole koeficientll. Koncepéné staci, abychom dokazali precist jediny
¢len mnohoclenu, opakovanim této akce v cyklu a pfi¢itanim(!) nalezenych koeficientd do
prislusnych prvkua pole koeficientl podle nalezenych exponentd zkonstruujeme snadno celou
reprezentaci mnohoclenu. Precteni jednoho €lenu je ale jednoduché, vime, Ze nejprve musime
preCist znaménko, pak koeficient, pak znaménko nasobeni, pak znak proménné, znak umocnovani
a exponent. Nékteré tyto prvky mohou v €lenu chybét, ale pravidla pro jejich pfitomnost/chybéni
jsou jednoducha, odkazujeme ¢tenafe na prilozeny kod, ktery by mél byt vymluvnéjSi nez dlouhé
popisy.

Jakmile mnohoclen nacteme a ziskame jeho interni reprezentaci, je zbytek programu snadny.
Vypsat mnohoClen znamena vypsat kazdy Clen zvlast. Vypsat jeden Clen s pfipadné chybégjicim
znaménkem plus, pokud jde o nejvySSi exponent, je akce podobné pfimocara jako nacteni Clenu,
opét odkazujeme Ctenare na pfilozeny kéd.

Vypis v podobé& Hornerova schématu Ize provést kratkou rekurzivni funkci, nebo funkci nepatrné
delSi bez rekurze. Stejné tak Hornerovo schéma pouZijeme pfi vypoc¢tu hodnot polynomu v danych
bodech, protoze praveé pro tuto ¢innost bylo plivodné navrzeno.

Poznamka k ¢asové a pamétové efektivité

Zjednodusené nacitani s uvodnim odstranénim mezer jsme volili jen pro pfehlednéjsi a
kompaktnéjsi kdéd. Pokud bychom nacitali mnohoclen pfimo ze vstupniho fetézce obsahujiciho
vSechny mezery, nepotfebovali bychom pomocné pole znakd, stacilo by pouze vlozit volani funkce
preskakujici mezery pfed kazdy posun ukazatele polohy ve vstupnim fetézci. Méné sbéhlym
¢tenarim to doporucujeme provést jako jednoduché cviceni.

Technicka poznamka k pomocnému poli znaki

Nepoucena manipulace s typem String v jazyce Java snadno vede pfi vétSim mnozstvi dat ke
katastrofalnimu zpomaleni programu diky ¢asové velmi neefektivni koncepci této tfidy. Neéktefi
fesitelé se o tom nepfijemné presvédCili na vlastni kazi. V ulohach podobného razu je proto
pfinejmensim vhodné, zejmena v Javé, pouzivat co nejjednodussi datové typy, kde ma programator
lepSi predstavu, co ve skute€nosti program s jeho kddem déla. Z tohoto duvodu je v ukazkovém
feSeni pouzito pravé jen pole znaku.



