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Cviceni #11 - reseni
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Cviceni #12 - reseni
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Cviceni #12 - reseni

e aproximace cisla mt s piesnosti 1-10°

. T
e aproximace pomoci 7

e 1000 001 cyklf, 64 ms

: 4
e aproximace pomoci 3

e 500000 cykla, 18 ms

+—+ +
(4n+1) (4n+3) 1.3 5.7 911

: T 1 1 1
e aproximace pomoci — =6arctan| — |+ 2arctan| — |+arctan| —
4 8 57 239

e 4cykly, 0.0062 ms
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Naucite se ...

Mnozinové operace ‘

Tridéni prvki

Vyhledavani prvki D=ANBNC
ANB={x:xe ArxeB}
Funkce #1
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Mnozinové operace

Operatory

e V Matlabu zname nasledujici operace (operatory) mezi prvky / poli

e aritmetické (Cast #1)
e relacni (Cast #3)
e logické (Cast #3)
e mnozinové (Cast #4)

e bitové (napovéda, >> doc)

e mnoZinove operace pracuji s vektory,
maticemi, poli, celly, fetézci, tabulkami
e zpravidla nejsou dilezité vzajemné
velikost téchto struktur

prinik mnozin

sjednoceni mnozin

rozdil mnozin

exkluzivni disjunkce
jedine¢né prvky mnoziny
tiidéni, tfidéni radka
veelku

je prvek ¢lenem mnoziny?

je mnozina setfidéna?

intersect
union
setdiff
setxor
unique

sort,
sortrows

ismember

issorted
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Mnozinové operace #1

Operatory

intersect
e prinik mnozin: intersect sneen
o o - . setdiff
e priiklad: prinik matice a vektoru:
setxor
> A = [1 -1; 3 4, 0 21; unique
> b = [0 3 -1 5 7]; sort,
>> ¢ = intersect (A, Db) C:AﬂB sortrows
s c = [-1; 0; 3] ismember
issorted
e sjednoceni mnozin: union
e vSechny mnozinové operace lze provadét ,,po fadcich®
(pak je nutné dodrzet pocet sloupcti obou proménnych)
> A= [12 3; 45 1; 1 7 1];
>> b = [4 5 1];
>> C = union (A, b, 'rows')
S C=1[1223;171; 45 1] C=AUB
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Mnozinové operace #2

e priunik mnoZiny S dopliikkem jiné: setdiff

e vSechny mnozinove operace lze volat s vice
vystupnimi prom&énnymi — zjistime 1 indexy dat

> A = [1 1; 3 NaN];

>> B = [2 3; 0 1];

>> [C, ail] = setdiff (A,B)
% C = NaN, ai = 4

% l1.e.: C = A(ail)

e cxkluzivni prinik (XOR): setxor

Operatory

C=ANB"

e vSechny mnozinové operace lze provést jako ,.stable (beze
zmény pozice prvkil) nebo jako ,.sorted” (prvky jsou setiidény)

> a = [51 0 4];

>> Db [1 3 5];

>> [C, 1a, 1b] = setxor(a, b, 'stable')
$ C = [0 4 3], ia = [3; 4], ib = [2]

intersect
union
setdiff
setxor
unique

sort,
sortrows

=A\B

ismember

issorted
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Operatory

Mnozinové operace #3

a intersect
c b ac ion
I4 Y . r 4 o . ' uni
e vybér unikatnich prvki pole: unique 2 ¢c b alo b
.- , ., . setdiff
e mnozinové operace lze pouzit i pro pole ¢
, Y w7 c C d b setxor
které neobsahuji (pouze) Cisla d
unique
>> A = {'Pepa', 'Tom', 'Sam'}; sort,
>> B = {'Tom', '"John', 'Karl', 'Pepa'}; HOLLLOWS
>> C = unique ([A B]) ismember
5 C = {'"John', 'Karl', 'Pepa', 'Sam', 'Tom"'} issorted

e lze kombinovat vSechny vyse uvedené techniky
e napi. vyhodnoceni unikdtnich prvkl nad matici po fadcich, v¢. indexu:

>> D = round(rand(10,3)) .*repmat (mod((10:-1:1),3)"',[1 3])
>> [C, ai, bi] = unique(sum(D,2), 'rows', 'stable")

e Vysvétlete funkci kodu vyse? Je nastaveni ,,rows* nezbytné?
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Operatory

Mnozinové operace #1

| E——
600s 1

e uvazujte tii vektory a, b, ¢ obsahujici ptirozena Cisla xe N tak, ze
e vektor a obsahuje vsechna prvocisla do 1000 (vcetné)
e vektor b obsahuje vSechna suda ¢isla do 1000 (v¢etn¢)
e vektor ¢ je doplnkem vektoru b na stejném intervalu

e naleznéte vektor v tak, ze v=a(b+c), b+c={b+c}, ie{1500}

e jaké prvky vektor v obsahuje? b, <b <b, A c_,<cC<cC,, Vi

i+1?

w o=
e kolik prvki obsahuje vektor v?
I) J . Columns 1 through Z4
3 7 11 19 23 31 43 47 59 &7 71 79
Columns 25 through 48
Z11 Z23 Z27 Z39% Z51 Z63 Z71 Z83 307 311 331 347
Columns 49 through 72
421 423 03 323 247 363 a7l 87 533 Qv 613 631
Columns 73 through 27

223 az7 239 259 263 283 287 s07 S11 f12 947 &7
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Operatory

Mnozinové operace #2

\ T ————
500s 1

e odhadnéte a ovérte vypoctem v Matlabu nasledujici operaci:
w=(bUc)\a

e (im Se vyznacuji prvky vysledného vektoru w?

e pomoci logického indexovani a matematickych funkci urcete
e Kkolik prvka vektoru w je délitelnych 3?

4. : & QD
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Operatory

Mnozinové operace #3

\ T ————
500s 1

e predchozi priklad zpracujte jako skript:

e skript dale modifikujte a vypoctéte kolik cisel z vektoru w je
délitelnych Cisly 1 az 20
e pro vypocet vyuzijte napt. for cyklu
e vysledky vykreslete ve formé grafu bar

4. : & QD
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Operatory

Mnozinové operace #4

kupft. ¢isel délitelnych 2,
které nejsou prvocisla je
v intervalu 1 az 1000 ptfesné 499

Broee -loix]

File Edit View Insert Tools Desktop ‘Window Help »

EERINE A

900 T T T T

800 B

700 B

600 - B

3
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Operatory

Mnozinové operace #5

| E—— |
600s 1

e Radioreléové pojitko pracuje na frekvenci 80 GHz pres vzdalenost
20 km s modulaci 64-QAM

e pro dostatecné malou chybovost pienosu bez pouziti synchronizace a
kdédovani je potieba fazova stalost prijatého signalu +0.5°

e to odpovida zméné vzdalenosti mezi anténami 0 £5 um
e statistika vzdalenosti spoje s normalnim rozdélenim s 1-108 ¢leny se da

enerovat jako:
VY8 J L = 20e3; % length of path
deviation = 5e-6; % standard deviation
N = le6; % number of trials

o

% random distances
distances = L + randn (1,

N) *deviation;

e Kolikrat je ve vektoru distances
obsazena pfesna vzdalenost L7

e Kolik ma vektor
unikatnich ¢lent?

distances

D4 se rozdé€leni povaZzovat za spojité?

7.4.2015 10:02
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Operatory

Tridéni prvku pole #1

intersect
~vr 17 I4 union
e sectridi prvky daného pole
, 0 v setdiff
e podél sloupct, vzestupné: | >> sort (A)
setxor
unique
e pode¢l radek, vzestupné: >> sort (4, 2) sort,
sortrows
ismember
e sestupng¢: >> sort (A, 'descend') issorted
e sestupné, pod¢l radek: >> sort (A, 2, 'descend')

e zKuste napf. pro:

>> A = reshape([magic(3) magic(3)"'],[3 3 21])
>> B = 'for that purpose';
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Operatory

Tridéni prvku pole #2

intersect
e piikaz sortrows setiidi fadky matice union
vr 1.7 . , o . or 1w : setdiff
e prvky v radcich nejsou prohazovany — fadky jsou tfidény jako celek
setxor
8 1 6 unique
sort,
3 sortrows
4 9 2 ismember
issorted
SORT :
3112
4 6
819 |7
SORTROWS :
(3 5 7))
(14 9 2]
(18 1 6)]
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Operatory

Funkce is* souvisejici s mnozinami

e funkce issorted vrati hodnotu true, je-li pole setfidéno

e funkce ismember (A, B) testuje, zda je néktery z prvki
pole B rovnéz prvkem pole A

>> ismember ([1 2 3; 4 5 6; 7 8 9], [0 0 1; 2 1 47])

=» lsmember([1 2 3; 4 5 &; 7 8 9],

ans =

intersect
union
setdiff
setxor
unique

sort,
SOrtrows

ismember

issorted

[0 0 1; 2 1 473
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Operatory

| — |
600s 1

e zKkuste si naprogramovat vlastni algoritmus tiidéni bubbleSort .m

e vyuzijte tfidiciho algoritmu bubble sort
e otestuje zda je vysledné pole setfidéné pomoci funkce issorted

e e R chcete-li, vyuzijte uvnitf cykli nasledujici kod:
. L R oo figure (1) ;
) e e plot (R, '*', 'LineWidth',2) ;

pause (0.01) ;

wikipedia.org

sort (R)
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Operatory

| E——
600s 1

e pomoci prikazu bar se pokuste dosahnout vykresleni jJako na obrazku:

~-lol x|
N

File Edit WView Insert Tools Desktop Window Help

Qcde|kAA0PLEx-[B|0E =0

10

35
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Operatory

Trideni poli — shaker sort

| — |
600s 1

e zkuste si naprogramovat vlastni algoritmus tfidéni shakerSort .m
e vyuzijte tfidiciho algoritmu shaker sort

JT=TE
|

File Edit WView Insert Tools Desktop Window Help

Dode | b|RRAODDENL- 2|08 | a0

10 T T T T T T T T >
. P n .T
al L | "y &
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Maticové operace

Vyhledavani v poli — £ind

e funkce £ind — velice uzite¢na funkce!!

e vraci pozice ve zkoumané matici, na kterych jsou ulozené prvky rtizné
od nuly (hodnoty jsou true)

e uzitecné pro hledani v poli logickych hodnot

3 i
e priklad: ve vektoru A= (% 7 SE Zﬂj urcete pozice prvki A >t

>> A = pi/2*(1:4)
>> find (A > pi)

e srovnejte tento prikaz s piikazem 2 > pi.V ¢em je rozdil?
e funkce find dokaze hledat i ve ¢tvercové matici atp.
e pronalezeni k prvnich a poslednich nenulovych prvki X:

>> ind = find (X, k, 'first')
>> ind = find (X, k, 'last')

e viceViz>> doc find
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Maticové operace

Pokrocilé vyuziti funkce £ind

e Ize volati s vice vystupnimi parametry, coz se nam casto hodi!

>> [rw,cl] = find(magic(3) > 4, 4, 'first'")

pouze prvni 4 prvky,

8] 1|6 které splni podminku
3
419
rw = cl =

1 1

2 2

3 2

1 3

4. : & QD
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Maticové operace

Vyhledavani prvku v poli #1

\ - ————
420s 1

e vektor v=(16 2 3 13 5 11 10 8 9 7 6 12 4 14 15 1)
setfid’te od nejvétsich po neymensi Cisla a najdéte, kter¢ hodnoty a na
kterych pozicich jsou délitelne 3 a zaroven vétsi nez 10

>> v = reshape(magic(4)', [1 numel (magic(4))])
1éa Z 3 13 5 11 10 a 2 7 a 1z 4 14 15 1
vl =
u} 1 u} u} 1 u} u} u} u} o u} u} u} u} u} u}

ans =

15 1z

ans =

Z K]
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Vyhledavani prvku v poli #2

e najdéte v matici

W

Maticové operace

300s

>> W

(8:-1:2)'*(1:1/2:4) .*magic(7)

posledni 3 hodnoty, které jsou mensi nez 50
e urcete v jakych sloupcich a fadcich jsou tyto hodnoty

]

w =
240.0000 468.0000 768.0000 | 20.0000 | 240.0000 532.0000 896.0000
266.0000 493.5000  58.0000 157.5000 378.0000 661.5000 812.0000
276.0000  54.0000  S56.0000 255.0000 468.0000 735.0000 888.0000
25.0000 105.0000 160.0000 312.5000 510.0000 630.0000 900.0000
52.0000  50.0000 192.0000 330.0000 504.0000 _616.0000  64.0000
63.0000 103.5000 152.0000 307.5000 387.0000 | 31.5000) 144.0000
44.0000  93.0000 160.0000 245.0000 | 12.0000] 77.0000 160.0000
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Operatory

Pouziti funkce £ind

E—— ]
600s 1

e Vzorky demodulovaného signalu z radiového prijimace se daji popsat
touto aproximaci:

w = 0.6833; t = 1:10; % time

samples = 2.7 + 0.5* (cos(w*t) - sin(w*t) - cos(2*w*t) + sin(2*w*t)
- cos(3*w*t) + 3*sin(3*w*t) + 2*cos(4*w*t) + 4*sin(4*w*t));

plot (samples, '*')

e Zprava nesena signalem je dana prevodni tabulkou:
e Napéti pro znaky plati s toleranci £0.5 V
e Desifrujte zpravu!

Napéti [V] Znak

a

~N o o0 A o WON P
- 3 Q@ o o
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Maticové operace

Funkce accumarray #1

e funkce accumarray umi seskupit data se shodnym indexem
e relativn€ malo znama, ale mimoradné uzite¢na funkce

e cCasto mame sadu dat (dataset), ktery je organizovan napt. nasledovne:

>> ind = [1 1 2 3 12 4 4]"';

. o 5 o >> data = [.1 .3 1 -3.1 .2 1.1 10.1 10.2]";
Cislo sady méfeni) (napf. naméfené) | oo prg1 — S ceumEEEy (ARe, dare)

indexy (napf. hodnoty

ind = data =

1 0.1 Dtal =
1 0.3

| 2 1.0 0.6000 | = 0.1 + 0.3 + 0.2 (ind == 1)
3 -3.1 2.1000 | = 1.0 + 1.1 (ind == 2)
1 0.2 -3.1000 | = -3.1 (ind == 3)

| 2 1.1 20.3000 | = 10.1 + 10.2 (ind == 4)
4 10.1 /
4 10.2

7.4.201510:02 AOB17MTB: Cist #6 >» }’%Z%%
~ L] r‘ \ \}/
27 Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT , miloslav.capek@fel.cvut.cz éjelmag‘org / g\gj:%j



Maticové operace

Funkce accumarray #2

e zakladni operaci nad vSemi prvky z jedné ,.krabicky* (data se stejnym
Indexem) je jejich soucet

e |ze vsak uvést libovolnou jinou funkci

e napf. maximalni prvek z mnoziny vSech prvka se stejnym indexem

e vyuzijeme funkce max Cean =
0.3000
>> Dta?2 = accumarray(ind, data, [], @max) 1.1000
-3.1000
10.2000

e napf. vyjmenovani vSech prvki se stejnym indexem
e vyuzijeme tzv. handle funkce a datového typu ce11 (probereme pozdéji)

Dta3 =

>> Dta3 = accumarray(ind, data, [], @(x) {x}) [3x1 double]
[2x1 double]
[ -3.1000]
[2x1 double]
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Funkce accumarray #3

funkce ma celou radu dalSich moznosti
kupf. je mozné pouzit 2D indexace vysledki
e potom vysledky nefadime do 1D tady ,,krabicek®, ale mame jich 2D pole

Maticové operace

ind

wWkE P RPN

P R NN

data

10
22
12
13

p1

>> ind = [1 1;2 2;1 2;1 3;1 1;3 1];
>> data = [10 22 12 13 1 pil;
>> Dta4 = accumarray(ind, data)
ind == [1 1] ind == [1 2] ind == [1 3]
10 + 1 = 11 12 13
ind == [2 1] ind == [2 2] ind == [2 3]
0 22 0
ind == [3 1] ind == [3 2] ind == [3 3]
pi 0 0

7.4.2015 10:02
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Funkce accumarray

Maticové operace

(GO N O S DS I OC R G o

300s 1

pohyby na uétu v CZK, EUR a USD jsou nasledujici
e (CZK~1,EUR~2,USD ~3)

urcete bilanci v jednotlivych ménach
e je-li aktualni kurz 28K¢ = 1€, 21K¢ = 13, urcete celkovou bilanci

-110
—-140

>> dta

>>

K

[1 -110;1 -140;2 -22;3 =-2; .
2 =-34;1 -1300;2 -15;1 -730;3 24]
[1 28 21]
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Funkce v Matlabu

Uzivatelské skripty a funkce

efektivnéjsi, prehlednéjsi a rychlejsi nez skripty

definovany vstup a vystup, dostupnost komentife — nezbytna je
hlavicka funkce

mohou byt volany z pracovniho okna, nebo z prostoru jiné funkce (v
obou pripadech musi byt funkce dostupna)

kazda funkce ma vlastni pracovni prostor, vznika pii zavolani funkce
a zanika s posledni fadkou kodu funkce
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Uzivatelské skripty a funkce

Typy funkci z hlediska puvodu

e vestaveéné (tzv. built-in)
e nejsou uzivateli pristupné k editaci, lze je pouze volat k vypoctim
e optimalizované a uloZen¢ Vv jadre

e zpravidla se jedna o0 ¢asto vyuzivané (= elementarni) funkce

e funkce v knihovnach Matlabu (zejm. adresafi [toolbox])

e ,tematické” (problémové zaméfené) funkce
e nckteré je mozné editovat (nedoporucuje se!)

e funkce vytvorené uzivatelem

e plné pristupne a editovatelné, funk¢nost neni garantovana
e povinné ¢asti: hlavicka funkce

e doporucené soucasti funkce: popis funkce, vstupi a vystupt, datum
posledni editace, verze, vhodné jsou komentaie
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Hlavicka funkce

e musi byt prvni funk¢ni fadek samostatného souboru!
e funkci nelze psat napt. na konec skriptu

e hlavicka funkce ma nasledujici syntaxi:

Uzivatelské skripty a funkce

function

[outl, out2, ...] = jJjmenoFunkce(inl, in2,

kli¢ové slovo

vystupy funkce nazev funkce vstupni parametry funkce

e JmenoFunkce musi spliovat stejna pravidla jako jméno proménné

e jmenoFunkce Se nesmi shodovat s Zadnym nazvem jeji proménné

e JjmenoFunkce zpravidla piSeme pomoci lowerCamelCase nebo s
podtrzitkem (my function)
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Hlavicka funkce — priklady

Uzivatelské skripty a funkce

function functA

$SFUNCTA - neobvykle, byt mozné, bez vstupu a vystupu

function functB(parInl)

$FUNCTB - napt. funkce s GUI vystupem, tiskem apod.

function parOutl = functC

SFUNCTC - priprava dat, pseudonahodnych dat atd.

function parOutl = functD(parInl)
SFUNCTD - ,plnohodnotna“™ funkce

function parOutl = functE (parInl, parIn2)

$FUNCTE - plnohodnotnd funkce, zavorky [] byt nemusi
function [parOutl, parOut2] = functF(parInl, parIn2)
SFUNCTF - plnohodnotna funkce s vice parametry
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Volani funkce

Uzivatelské skripty a funkce

>> f = fibonacci (1000) ; % volani

>> plot(f); grid on;

funkce z prikazové radky

function £ = fibonacci(limit)

%% Fibonacci sequence

f =1[11]; pos = 1;

while f (pos) + f(pos+l) < limit
f(post+2) = f(pos) + f(pos+tl);
pos = pos + 1;

end

=lol |

File Edit Wiew Insett Tools Deskiop Window Help

D8 Hde | Kh|ARRMBDL L -2 (0|20

1000

T T T T T T T
900 - .
800 - 1

700 -

600 -

500 |-

400 -

Matlab sekvenéné vykonava prikazy

e vstupni parametr: 1imit

e vystupni proménna: Fibonacciho fada £

e nedostatky:

300

200+

100 -

e neni oSetfeny vstup (Ize zadat v principu cokoliv)

e neni alokovana velikost matice f, tj. matice stale roste (pomalé¢)

7.4.2015 10:02

Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT , miloslav.capek@fel.cvut.cz

AOB17MTB: Cist #6 o



Jednoduchy priklad funkce

Uzivatelské skripty a funkce

e jakoukoliv funkci v Matlabu lze volat s méné vstupnimi parametry

nez je celkovy pocet v hlavicce

e jakoukoliv funkci v Matlabu lze volat pro méné vystupnich parametra

nez je celkovy pocet v hlavicce
e napt. mame funkci s hlavickou:

function [parOutl, parOut2, parOut3]
$FUNCTG — 3 wvstupy, 3 vystupy

functG(parInl, parInZ2, parIn3)

e potom napi. vSechna nasledujici volani jsou v poradku

>> functG(pInl,pIn2,pIn3)

>> [parOl, par0O2] = functG(pInl,
>> [par0l, par02, par03] = functG(pInl)

pIn3)

>> [par0Ol, par0O2, par03] = functG(pInl,
>> [parOl, ~, par03] = functG(pInl,

pIn3)

>> [~, ~, par03] = functG(pInl,
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Uzivatelské skripty a funkce

Jednoduchy priklad funkce

100s 1
e navrhnéte funkci, ktera vypocte délku femenice mezi dvéma koly
e zadané jsou praméry obou kol a jejich vzdalenost (= vstupy funkce)
e pfipravte Si nacrtek, analyzujte situaci, co potiebujete spoditat?
e otestujte funkci pro nékteré scénare, ovéite vysledky
e funkci radné zdokumentujte, vyzkousejte pfikazy 1ookfor, help
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Uzivatelské skripty a funkce

Jednoduchy priklad funkce

\ T———
500s 1

e cclkovadélkaje I=1+2I,+l,
e zadané jsou priiméry — piepocet na polomery
e pro stanovené délky lze vyuzit pravouhly trojuhelnik:

e tuhel ¢ lze vypocitat obdobn¢:

e a konecné:

e TfeSeni otestujte napiiklad pro:

d,=2d,=2, d=5
L=x+2-5+7~16.2832
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Uzivatelské skripty a funkce

Jednoduchy priklad funkce

>> help band wheel,
>> type band wheel,
>> lookfor band wheel,
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Komentare uvnitr funkce

Uzivatelské skripty a funkce

napovéda pro funkci,
zobrazena na dotaz:
>> help myFcnl

1. fadka (tzv. H1 tadka),
tuto fadku vyhledava ptikaz
lookfor. Zpravidla obsahuje
jméno funkce velkymi pismeny
a stru¢ny popis ucelu funkce.

matX = datalIn(:, 1);
sumX = sum(matX); % secteni c&lenu
%% zde je vypis vysledku:

disp (num2str (sumX) ) ;

function [dataOut, idx] = myFcnl (dataln,
/%MYFCNI: Umoznuje vypocitat cosi...

% syntax, popis vstupu, vystupu,

% priklady volani, autor, verze

% dalsi podobne funkce, dalsi casti napovedy

method)

%

function pdetool (action,
$PDETOOL PDE Toolbox graphical user interface

flag)

PDETOOL provides the graphical user

(GUI) .

o

X

KOMENTUJTE !

s Komentare zasadnim zpusobem
5 zZzvysSujl srozumitelnost funkce!!!
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Dokumentace funkce - priklad

impFcn: Calculates the impedance matrix

12 impedance matrix (includ

Uzivatelské skripty a funkce
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Uzivatelské skripty a funkce

Funkce publish

e slouzi k vytvoreni dokumentace ke skriptu, funkci ¢i tridé
e poskytuje nékolik vystupnich formata (html, doc, ppt, LaTeX, ...)
e vytvareni napovédy (>> doc my fun) pfimo komentaii v kodu!

e umoznuje Siroké moznosti formatovani (nadpisy, c¢islované seznamy,
rovnice, vkladani obrazki, odkazy, ...)

e umoziuje vkladat printscreeny grafickych oken do dokumentace
e dokumentovany kod se pii publikovani implicitng spusti
e podpora vytvareni dokumentace pfimo z menu editoru:

= - Oraay

=| =] = Bold +— Bulleted List = | Preformatted Text
H licué E_,L B C.? Hyperlink '_ w)
) _ g taiic — Numbered List |Z-| Code
Save  Section Section z Inline LaTeX
A with Title M Monospaced |=| Image z Display LaTeX
EREE MLSEHEISALE IHEEBTINENE MORIE i MSERLDLO R MABILR _| Publish: solveQuadEq ‘
solveQuadEq.m -

1 ¢ 11 Opiors... |
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Funkce publish - priklad

o\°

Function *solveQuadEg*
Theory

A quadratic equation is
Sax"2+bx+c=0$

o\°

represent known numbers
Head of function

o° o° o© o° o° o° o0° o o°
oe

Solver of Quadratic Equation

solves quadratic equation.

any equation having the form

where |x| represents an unknown, and l|al, |bl|, and |c]|

such that |a| is not equal to O.

All input arguments are mandatory!
function x = solveQuadEqg(a, b, c)
% Input arguments are:
5% | - publish
% * |lal - qudratic coefficient )
% * |b] - linear coefficient
5 * |c| - free term
%% Discriminant computation
% Gives us information about the nature of roots.

)

= b"2 - 4*a*c;
% Roots computation

quadratic equation:
$Sx {1,2} = \frac{ - Db

Matlab code:

0® o° o° o0 o o° oo o°

X (1) (-b + sqgrt(D))/ (2%
x(2) = (b - sqrt(D))/(2*
% For more information vi

The quadratic formula for the roots of the general

\pm \sgrt D }{2a}.$$

a)
a)

~e

~e

sit <http://elmag.org/matlab>.

Uzivatelské skripty a funkce

Solver of Quadratic Equation
Function solveQuadEq solves quadratic equation.

Contents

= Theory
= Head offunction
= Discriminant computation

= Roots computation

Theory

Aguadratic equation is any equation having the farm az + bz +c = Owhere X represents an
unknown, and &, b, and c represent known numbers suchthat a is not equal to 0.

Head of function
Allinput arguments are mandatary!

function x = solveQuadEqia, b, c)

Input argurments are:

= g - gudratic coefficient
= b -linear coefficient

= C-freeterm

Discriminant computation

Gives Us information about the nature of roots.
D = b"2 - d*a*c;

Roots computation

The guadratic formula for the roots of the general quadratic equation:

h:\/i_J

T1g =
2a

Matlab code

®{1)
®(2)

(-b + sqre{D)isi2*a);
(-b - sart{D}}/{2%a);

For more infarmation visit hitp:felmag.oraimatiab,
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Probrané funkce

intersect
union
setdiff
setxor
unique
sort
sortrows
accumarray
ismember
issorted
find

function

pranik prvk mnozin (vektorti / matic)
sjednoceni prvkli mnoZin (vektori / matic)
odecet mnoZin (resp. prinik mnoziny a dopliku druhé mnoZiny)
exkluzivni priinik

vybér unikatnich prvkil z poli

ttidéni prvka vektoru / matice

tfidéni matice, fadky jsou tfidény veelku
shromézdi data

je dany prvek ¢lenem pole?

je dané pole setfidéno?

hledani prvki splitujici danou podminku

hlavi¢ka funkce
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Cviceni #1
S
| 600s 1

e asymptoticky rozved’te exponencialu do Taylorovy rady:
e Vv tomto pripad¢ jde de facto o McLaurinovu fadu (rozvoj kolem x = 0)
n X2 XS 4

2 X X
= —=l+X+—+—+—+---
gn! 2 6 24

e porovnejte se skute¢nym vysledkem ziskanym pomoci exp (x)

e stanovte odchylku v [%] (co bude zaklad, tedy 100% ?)
e najdéte takovy fad aproximace, kdy je chyba mensi nez 1%

e implementujte jako skript, zadejte:
X (argument funkce)
N (nejvyssi mocnina fady)
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Cviceni #2

600s 1
© Xn 2 X3 X4
e =Y —=l4X+—+—+—+
~ n! 24

e prepiste na funkci
e zvolte adekvatni nazev funkce
e vstupni parametry funkce jsou x a n
e vystupnim parametrem jsou hodnoty f1, f2 aerr

e doplite funkci vhodnym komentarem (H1 fadka, vstupy, vystupy)

e funkci otestujte
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Cviceni #3

600s 1

e k této funkci vytvorite skript, ktery ji nékolikrat vola (pro rtizna n)
e stanovte piesnost aproximace pro x=0.9, ne{l,...,10}
e vysledny prib¢h presnosti vykreslete (chyba v zavislosti na n)
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Cviceni #4

EdFigure 1
File Edit View Insert Tools Desktop ‘Window Help
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Cviceni #5

e po dobu 5 dnt probihalo méreni teploty, a to vzdy kazdou 2. celou
hodinu, data byla méfena na 3 rozdilnych mistech (A, B, C)

e zjistéte primérnou denni teplotu v daném tydnu pro vSechna 3 mista

e 1j. udélejte aritmeticky primér pro méteni ve stejnou hodinu na stejném
miste

e (data si vygenerujte skriptem temperature measurement.m
e skript je pfilozen I na nasledujicim slajdu
e dale Jsou popsany potiebné proménné
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Cviceni #6

clear; clc;
%% allocation
skript vygeneruje data days = 5; hours = 12;
TimeA = zeros (days*hours,1);
TimeB = TimeA;
TimeC = TimeA;
%% creation of time data-set

for kDay = 1l:days
TimeA ( (hours* (kDay-1)+1) : (hours* (kDay-1)+12),1) = 2* (randperm(12)-1)";
TimeB ( (hours* (kDay-1)+1) : (hours* (kDay-1)+12),1) = 2* (randperm(12)-1)"';
TimeC ( (hours* (kDay-1)+1) : (hours* (kDay-1)+12),1) = 2* (randperm(12)-1)";
end
%% place and tempreture data-sets
PlaceA = abs(abs(TimeA - 11) - 10) + 10 + 5.0*rand(size(TimeA,1),1);
PlaceB = abs(abs(TimeB - 12) - 10) + 5 + 10.0*rand(size(TimeB,1),1);
PlaceC = abs(abs(TimeC - 11) - 11) + 5 + 7.5*rand(size(TimeC,1),1);

%% generating final variables for the example

TimeAndPlace = [TimeA/2+1 ones (size (TimeA,1),1); ...
TimeB/2+1 2*ones (size (TimeA,1),1);
TimeC/2+1 3*ones(size (TimeA,1),1)1;

V}’Isledky pro VéS . MeasuredData = [PlacelA; PlaceB; PlaceC];

%% plot final data-set

plot (TimeA,PlaceA, 'LineWidth',1, 'LineStyle', 'none', 'Marker', 'x', ...
'MarkerSize',15); hold on;

plot (TimeB, PlaceB, 'LineWidth',1, 'LineStyle', 'none', 'Marker', "'*', ...
'MarkerSize',15, 'Coloxr','r'");

plot (TimeC, PlaceC, 'LineWidth',2, 'LineStyle', 'none', 'Marker','o', ...
'MarkerSize',10, 'Color','g');

set (gcf, 'Color','w', 'pos', [50 50 1000 600]); set(gca, 'FontSize',15);

xlabel ('time', 'FontSize',15); ylabel ('Temperature','FontSize',15);

title ('Measured Data'); grid on; legend('Place A','Place B','Place C');

@
h
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Cviceni #7

e vSechna data jsou obsazena ve 2 maticich:

e TimeAndPlace (5x3x12,2) = (180,2)
e MeasuredData (5x3x12,1) = (180,1)

pocet dnti pocet meficich mist

pocet méfeni za den

e bohuzel, data v TimeAndPlace nejsou umysiné setifidéna

INDEXY: TimeAndPlace = MeasuredData = DATA:
tindex = 10, Place = 1 10 1 15.0797 T(10,1) = 15.0797 °C
4 1 18.9739
7 1 19.3836
12 2 9.9506
tindex = 6, Place = 2 6 2 19.7588 T(6,2) = 19.7588 °C
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Cviceni #8

600s 1
o dale plati, ze
e Placel ~ méfici stanovisté A,
e Place2 ~ méfici stanovisté B
e Place3 ~ méfici stanovisté C
e hodina méfeni = 2*(tindex-1)

e nyni Se pokuste do skriptu dopsat Vas koéd ktery provede
zpramérovani a zakreslete data do existujiciho grafu

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

%% plot the averaged data

plot (0:2:22,dataA, 'LineWidth',2, "Color', 'b', 'LineStyle', '=-");
plot (0:2:22,dataB, 'LineWidth',2, "Color', 'r', 'LineStyle', '=-");
plot (0:2:22,dataC, 'LineWidth',2, "Color', 'g', "'LineStyle', '=-");
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Cviceni #9

;e Edt Wew Insert Jools Desktop Mindow Help ;IEI_:(I EMlew Insert Tools Desktop Window Help ;IEI_:(I
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_ Jakekoliv Upravy prednasky jsou zakazany.
Vyuziti mimo vyuku na CVUT-FEL neni bez souhlasu autor dovoleno.
Material vytvofen v ramci pfedmétu AOB17MTB.




