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Reseni pfikladu #3 z minulé hodiny
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Reseni pfikladu #5 z minulé hodiny
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Reseni pfikladu #7 z minulé hodiny
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Naucite se ...

Relacni a logické opetarory

Cykly

Vétveni programu #1
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Uzivatelské skripty a funkce

Cell rezim v Matlab Editoru
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e celly umoznuji délit kod do mensich, logicky ucelenych Casti
e odd¢lovac: $%

e odd¢leni je vizualni, ale je mozné 1 vyhodnotit (spustit) jediny cell -
zkratka CTRL+ENTER

e Ve starSich verzich Matlabu je cell rezim zpravidla nutné aktivovat
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Cell rezim v Matlab Editoru

Uzivatelské skripty a funkce

240s 1

e rozd¢lte predchozi skript (LoanRepayment .m) na funkéni ¢asti

vyuzijte odd€lovace $% (cellt)
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Data ve skriptu

e skript mize vyuzivat data, ktera ve Workspace jiz byla

Uzivatelské skripty a funkce

e proménné zlustavaji V pracovnim prostoru i po skon¢eni vypoctu

e S daty ve skriptu je operovano Vv zakladnim pracovnim prostoru
Matlabu, viz Matlab Workspace

9.3.2015 13:10
8

AOB17MTB: Cast #4
Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT, miloslav. capek@fel.cvut.cz

@By
.\) GO
elmag.org [ @) ¢




Jména skriptu a funkci

Uzivatelské skripty a funkce

e jména skriptu a funkci

max. pocet znakl vV nazvu je 63 (dalsi znaky jsou ignorovany)
jména jsou omezeny podobn¢ jako nazvy proménnych
volte nazvy, které ptimo evokuji, co dany skript / funkce pocita

vyhybejte se existujicim nazvim, nebot’ pak je skript / funkce volan(a) na
ukor funkce zabudované (mtze dochazet K tzv. pretézovani)

e vice informaci:

http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchang
e/2529-matlab-programming-style-guidelines

e chcete-li aplikovat vektorovou funkci na radky

podivejte se, zda funkce neumoziuje vypocet pies jinou dimenzi (max)
transponujte zdrojovou matici
n¢které funkce maji I ,,fadkovou’ mutaci (sort X sortrows)
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Skript startup.m

e skriptstartup.m
e je vzdy proveden pii spusténi Matlabu

Uzivatelské skripty a funkce

e lze sem umistit VaSe preddefinované konstanty a dalsi operace, které se

provedou (nactou) pii startu Matlabu

e umisténi (pouzijte >> which startup):

e ...\Matlab\R201Xx\toolbox\locall\startup.m

e zmeéna zakladniho adresare po startu Matlabu:

o o

%% script startup.m in ..\Matlab\Rxxx\toolbox\local\

clc;

disp ('Workspace is changing to:'");
'd:\Data\Matlab\'):;

d (
cd

disp (datestr (now, 'mmmm dd, yyyy HH:MM:SS.FFF AM'));

Workspace is changing to:
d:\Data“Matlab
Fehruary 25, Z014 3:36:03.347 PM

Keep on working. ..
==

9.3.2015 13:10 AOB17MTB: Cast #4

10

Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT, miloslav.capek@fel.cvut.cz

N -

elmag org J



Uzivatelské skripty a funkce

Skript matlabrc.m

e spustén pii startu Matlabu (nebo lze spustit: >> matlabrc)
e obsahuje n¢které zakladni definice, napt.

e velikosti obrazku, nastaveni nékterych grafickych prvka

e nastavuje Matlab path (viz pozdéji)

e adalsi

e V pripad¢ multilicence Ize do skriptu vlozit zpravu, ktery se pfi startu
zobrazi vSem uZivatelim

e umisténi (pouzijte >> which matlabrc):
e ...\Matlab\R201Xx\toolbox\local\matlabrc.m

e nazaver vola skript startup.m (pokud ten existuje)

e skriptmatlabrc.m modifikovat jen v piipad¢ naprosté nutnosti!
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Relacni operatory

Operatory

ptame Se, porovnavame, zda je néco vEtsi, mensi, rovno atp.

vysledek porovnani je vzdy bud'to

. C 1, iy « > S8 ne”
e pravda (true), v Matlabu jako logicka jednicka ,,1 vemineE
. .., « >= | vétsi nebo rovno
e nepravda (false), v Matlabu jako logicka nula ,,0 5 -
mensi
<= | mensi nebo rovno
== | rovno
~= | neni rovho

vSechny relacni operatory lze pouzit s vektorizaci
e muzeme porovnavat I vektory vs. vektory, matice vs. matice, ...

casto kombinujeme s logickymi operatory (viz dale)
e klademe tak na vice vyraza vice rela¢nich podminek
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Relacni operatory

Operatory

300s 1

pro vektor G = (% 4 gyz 27[) urcete ty Cleny, které jsou

e VCtSinezm
e mensi nebo rovny nt

e Nejsou rovny m

zkuste podobné operace ipro H=G'

zkuste pouzit rela¢ni operatory 1 v ptipadé matice a skalaru

porovnejte, zda je V > U:
V=(—7Z' r 1 O)
U=(11 1 1)
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Operatory

Relacni operatory

\ e ——
200s 7

e 7zjistéte vysledky ndsledujicich porovnani
e pokuste se interpretovat vysledky

>> 2 > 1 & 0 % 2727

>> r = 1/2;
>> 0 < r <1 % 2°2°?

>> (1 > A) <= true
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Logicke operatory

Operatory

ptame Se, zjisStujeme, zda je né¢jakd podminka splnéna
vysledek je vzdy bud’to

e pravda (true), v Matlabu jako logicka jednicka ,,1°

e nepravda (false), v Matlabu jako logicka nula ,,0

all, any vyuzijeme pii konverzi logického pole na skalar

& and

| or

o not

XOor

all

any

Matlab interpretuje kazdou numeric hodnotu krom 0 jako true

vSechny relacni operatory lze pouzit s vektorizaci
e mizeme porovnavat i vektory vs. vektory, matice vs. matice, ...

funkce 1 s* rozsifuji moznosti logického dotazovani
e probereme pozd¢ji
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Operatory

Logické operatory — priklady uziti

e piedpokladejme vektor 10 Cisel nahodné generovanych mezi -10 a 10

>> a = 20*rand (10, 1) - 10

e priikaz vrati logickou hodnotu t rue pro prvky, které podminky spliuji:

>> a < -5 % relacni oper.

e prikaz vrati prvky, které spliiuji podminku (logicka indexace):

>> a(a < -95)

e piikaz prepise hodnoty téch prvka, které spliuji podminku na -5:

>> a(a < -5) = -5

e prikaz prepise hodnoty prvkt mezi -5 a 5 na 0 (opak prahovani):

>> a(a > -5 & a < 5) =20

e prahovaci funkce (hodnoty pod -5 nastavi na -5 pro hodnoty nad 5 na 5):

>> a(a < -5 ]| a > b5) = sign(a(a < -5 | a > 5))*5
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Operatory

Logické operatory

\ _————
420s 1
3

e urcete prvky z vektoru A = (% T E;r Zﬂj, které

e Serovnaji  Nebo se rovnaji 2n
e vSimnéte Si, jaké hodnoty se Vam vraci (= logické hodnoty true / false)

e sou vétsi nez m/2 a soucasné Se nerovnaji 2w

e prvky z predchoziho bodu pfidejte do matice A
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Operatory

Logické operatory: &&, | |

e pokud poticbujeme porovnavat pouze skalarni hodnoty, mizeme S
vyhodou vyuzit zrychleného vyhodnocovani

e vyhodnocovani pokracuje pouze tak dlouho, dokud to ma smysl|

e tj. pokud porovnavame napf.

>> clear; clc;

>> a = true;

>> b = false;

>> a && b && ¢ && d

... nemame problém S neznamymi c, d, nebot’ piikaz je ukoncen diive

e avsak:
>> clear; clc;

e jiz konci chybou ... >> a = true;
>> b = true;
>> a && b && ¢ && d
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Operatory

Logicke operatory

\ T
150s 1

e vytvoite fadkovy vektor v intervalu 1 az 20 s krokem 3
e do nového vektoru vyberte prvky veétsi nez 10 a zaroven prvky mensi
nebo rovny 16 pomoci logickych operatort (tj. pfimy vybér prvki z
vektoru)
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Operatory

Logicke operatory

| —  SSSSS—
240s 1
e vytvoite matici A = magic (3) apomoci funkci all a any zjistéte

e které sloupce maji vSechny ¢leny vétsi nez 2

e které radky maji alespon jeden ¢len vétsi nebo roven 8

8 1 6
e zda matice A obsahuje pouze kladna ¢&isla A=|3 5 7
4 9 2

011 011 011

any|]1 1 0|=(1 1 1), allj1 1 0|=(0 1 0), any|allj1 1 0||=any(0 1 0)=1
011 011 011
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Operatory

Logicke operatory

\ _————
240s 1

e zjistéte vysledky nasledujiciho porovnani a interpretujte vysledek

>> ~(~[1 2 0 -2 07)

e ov¢ite zda b neni rovno nule a poté ovéite zda soucasnéa/b >3
e testujte, zda jsou ob¢ podminky splnény a vyhnéte se déleni nulou!

9.3.2015 13:10 AOB17MTB: Cast #4

21 Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT, miloslav.capek@fel.cvut.cz timaoorg ) @j:%j



Maticové operace

Indexace matice viastnimi hodnotami

| E——
300s 1

e Vytvoite SI matici A >> N = 4;
>> A = magic(N) PRI

9 7 & 12
4 14 15 1

e nejprve se zamyslete, co bude vysledkem nasledujici operace, a az
poté ji realizujte

>> B = A(A)

e Je skute¢n¢ vysledkem, co jste ocekavali?

e umite piipadné vysvétlit pro¢ vysledek vypada tak, jak vypada?

e vSimnéte Si piipadné zajimavych matematickych vlastnosti matice A, 1 B
e umite odhadnout co se stane dal, C = B (B)

e zkuste obdobny postupproN = 3 neboN = 5
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Vetveni programu — cykly

Béh programu

opakovani urcité ¢innosti vicekrat, jde o0 jednu ze zakladnich struktur
v Matlabu zname 2 druhy cykl:

e for —nejcastéji vyuzivan, dopredu zname pocet opakovani

e while —zname podminku, za které (ne)pokracovat v cyklu

zcela zasadni je dodrzovat programatorské zasady:

e alokujeme prostor (matice) dostate¢né velikosti /vice dale.../

e cykly by m¢ly byt fadné ukonceny /vice dale.../

e Uwhile cyklu zajistime splnitelnou podminku /vice dale.../

mnohdy sta¢i vhodn¢ upravit pole (1D — 2D, 2D — 3D pomoci
funkce repmat a operaci provést maticove, za jistych podminek je
vektorizovany kod rychlejsi | piehlednéjsi, Ize vyuzit napi. na GPU)

vzdy si polozime otazku: Je cyklus skutecné nezbytny?
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Cyklus for

Béh programu

e pro pfedem dany pocet opakovani skupiny ptikazt volime for:

for m = vyraz
prikazy
end

e vyraz Je vektor / matice; sloupce tohoto vektoru / matice jsou

postupné prifazovany proménné m / n .

end

n
n

1:

4

for m = magic(4)
m
end

e casto vyraz generujeme pomoci funkci 1inspace, nebo pomoci

.., uzivame rovnéz funkce length, size, atp.

e misto m mizeme psat vystiznéjimPoints, mRows, mSymbols, ...
e pro pichlednost je vhodné uzivat napt. mxX pro radky a nxX pro sloupce
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Béh programu

Cykly #1

\ T———
400s 1

e Vvypracujte skript, ktery vypocita faktorial N!
e vyuzijte cyklu, vysledek ovéite pomoci funkce Matlabu pro faktorial

>> factorial (N)

e napadne Vas i jiné feSeni? (napf. pomoci vektorizace...)

e porovnejte vSechny mozZnosti i pro necelociselny argument N
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Alokace proméennych

e alokaci predejdete neustalému navysSovani velikosti proménné

Béh programu

e na vhodnost alokace proménnych Vas v Matlab Editoru upozorni Code
Analyser (M-Lint) podtrzenim dané matice

e vzdy, kdyz vite, jak ma byt dana proménna velika, alokujte!

e nckdy se vyplati alokovat i kdyz kone¢nou velikost nezname — pak alokujeme
matici o velikosti ,,nejhorsiho piipadu‘ a pak ji zmensime

e alokujte vzdy nejprve ty nejvétsi promeénné, a az poté ty mensi

e priklad:

e vyzkousejtesi...

%% BEZ alokace
tic;
for m = 1l:1e7
A(m) = m + m;
end
toc;
% computed in 0.45s

%% S alokaci

tic;

A = zeros(1l,1le7);

for m = 1l:1e7
A(m) = m + m;

end

toc;

[¢)

% computed in 0.06s
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Béh programu

Cyklus while

e opakuje piikazy Vv téle cyklu (prikazy) v zavislosti na logické
podmince

while podminka
prikazy
end

e piikazy se opakuji tak dlouho, dokud jsou vSechny prvky ve vyrazu
(podminka muze byt | vicerozmérna matice) nenulové

e podminka je pfevedena na relacni vyraz, tj. dokud jsou vSechny prvky
true

e pro testovani podminky ¢asto uzivame logické a relacni operatory

e pokud podminka neni skalar, mizeme ho redukovat pomoci funkci
any neboall
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Béh programu

Typické uziti cyklu

%% script generates N experiments with M throws with a die
close all; clear all; clc;

Mthrows = 1le3;

Ntimes = le2;

Results = NaN (Mthrows, Ntimes):;

for mThrow = 1:Mthrows % however, can be even further vectorized!
Results (mThrow, :) = round(rand(l, Ntimes)); % vectorized

end

%% script finds out the number of lines in a targed file
fileName = 'sin.m';
fid = fopen(fileName, 'r');
count = 0;
while ~feof (fid)
line = fgetl (fid);
count = count + 1;
end
disp(['lines:' numZstr (count)])
fclose (fid) ;
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Béh programu

Cykly #2

| — |
360s 1

e pomoci cyklu while vypoctéte soucet celych ¢isel od 1 do 100
e ulohu si libovoln¢ modifikujte, ale vyuzijte while cyklus

e napadne Vas jiné feSeni (pomoci funkce Matlabu a bez cyklu)?
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Béh programu

Cyklus while — nekone¢na smycka

e pozor na podminky v cyklu while, které jsou vzdy splnény
= hrozi nekonec¢na smycka

e ve vétsing, nikoliv vsak ve vSech (!!), pripadech jde o sémantickou chybu

e trivialni, avSak vystizny priklad ...

while 1 == while true
disp('ok"'); disp('ok');

end end

... ktery ,,nikdy* neskon¢i (zkratka pro ukonceni CTRLAC)
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Béh programu

Zamena indexu za komplexni jednotku

e pozor na zaménu komplexni jednotky (i, j) s indexem cyklu
e snazte Se uziti 1 a j jako indexd vyhnout
e dochazi k pfet¢Zovani (plati obecné, napt. >> sum = 2 pietizi funkci sum)

e urcete rozdil v nasledujicich ptikladech:

A = 0; A = 0; A= 0;

for 1 = 1:10 for 1 = 1:10 for 1 = 1:10
A=A+ 1i; A=A+ 1; A=A+ 7J;

end end end

e vSechny prikazy lze v principu zapsat na jednu radku

A =0; for 1 =1:10, A = A + 1i; end,

e vétSinou hiife pochopitelné, neni vhodné ani z pohledu rychlosti kédu
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Béh programu

Zanorené cykly, kombinovani cyklu

e c(asto potiebujeme cykly zanotit do sebe
e zvazte vektorizaci
e zvazte typ cyklu

e zanorovani cykla zpravidla rapidné zvySuje vypocetni naro¢nost

%% script generates N experiments with M throws with a die
close all; clear all; clc;
Mthrows = 1le3;
Ntimes = le2;
Results = NaN (Mthrows, Ntimes):;
for mThrow = 1:Mthrows
for nExperiment = 1:Ntimes % not vectorized (30 times slower!!)
Results (mThrow, nExperiment) = round(rand(l)):;
end
end
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Béh programu

Cykly #3

| E—— ]
600s 1

e pomoci cyklu (cykli) naplfite matici  A(m,n) = m+2m
n

e uvazujte me{l...,100}, ne{l...,20}, matici pfed vypoctem alokujte
e vytvoite pro dany ucel skript, vyuzijte cykly

e pro vykresleni matice A muzete vyuzit napt. funkce pcolor ()

9.3.2015 13:10 AOB17MTB: Cast #4 »} / @@zﬁ

33 Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT, miloslav.capek@fel.cvut.cz |mag o |



Cykly #4

Béh programu

e zobrazte rozlozeni proudu na dipolové anténé ve tvaru

1(x,t)=1,(x)e7 ™, 1,(x)=cos(x), @,=27

e naintervalechte(0,47), x e(—%%} volte N = 101 prvkt

pro vykresleni uvnitf téla cyklu vyuzijte piikazi:

600s 1

o\

o\

. Vas kod
figure(l);
plot (x,real (I));
axis([x(1l) x(end)
pause (0.1) ;

. Vas kod

-1 11);
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Béh programu

Cykly #5

600s 1
e zkuste si naprogramovat praimérovani klouzavym oknem pro funkci
f(x)=sin®(x)cos(x)+0.1r(x),
kde r(x) je reprezentovana funkci rovnomérného rozlozeni (rand () )

e vyuzijte nasledujicich parametrii

clear; clc;

signalSize = 1le3;

x = linspace (0, 4*pi, signalSize);

f = sin(x).”"2.*cos(x) + 0.l1l*rand(l, signalSize);
windowSize = 50;

% Vas kéd

e apoté vykreslete:

plot(x, £, x, my averaged);

e zkuste kod dale zefektivnit
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Cykly #6

Béh programu

600s 1
e pro porovnani Ize vyuzit funkce £ilter, kterou Matlab obsahuje
e zKuste se podivat, jak ovlivni nastaveni windowSize vysledek
— =10l x| =10l
PEAL- 2|08 (=D DEede bR 09d s windowSize = 150;

0.5

0.4

03

0.2

0.1

0

DA

0.2F

03

0.4

I | I I I |
0 2 4 6 8 10 12 14
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Béh programu

break, continue

e funkce break umozni vyskocit ze smycky pred¢asné

o

% another code
for k = 1l:1length (A)
if A(k) > threshold if (true)
break; |
end
% another code
end

e funkce continue preskoci na dalsi iteraci cyklu

o

% another code

for k = 1l:1length (A7) <%:::::::::

if A(k) > threshold z§> if (true)
continue; E——1

end

% another code

end

3. : & QD
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Béh programu

Pouziti cyklu vs. vektorizace #1

e 0d verze Matlabu 6.5 mame k dispozici dvé mocné skryté technologie
e Just-In-Time accelerator (JIT akcelerator)
e Real-Time Type Analysis (RTTA)

e JIT umoznuje ¢asteCnou kompilaci segmentt kodu
e predkompilované cykly jsou rychlejsi | nez vektorizace
e Vv cyklech je mj. nutné dodrzet zasady:
e cyklus for se opakuje ptes skalarni index
e uvniti for cyklu jsou volany pouze built-in funkce
e cyklus pracuje typicky pouze se skalarnimi hodnotami

e RTTA predpoklada stejné datové typy jako pii predchozim béhu
programu — znatelné urychleni pro typizovane vypocty
e pii méfeni rychlosti kédu je potifeba provést tzv. warm-up (pustime
nejprve kod 2-3x a poté meiime rychlost)
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Béh programu

Pouziti cyklu vs. vektorizace #2

e motivaci vzniku JIT bylo vyrovnat se rychlostn¢ jazyktim 3. generace
e pokud je JIT pln¢ vyuzit, je ¢as vypoctu srovnatelny s C nebo Fortranem

e ncjvyssi ucinnost (nejvetsi dosazené zrychleni) zejm. pokud
e cykly operuji na skalarnimi daty

e nejsou volany funkce napsané uzivatelem (resp. jsou volany pouze build-
in funkce)

e kazda radka cyklu vyuziva JIT

e vysledkem je, Ze n¢které segmenty kod jiz neni potieba vektorizovat
(nebo by se dokonce vektorizovat na tkor cykli ani nemély!)

VVVVVV

e uvedené téma je vyrazn¢ slozitéjsi (zde zjednoduseno)
e detaily na strance pfedmétu v dokumentu JIT accel Matlab.pdf
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Béh programu

Pouziti cyklu vs. vektorizace

clear; clc;
N = 5e3;

e piedchozi tvrzeni ovérime na jednoduchém
p J mat = NaN (N, N);

kodu — naplnéni pasové matice

tic,
e podminky pro vyuziti JIT jsou splnény... for nl=1:N
s - for n2=1:N
e prace se skalary, volame pouze built-in funkce mat (nl, n2)=0;
end

e naplnéni matice pomoci for cykld je rychlejsi! | end
for nl = 1:N

e vyzkouSejte sl... mat (nl, nl)=1;

clear; clc; end
N = be3; for nl = 1:(N-1)
mat (nl, nl+l)=2;
tic, end
mat = diag(ones (N, 1)) + ... for nl = 2:N
2*diag(ones(N-1, 1), 1) + ... mat (nl, nl-1)=3;
3*diag(ones (N-1, 1), -1); end
toc, toc,
% computed in 0.411 % computed in 0.331
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Vetveni programu

Béh programu

e potiebujeme-li vétvit program (provést urcitou cast pouze za dané
podminky), mame k dispozici dv¢ zakladni konstrukce:

e if-elseif—-else—end

e switch-—-case—-otherwise—end

if podminka switch promenna
prikazy case bodnotal
elseif podminka DL RAZY
prikazy case {hodnotaZa, hodnotaZzb, ...}
elseif podminka PLLIAZY
prikazy case .
clse prikazy
prikazy otherwise
end prikazy
end
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if vs. switch

Béh programu

if-elseif-else-end

switch-otherwise-end

Lze vytvofit i velmi slozitou strukturu (s / | |)

Je potfeba strcmp pro porovnani textovych
fetézcl raznych délek

Testuje rovnost / nerovnost

Pro test mnoha moznosti je potfeba mnoho
logickych vyrazu

Snaze délime vice variant

Primo testuje textové retézce

Pouze test na rovnost

Pomoci {} umoznuje elegantné testovat na
jednu z mnoha moznosti
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Béh programu

Vetveni programu — if / else/ elseif

e piimo za if by méla nasledovat nejpravdépodobné;jsi moznost

e pouze if vétev Je povinna

e (ast za else je provedena pouze Vv pripad€, ze ostatni podminky
nejsou splnény

e pokud je soucasti podminky matice typu MxN, je podminka pravdiva
pouze tehdy, pokud je pravdiva pro vSechny prvky

e podminka mize obsahovat volani funkci atp.
e |ze vnorovat vice i f podminek do sebe

c = randi(le2);
if mod(c, 2)
disp('c je liche');
elseif ¢ > 10
disp('sude, >10");
end
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Vetveni programu — if / else/ elseif

Béh programu

400s 1

e Vygenerujtesi¢isla | r = 2*rand(8, 1)-1;

e podle toho, zda jsou zaporné nebo kladné je ulozte bud’to do matice
Neg nebo Pos, uzijte for cyklus, i f-else a pro ulozeni indexujte

e pozor na narust velikosti matic Pos a Neq — jak problém vyfiesite?

e napadne Vas clegantngjsi feSeni? (ne vzdy potrebujeme cyklus)
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Béh programu

Vetveni programu — if / else/elseif

\ _T—_——
500s 1

e napiste skript, ktery ur¢i do kterého kvadrantu patii komplexni Cislo,
které si sami vygenerujete

0 g R{z}

[, V.
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Probrané funkce

edit otevie Matlab Editor °

disp, pause vypise vysledek do ptikazové tadky, pozastavi vyhodnocovani kédu °

num2str pfevod z datového typu numeric na char °

for-end, while-end cykly °

factorial vypocte faktorial

break, continue ukon¢i zpracovavani cyklu, preskoci na dalsi iteraci

and, or, not, xor funkce ptetézujici logické operatory

all, any vyhodnocovani logickych poli (,,pro vSechny z*, ,,alesponi jeden z*)

sign znaménkova funkce

if-elseif-else-end podminka °
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Cviceni #1

—
360s 1

e vzpomeiite Si Na nas signal z 2. ¢asti materialt
e signal se opét pokuste prahovat k hodnotdm, S, a S
e misto funkci (max, min) vyuzijte relac¢nich operatori (> / <) a logického

max

indexovani (s (a>b) = ¢) 0
e klidn¢ ulohu fesSte postupné Siin < S(t) <S.in Sy = ———
~ 10
S, (1) =< Spax < S(t)> S _
.. g -2
rawes —inix] ( S(t) o Jinak max- 9
NCdS| 5RO DRL B0 80
j_ N = 5; V = 40;
al t = linspace (0, N, N*V);
at s t = randn(l, N*V) +
i sgrt (2*pi) *sin (2*pi*t) ;
0
Sk
oL
aF
s
_SD 0.5 1 1.5 2 2.I5 3 35 4 45 5
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Cviceni #2

600s 1
e navrhnéte skript, ktery vypocita hodnoty Fibonacciho posloupnosti do

urcité hodnoty 1imit
e setkali jste se jiz s touto posloupnosti?
e pokud ne, najdéte jeji predpis
e implementace:

e jaky pouzijete cyklus (pokud n¢jaky)?

e které matice / vektory alokujete?

1000_____' __________ L N B, L A

e vyslednou posloupnost vykreslete e 1

pomoci funkce plot S IR ]

NSl A L -

hodnota posloupnosti [-]

7 -

2 4 6 8 10 12 14 16
¢lenu fady [-]
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Cviceni #3

e takhle rychle se mnozi kralici:

1000_____' __________ L N B, L A

il -

O ——— .

NSl A L -

hodnota posloupnosti [-]

7 -

S i S S o F R 7
¢lenu fady [-]
e zKkuste zjistit, jak fada souvisi S
hodnotou zlatého fezu :
e pokuste se ho vypocitat:
Q= 2\/5 ~1.618033... W |
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Cviceni #4

300s 1

- . . . . 11 2
e m¢éjme nasledujici maticl: A:(2 ; 5)

e napiSte podminku, ktera otestuje, zda jsou vSechny prvky matice A
kladné a zaroven vSechny prvky v 1. fadku celociselné?
e pokud ano, vypiste pomoci di sp oznameni

e porovnejte s

e jaky je v ptikazech rozdil?
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Cviceni #5

600s 1
e pokuste se urcit hustotu prvocisel
e pro generovani prvocisel si prostudujte funkci primes

e profady 10 — 107 urcete hustotu prvocisel (tj. pocet prvocisel do ¢isla 10,
do ¢isla 100, ..., do ¢isla 107)

~Iojx

File Edit View Insert Tools Deskiop ‘Wwindow Help

N de | RAODLEL-|E |0 |00

e Vvykreslete zavislosti pomoci
funkce plot 10

fi

e Vvykreslete prub¢h v logaritmickém !
meéfitku (funkce 1oglog)

e jak se zméni prub¢h grafu?
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Cviceni #6

e vyuzili jste cyklus?

e je zde vyhodny (nezbytny)?

e alokujete si prazdné matice?

e C(im je podle Vas dominantn¢ ovlivnéna doba vypoctu?
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Cviceni #7

e skript Ize dale zrychlit
e funkce primes, ktera je casov¢ ,,draha“ je pocitana pouze 1x

e dokazali byste skript zrychlit jesté vice?
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