1. Razeni quicksort

Je dano pole cely ¢isel - {8, 5, 7,9, 11, 6, 17, 18 }, které chceme settidit vzestupné. Uvazujeme
algoritmus quicksort z prednasky — klasickou verzi Hoare's partition.

Urcete, ktery z prvk( bude prvnim pivotem a provedte prvni déleni (partition).

Prvnim pivotem je Cislo 8, po prvnim déleni bude posloupnost vypadat nasledovné {6, 5, 7, 8, 11, 9,
17,18}

2. Priklad na ADT fronta

ADT fronta je reprezentovan kruhovym polem. Popiste nasledujici funkce pro préci s timto ADT:
- vkladani prvkl do fronty,
- vybér prvki z fronty,
- ovéfeni, zda fronta je prazdna.

Je dano pole pevné délky n a dva ukazatele — na zacatek a konec fronty, ukazatele head a tail. Pfi
vkladani do fronty vloZzime prvek na misto tail a ukazatel posuneme. Pokud ukazatel dosdhne hranici
n, nastavime ho na zac¢atek pole — index 0. Ukazatel na konci fronty obecné ukazuje na prvni volné
misto v poli. Pfi vybéru prvkl z fronty postupujeme obdobné na misté ukazatele na zacatek fronty,
ukazatele head.

To, zda je fronta prazdna zjistime porovnanim head == tail — fronta je prazdna.

3. Priklad na pravdépodobnost

Jaka je stfedni hodnota navratové hodnoty randomizovaného algoritmu reprezentovaného metodou
£ pro dané n (celé kladné Cislo) a t z intervalu [0,1]?
Funkce nextDouble vraci rovhomérné rozdélena ndhodna Cisla z intervalu [0, 1).

public static double f(int n, double t) {
Random r = new Random() ;
double[] a = new double[n];
for(int i = 0; i< n; i++) {
if (r.nextDouble() >= t) {

af[i] = 1.0;
} else {
a[i] = -2.0;

}
}
double s = 0.0;
for (int i=0; i<n; i++) s+= al[i];
return s/n;

Reseni:
Pravdépodobnost, Ze a[i] bude 1 je 1-t, tj. v poli mame 1-t jedni¢ek. Pravdépodobnost, Ze a[i] bude -2
je t, v polimame t hodnot -2. Jejich soucetje 1 * (1 —t) + t(—2) = 1 — 3t.



4.  Razeniv O(n)

Pouzijte stabilni verzi algoritmu counting sort pro fazeni pole celych &isel 1, 5, 2, 0, 2, 2. Znazornéte
prabéh algoritmu: ukazte kazdou zménu ve vystupnim poli.

Reseni:
Zvolime rozsah vstupnich hodnot k = 5 (kli¢e tedy budou z intervalu 0..k).

Pole vyskytd: [1, 1, 3, 0, 0, 1]

Pole ¢astecnych souctdc = [1, 2, 5, 5, 5, 6]

Jednotlivé iterace vystupniho pole B pak vypadaji nasledovné (véetné Uprav pole C, které nemusi byt
soucasti reseni):

DD

-’
-’

o0 wwwww
0 0 0 0 e
S N S S~ o~ s
DD DN DN D DY
SN S S~ o~ s
DN DN Y
SN S S~ o~ s
DD DD DNDDN
S S S S S N
U1 U1 0 0 0 0
S S S S oS SN
OHONONONONe!
([l
OO0 OO K
<~
NN NN
S S S S S~ N
DN W WS
S S S S SN
o1 o o o1 O O
N S S S S N
o1 o o o1 O O
N S S S S N
U1 U1 oy O O O

[
[
[
[
[
[

O O O O

~ N~ N~ 0~

5. Priklad na rozptylovani (hashing)

UvaZte rozptylovaci tabulku rozméru M = 7 a nasleduijici rozptylovaci funkci h: h(k) = k mod M.
Uvazte ddle, Ze pro ukladani do tabulky pouzivate linedrni prohledavani (linear probing) a
odpovidajici funkci je h1(k,i) = (h(k) + i) mod M, kde i je pofadi pokusu. Nakreslete obsah
tabulky po vloZeni posloupnosti hodnot: 5, 12, 14, 20, 21, 11.

Rozmyslete, jaky je nejnizsi a nejvyssi index prvkd tabulky.

Reseni:
Postup plnéni tabulky lze zachytit nasledujici fadou:
0 1 2 3 4 5 6

5
Pokus ¢.1: (5mod7)+1)mod7=6

L[ [ [ [ [s [12]
Pokus ¢.1: ((12 mod 7) + 1) mod 7 = 6 — kolize
Pokus ¢.2: ((12 mod 7)+2) mod 7=0

(12]1a] [ | [ [s5 |
Pokus ¢.1: ((14 mod 7)+1) mod 7 =1

[12]1af20] | [ [s5 |

Pokus €.1: ((20 mod 7) + 1) mod 7 = 0 — kolize
Pokus €.2: ((20 mod 7) + 2) mod 7 = 1 — kolize
Pokus ¢.3: ((20mod 7) +3) mod 7 =2

l12]14]20]210] [ |5 |

Pokus €.1: ((21 mod 7) + 1) mod 7 = 1 — kolize
Pokus €.2: ((21 mod 7) + 2) mod 7 = 2 — kolize
Pokus ¢.3: ((21 mod 7)+3)mod 7 =3

l12]14]20]21] J11]5 |
Pokus ¢.1: ((11 mod 7)+1) mod 7 =5




