Osnova kurzu

= Zakladni elektrotechnickeé predpisy
= Uraz elektrickym proudem

= Clovék coby elektricky spotfebi
= CSN 34 3100

= CSN 33 2000-3

= CSN 33 2000-4-41

= CSN 33 2000-4-481

= CSN 33 2000-4-43

= CSN 33 2000-4-473

= CSN 33 2000-5-523

= CSN 33 2000-4-54

= CSN 33 2000-7-701

= CSN 330121

= CSN 330130

= CSN 330600

= CSN 341610

CSN 33 0330
CSN 33 0360
CSN 33 2130
CSN 33 2312
CSN 34 1090
CSN 34 1390
CSN 330165
CSN ISO 3864
CSN 34 0350
CSN 35 1330
CSN 33 1500
CSN 33 1600
CSN 33 1610



KAPITOLA 1.

ZAVAZNE
PRAVNI PREDPISY
PRO ELEKTROTECHNIKU



Navaznost technické normalizace na legislativu

Na zakladé ¢lanku 100, Dohody k zalozeni Evropskych spolec¢enstvi z roku 1957
uzaviené v Rimé vydala Rada Evropskych spoleéenstvi smérnice, které pojednavaiji o
prizpusobeni zakonl a pfedpisu jednotlivych ¢lenskych zemi a jejich navaznosti v ramci
Evropské unie.

Technicka norma je obecné v ramci hierarchie zakonu a pfedpist uznavanym pravidlem

techniky.
V CR tuto problematiku Fesi zakon &. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky.

Zakony
Narizeni

Provadeéci uredni
predpisy

Uznavana pravidla techniky

Stav vedy a techniky



Uplatnéni technickych norem:
"zakon > technicky predpis > harmonizovana norma"

Zakon pro uplatnéni vyrobku na trhu stanovi tuto hierarchii:
- zakon

- technicky predpis,
- pravni predpis vyhlaseny ve sbirce zakond CR, ktery obsahuje technické pozadavky
na vyrobky,
* urCuje uplatnéni Ceskych norem
- v kontextu norem mezinarodnich a evropskych
- v souvislosti s novymi pravnimi predpisy platnymi v CR.
* narizeni vlady, kterym se zavadéji zakladni pozadavky smérnic Evropské unie.
- norma oznaéena CSN, tj. dokument poskytujici pravidla, smé&rnice nebo charakteristiky
ve vymezenych souvislostech,
- harmonizovana norma, tj. norma uréena pfislusnym ustfednim Gfadem ( Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi) pro splnéni technickych
pozadavkl na vyrobky vyplyvajici z technického predpisu.

Pravni predpisy ( zakony, narizeni, vyhlasky )jsou zavazné a jejich dodrzovani je povinné.
Technické normy jsou dobrovolné, ale jejich dodrZeni dava do znacné miry jistotu, Ze je
splnén pfislusny pravni predpis.



Prehled dulezitych zakonu, vyhlasek a narizeni vlady

Narizeni viady €. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliZz8i podminky poskytovani
osobnich ochrannych pracovnich prostfedku, mycich, Cisticich a dezinfekénich prostredkd.
Narizeni viady ¢. 494/2001 Sb., kterym se stanovi zpusob evidence, hlaseni a zasilani
zaznamu o Urazu, vzor zaznamu o Urazu a okruh organu a instituci, kterym se ohlasuje
pracovni uraz a zasila zaznam o urazu
Zakon ¢. 102/2001 Sbh., o obecné bezpecnosti vyrobkl: stanovuje obecnou povinnost
uvadeét na trh pouze bezpecné vyrobky a predepisuje opatfeni pro splnéni této
povinnosti. Za bezpecny se pfitom povazuje vyrobek splnujici pozadavky zvlastniho
pravniho predpisu a mezinarodnich smluv. Uvedenym pravnim predpisem je prave zakon:
Zakon ¢. 205/2002 Sb. a Zakon €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky
na n€jZ navazuji nafizeni vlady s pozadavky na vyrobky..
Zakon €. 59/1998 Sb., o odpovédnosti za Skodu zplsobenou vadou vyrobku
Za skody vzniklé v disledku vady vyrobku odpovida vyrobce poskozenému.
Vyrobce se muze odpovédnosti zprostit pouze, prokaze-li, Ze vada neexistovala v dobé,
kdy byl vyrobek uveden na trh, nebo ze stav znalosti v dobé uvedeni vyrobku na trh
neumoznil zjistit jeho vadu (pop¥. dalSi okolnosti).
Za vyrobce se pro ucely tohoto zakona povazuje:

- ten, kdo vyrobek vyrobi nebo na ném uvede své jméno, ochrannou znamku apod.

- ten, kdo vyrobek doveze za uCelem prodeje.

- pokud vyrobce neni znam, povazuje se a néj ten, kdo vyrobek dodal.



Prehled dulezitych zakonu, vyhlasek a narizeni vlady

Vyhlaska é. 20/1979 Sb. Ceského Gfadu bezpe&nosti prace a Ceského barského aradu,
kterou se urCuji vyhrazena elektricka zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisSténi jejich
bezpecCnosti (zména - vyhlaska 553/1990 Sb.)

Vyhlaska &. 50/78 Sb. Ceského Ufadu bezpeénosti prace a Ceského barnského ufadu, o
odborné zpusobilosti v elektrotechnice (se zménami a doplriky - vyhlaska 98/1982)

Zakon €. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpe€nosti prace zménén
zakonem €. 124/2000 Sb, ktery vstupuje v platnostk 1. 7. 2000.

Zakon €. 65/1965 Sb. - Zakonik prace (posledni uplné znéni je zvefejnéno ve Sbirce
zakonU pod €. 126/1994 Sb.) — zménéno zakonem &. 155/2000 Sb.


http://www.in-el.cz/legis/zak_174.asp

Vyhlagka 50/78Sh

Vyhlaska Ceského ufadu bezpeénosti prace o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice

= §1.stanovi stupné odborné zpusobilosti pracovnikl zabyvajicich se:
- obsluhou elektrickych zafizeni
- pracich na elektrickych zafizenich
- projektovanim elektrickych zarizeni
- vyrobou a montazi elektrickych zafizeni dodavatelskym zplisobem
- Zpusoby ziskani kvalifikace
- povinnostmi organizaci a pracovnikul v souvislosti s kvalifikaci

= §2.pracovnici dle §1 musi:
- byt télesné a dusevné zpusobili ( dle smérnic MZ )
- spliiovat podminky této vyhlasky

= §3 pracovnici seznameni
- v rozsahu sveé Cinnosti jsou organizaci seznameni s predpisy o zachazeni s elektrickym
zafizenim a upozornéni na mozné ohrozeni temito zarizenimi
- seznameni provede povéreny pracovnik s potfebnou kvalifikaci
- 0 seznameni se provede zapis podepsany poveérenym pracovnikem a pracovniky
seznamenymi



Vyhlagka 50/78Sh

= §4 pracovnici pouceni
- byli organizaci v rozsahu své Cinnosti seznameni s predpisy pro Cinnost na el. Zafizeni,
skoleni v této Cinnosti, upozorneni na mozné nebezpeci.
- byli seznameni s poskytovanim 1.pomoci pfi urazu elektrickym proudem
- organizace stanovuje:
. Obsah seznameni
. Dobu Skoleni s ohledem na charakter a rozsah Cinnosti
. Ovérovani znalosti pracovnikd ve lhatach, které si urci

- seznameni, Skoleni a ovéreni provadi povéreny pracovnik s odpovidajici kvalifikaci ( dle
§5-9) zapis podepsany pracovnikem a pouc¢enymi pracovnik.



Vyhlagka 50/78Sh

= §5. Pracovnici znali

- maji ukonCené odborné vzdélani dle prilohy vyhlasky a po zaskoleni slozili zkouSku
predepsaneho rozsahu

- zasSkoleni a zkousku zajistuje organizace

- obsah a délku zaskoleni urCuje organizace

- organizace zajistuji pfezkouseni alespon 1x za 3 roky.

- zasSkoleni a prezkouSeni provede organizaci povéreny pracovnik s kvalifikaci dle §6-9,
provede zapis ktery podepiSe s pracovnikem znalym

= §6 pracovnik pro samostatnou ¢innost
jedna se o pracovniky znalé s vysSi kvalifikaci, ktefi:
- splAuji pozadavky na pracovniky dle §5
- maji alespon nejkratsi moznou praxi ( do 1000V -1 rok )
- prokazali zkouskou znalosti pro samostatnou Cinnost
- zkousku je povinna zajistit organizace, prezkouseni pak nejméné jednou za tfi roky
- zkouSeni provadi organizaci povéreni tficlenna zkusebni komise, jeden ¢len musi mit
kvalifikaci dle §7-9
- zapis o zkouSce podepsany Cleny zkusebni komise



Vyhlagka 50/78Sh

= §7 pracovnici pro fizeni ¢innosti
jsou pracovnici znali s vySSi kvalifikaci ktefi:

- splfiuji pozadavky dle §6 nebo §5

- maji alespon nejkratSi pozadovanou praxi ( do 1000V 1 rok)

- prokazali slozenim dalSi zkousSky znalosti potfebné pro fizeni Cinnosti

- zkousku je povinna zajistit organizace, prezkouseni pak nejmeéné jednou za tfi roky

- zkousSeni provadi organizaci poveéreni tficlenna zkuSebni komise, jeden Clen musi mit
kvalifikaci dle §8 nebo 9

- zapis o zkouSce podepsany Cleny zkusebni komise

- 0 terminu a misté zkouSky organizace prokazatelné uvédomi prislusny organ dozoru
alespon 4 tydny pfed jejich konanim



Vyhlagka 50/78Sh

§8 pracovnici pro fizeni ¢innosti provadéné dodavatelskym zplisobem a
pracovnici pro fizeni provozu
m pracovnici pro Fizeni ¢cinnosti provadéné dodavatelskym zpusobem jsou pracovnici
znali s vySSi kvalifikaci kteri:
- splhuji pozadavky dle §7 nebo §6
- maji alespon nejkratsi pozadovanou praxi ( do 1000V:SO-6let, USO-4roky, VS-2roky )
- prokazali slozenim dalSi zkousky znalosti potfebné pro fizeni ¢innosti provadéné
dodavatelskym zplsobem

m  pracovnici pro fizeni provozu jsou pracovnici znali s vySsi kvalifikaci kteri:
- spliiuji poZzadavky dle §7 nebo §6
- maji alespon nejkratsi pozadovanou praxi ( do 1000V:SO-6let, USO-4roky, VS-2roky )
- prokazali slozenim dalsi zkousky znalosti potfebné pro fizeni provozu

= - zkouSku je povinna zajistit organizace, pfezkouSeni pak nejméné jednou za tfi roky

- zkouSeni provadi organizaci povéreni alespon tfiClenna zkuSebni komise, jejiz nejméné
dva ¢lenové maiji kvalifikaci dle§8-pro Fizeni Cinnosti provadéné dodavatelskym
zpusobem nebo §9.

- zapis o zkouSce podepsany Cleny zkusebni komise

- 0 terminu a misté zkouSky organizace prokazatelné uvédomi prislusny organ dozoru
alespon 4 tydny pred jejich konanim

- v pripadé montazi elektrickych odbérovych zarizeni uvédomi téz energetické zavody-
distribuci



Vyhlagka 50/78Sh

§9 pracovnici pro provadeéni revizi-revizni technici
Jsou pracovnici znali s vySSi kvalifikaci, ktefi maji ukonCené odborné vzdélani dle pfilohy a
praxi dle prilohy a na zadost slozili zkousku pred prislusSnym organem dozoru
Pro provadéni zkouSek a pfezkouseni plati zvlastni pfedpisy

§10 pracovnici pro samostatné projektovani a fizeni projektovani
prezkusSuje se znalost - elektrotechnickych predpisu
- pfedpisl souvisegjicich s projektovanim

§11 kvalifikace ve zvlastnich pripadech

Tyka se kvalifikace pracovniku védeckych laboratofi, Skolnich laboratofi

PrezkouSeni alespon 1x za tfi roky pred tfiClennou komisi, kde alespon jeden ¢len ma
kvalifikaci dle §7-9.



Praxe elektrotechnikl die vyhl.50/78Sb

o

do 1 000 V nad 1 000 V
odborné vzdélani
vV | so |uso] v§ | v 2 |UsO V§
délka praxe
1 rok 2 roky
1 rok ro3ky 2 roky

2 roky 7 roku 3 roky

6 roku

roku roku




Vyhlaska 20/79Sh, upravena vyhlaskou 553/90Sh.

Ceského ufadu bezpe&nosti prace, kterou se uréuji vyhrazena elektricka zafizeni a stanovi
nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnosti.

§2. Vyhrazena elektricka zafizeni jsou zafizeni:
- pro vyrobu, pfeménu, rozvod a odbér elektrické energie
- urCena k ochrané pred ucinky atmosférické nebo statickeé elektfiny

§3. Organizace sméji:

- provadét revize, montaz, opravy a udrzbu vyhrazenych elektrickych zarizeni

- vyrabét rozvadéce nizkého napéti dodavatelskym zplisobem
jen na zakladé opravnéni , které vydava ITI ( pfipadné bansky urad ) na zakladé zadosti
organizace a prokazani odborné a technické zpusobilosti

pro ucely revizi se objekty déli na:
- A ... objekty bez nebezpecCi vybuchu
- B ... objekty s nebezpeCim vybuchu
- C ... objekty spadajici pod bansky urad

Povinnost organizace oznamit organu dozoru mistné pfislusnému ( z hlediska montaze )
nejméné 15 dnl pfedem montaz vyhrazenych zafizeni ( o vykonu pfedepsaného vyhlaskou )



Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zarizenich

Resi CSN 34 3100
Elektrické zarizeni — zatizeni k vyrob¢, rozvodu a spotiebé el. energie

Obsluha el. zaiizeni — ukony spojené s provozem el. zatizeni (spinani, ¢teni udaji, vymeéna
zavitovych, pristrojovych pojistek a zarovek, prohlidka zatizeni )

Prohlidka el. zaiizeni — prohlidka stavu, sluchova kontrola pti dodrzeni predepsanych
bezpecnych vzdalenosti od ¢asti pod napétim

Prace na el. zaiizeni — montaz, revize, udrzba el.zatizeni ( zajisténi pracovisteé, mereni
prenosnymi pristroji )

Udriba el. zaiizeni — opravy, &isténi a odstrafiovani zavad a poruch k zaijisténi dobrého
technického stavu

Revize el. zarizeni — souhrn ukonu, pii kterych se prohlidkou mérenim a zkouSenim zjist'uje,
zda-li zarizeni vyhovuje platnym predpisim

Zajisténi pracovisté pro praci — souhrn opatieni pro zajisténi bezpec¢nosti pracujicich

Piikaz B — pisemny doklad o natizenych technickych a organizac¢nich opattenich slouzicich
k zajisténi bezpecnosti pracujicich pfi praci na el. zatizenich a v jeho blizkosti.



Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zarizenich

Ochranné pomiucky — predméty chranici pracovnika pired nebezpec¢nymi ucinky elekttiny
Pracovni pomucky — piedméty potrebné k praci na elektrickém zatizeni nebo v jeho blizkosti
Pracovisté — vymezeny prostor pro praci na el.zatizeni nebo v blizkosti

Vedouci prace — osoba povérena vedenim pracovni skupiny piip. osoba pracujici sama. Je
zodpoveédna za dodrzovani predpisu pti praci pod dozorem.

Prace podle pokyniit — prace, pro kterou jsou dany jen nejnutnéjSi pokyny
- za dodrzovani predpist odpovidaji pracujici

Prace s dohledem — prace provadéné podle podrobngjSich pokynu
- vedouci pred zapocetim zkontroluje provedena nutna bezpecnostni opatieni
- v prabéhu prace. Obcasna kontrola pracovniki
- za dodrzovani predpist zodpovidaji pracovnici

Prace pod dozorem — prace provadéné za trvalé pritomnosti osoby povérené dozorem
- za dodrzovani predpist je zodpovédny dozor



Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zarizenich

Prokazatelné — ze zaznamu musi byt patrny: - obsah Skoleni, instruktaze
- podpisy stvrzeno jeji provedeni

V blizkosti el. zai'izeni — takova vzdalenost osoby nebo pracovniho mista od zivych ¢asti el.
zarizeni pod napétim, ve které za pouziti pomucek nebo jinych vodivych predméta se musi
dodrzovat predepsana bezpecnosti opatieni.

Dotyk nahodily - nahodny dotyk
Dotyk umysiny - védomy dotyk c¢asti t¢le bez pouziti nastroje
Dotyk svévolny — védomy dotyk s pouzitim nastroje nebo predmétu

Elektricka zarizeni
O  stav dle platnych norem a predpisu
a pired uvedenim do provozu ovéieni bezpecného a provozuschopného
stavu
Q nevyhovuijici, ale bezpecna zarizeni — mistni bezpecnostni predpis +
seznameni




Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zarizenich

Bezpecnostni sdéleni:
a upozoriuji na stav zarizeni
a bezpecnostni tabulky a napisy ( prenosné se zavésem —vSe z izolantu )

Ochranné a pracovni pomucky:
a v dobrém stavu
O v predepsanych Ihiatach zkousené

Prikaz ,.B*

vydava osoba znala s vySSi kvalifikaci odpovidajici za provozovani el.zatizeni
vydava se pro jedno pracovisté a jednu pracovni skupinu

vydava se na prace na vn, vvn a v jejich blizkosti

vydava se na prace na mn, nn v blizkosti vn, vvn

plati az 24 hodin

|ze prodlouzit maximalné na dobu 1 tydne

COoOo00O



Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zarizenich

Obsluha elektrického zarizeni:

obsluhovat el.zaiizeni.
smé&ji osoby s pozadovanou kvalifikaci
musi pouzivat predepsané ochranné pracovni pomucky
musi byt seznameni s funkci zafizeni a mistnimi bezpecnostnimi piedpisy
volny pfistup k obsluhovanym cCastem
dotykat se jen ur¢enych casti
pii poSkozeni vhodna opatieni
pii pfemistovani nejprve bezpecné odpojeni od napéti



Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zarizenich

Prace na elektrickém zaiizeni
ad bez napéti
O v blizkosti ¢asti pod napétim
a pod napétim ( na prehlednych zarizenich pti dodrzeni bezp. Opatieni a pouziti
piredepsanych pomicek )

Prace pod napétim jsou zakazana:
O v prostorach tésnych, vinkych a mokrych
O v prostorach se zvySenou korozni agresivitou
Q na pracovistich venku za desté, bourky mlhy, tmy, vichtice, snézeni

Prace pod napétim na nn smi:
O  alespon osoby znalé. Musi byt proSkoleny a vybaveny pomuackami

Prace pod napétim vn a vvn:
O  osoby znalé za dozoru osoby znalé s vysSi kvalifikaci



Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zarizenich

Za praci na elektrickym zaiizeni bez napéti se povazuje prace:
a pfi niz zatizeni nebo jeho ¢ast je odpojeno od napéti
EI prace na mist¢, které je oddélené od zivych c¢asti pod napétim kryty chranicimi pred
umysinym dotykem.

Za praci na elektrickym zaiizeni v blizkosti ¢asti pod napétim se povazuje prace:
O  zarizeni neni odpojeno od napéti, avSak pracujici se nedotyka ani pomiackami ¢asti
pod napétim
ad prace na mist¢, které je oddélené od zivych ¢asti pod napétim kryty chranicimi pred
nahodilym dotykem.

Za praci na elektrickym zarizeni pod napétim se povazuje prace:
a pti nichz se pracujici dotyka primo zivych casti pod napétim tieba jen pracovnimi
pomuckami



Kvalifikace v elektrotechnice ¢sN 343100

7

Obsluha zafizeni Prace na zavrizeni
Kvalifikace nn vn a vvn
Osob mn a nn vn a vvn
bez v pod bez v pod
napéti blizkosti |napétim nap éti blizkosti napétim
osoba bez
elektro- sm i nesm i sm i nesm i sm i nesm i
technické sama dle CSN 343108 dle CSN 343108
kvalifikace
seznamena
osoba smisama smipodle smis nesmi smis smipod nesmi
poucena pokyni |dohledem dohledem | dozorem
¢l.32 a ¢l. 161 ¢l. 162 ¢l. 166 ¢1.168,179
nad 20cm tabulka 4
osoba smisama smisama | smisama | smisama |[smisama smi s smipod
znala s dohledem dohledem | dozorem
¢l.34 a ¢l. 161 ¢l. 162 pod ¢l. 166 pod
dozorem tabulka dozorem
pod 20cm |¢1.146,163 ¢.4 ¢1.168,169 |¢1.146,184
osoba smisama smisama [smisama |smisama smisama | smisama | smipod
znala s pod dozorem
vySssi ¢l. 35 él. 161 ¢l. 162 ¢1.146,163 ¢l. 166 dozorem
kvalifikaci pod 20cm tabulka ¢1.168,169 (¢l.146,184
¢.4




Minimalni vzdalenosti kterékoliv ¢asti téla od zivé casti

Stiidave napéti (kV) Vzdalenost pro zatizeni ( cm )

Jmenovité Krajni provozovaci Vnitini prostfedi Venkovni prostiedi
Do 1 1,2 34 40
Do 10 12 45 50
22 25 75 80
35 37 85 90
110 123 140 150
220 245 230 250
400 420 350 360

Minimalni vzdalenosti zabrany od zivé ¢asti

Stfidavé napéti

(kV)

Vzdalenost pro zatizeni ( cm )

Jmenovité Krajni provozovaci Vnitini prostiedi Venkovni prostfedi
Do 1 1,2 15 20
Do 10 12 25 30
22 25 35 40
35 37 45 50
110 123 100 110
220 245 190 210
400 310 320




KAPITOLA I

LIDSKE TELO
A ELEKTRICKY PROUD



Priciny urazu v elektrotechnice

= Uraz elektrickym proudem:
- proudem protékajicim lidskym télem
- jiné nezadouci ucinky elektrického proudu, elektrického Ci magnetického pole

= Nebezpeci zavisi na:
- velikosti proudu
- frekvenci
- tvaru viny nebo pulsu
- dobé, po kterou prochazi proud organismem
- drahou proudu lidskym télem

= Velikost proudu zavisi:
- velikosti napéti
- impedanci lidského tela

= Ochranna opatreni:
- stupné odborné zpusobilosti,organizace prace
- technicka FeSeni elektrickych zafizeni = normy CSN, pravni pfedpisy



Impedance lidského téla

Impedance lidského téla ma RC charakter = pfi stfidavém napéti tekou vétsSi proudy nez
pfi stejnosmérném napéti.

Lidske t¢lo klade priachodu el. proudu odpor. Velikost odporu zavisi na cest¢, kudy proud
prochazi. NejvétSi odpor predstavuje kize, zvlasté kuze ztvrdla, zrohovatéla.

Pro napéti do 50V je dominantni impedance kulze. | o
Sttedni hodnota odporu 1 cm? kize je asi 8 000 ohmu | I ’ )
Pro napéti vétsi jak 50V dochazi k postupnému
prurazu pokozky. Proud urcuje vnitfni impedance.
Svaly, klouby, krevni draha predstavuji odpor

asi 1 000 ohmua

Nerovnomérné rozlozeni impedance v téle
Césteéné impedance v kongetinach

Z1 vnitfni impedance

Z,1 impedance kuze

= Z7 celkova impedance




Impedance lidského téla

= ZjednodusSené nahradni schéma impedance lidského téla

= Zjp dilCi vnitfni impedance jedné koncCetiny

= Ruka-noha 100%
= Ruka-ruka 100%
= Ruka-obé nohy 75%
= ODbé ruce-obé nohy 50%
= Obé ruce-trup 25%

= Z1 impedance izolace zivé Casti
elektrického pfedmétu

= Z¢* impedance izolace obuvi

= Zp Iimpedance izolace stanovisté




Lidskeé télo jako elektricky predmet




= Zavislost celkové impedance lidského téla

- pro stejnosmérny proud
- pro stridavy proud
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Uginky stejnosmérného a stfidavého sinusového proudu

= Fyziologické ucinky proudu jsou definovany jako prahové hodnoty:
- prah vnimani = minimalni hodnota proudu, vyvolavajici poCinek u osoby, jejimz télem proud
prochazi ( zavisi na kontaktni ploSe, vihkosti, tlaku, teploté, individualni fyziologii jedince )
- prah reakce = minimalni hodnota proudu, ktera zpusobi bezdécnou svalovou kontrakci (AC:
0,5mA,DC:2mA)
- mez uvolnéni = maximalni hodnota proudu, pfi niz je osoba schopna se sama uvolnit
- prah fibrilace srdec¢nich komor = minimalni hodnota elektrického proudu prochazejici lidskym
télem, ktera zpusobi fibrilace srde¢nich komor
= Zeny: 60% bezpeéného proudu pro muze
= Déti: 50% bezpecného proudu pro muze

= 05az1 mA - prah reakce el. proudu,
1az 8 mA - podrazdéni v nervech, stoupani krevniho tlaku,
6az 15 mA - zpusobuje tetanickou krec, clovék se nemuze uvolnit,
25 mA - tetanicka kire¢ dychaciho svalstva,
60 mA - chvéni srdecni komory (fibrilace), prechodna zastava srdce,
nad 80 mA - zpravidla trvala zastava srdce.

= Srdce je nejcitlivejSi na priichod el. proudu v okamziku, kdy vypuzuje krev ze srdecni komory.
Jedna srdecni perioda trva 0,8 s.

= Prti praichodu proudu srdcem pii prvnim stahu snese ¢lovék prichod proudu o velikosti 1 A, pfi
druném stahu 0,1 A a dale hodnotu stale nizSi = nezptsobi pomérné velky proud, ktery
prochazi po dobu kratSi nez 1s lidskym télem, vétSinou zadnou ujmu na zdravi.



Vliv kmitoctu elektrického proudu na hodnoty prahu reakce a meze uvolnéni
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Vliv kmitoctu elektrického proudu na hodnoty prahu reakce a meze uvolnéni

= Kfivka 1 max. hodnota proudu, ktera obvykle nevyvola zadnou reakci
= Kfivka 2 prah reakce pro 50% osob

= Kfivka 3 prah reakce pro 99,5% osob

= Kfivka 4 mez uvolnéni pro  99,0% osob

= Kfivka 5 mez uvolnéni pro  50% osob

= Krivka 6 mez uvolnéni pro  0,5% osob



Zranitelna faze srdecniho cyklu a vznik fibrilaci srdecni komory
a-elektricky potencial, b-tlak v aorte
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Prvni pomoc pri Urazech elektrickym proudem

Uginky elektrického proudu na lidsky organismus Ize rozdélit na dvé skupiny:

Fyzikalni u€inky

O O O O O

Odpor lidského téla zavisi na napéti, které je pfiloZzeno na kuzi, nejmensi odpor je pro
napeéti v rozsahu 100 — 300 V.

K poklesu odporu dochazi po 20-30 s pusobeni elektrického proudu

Zavislost odporu téla na pohlavi, véku, t¢lesném a duSevnim stavu

Zavislost odporu téla na stavu povrchu ( suchy, zpoceny, . . )

Vyvin tepla = popaleniny do hloubky

Elektrolyza zejména lidské krve ss.proudem = vyvoj plyni = embolie

Fyziologické uc€inky

(@)

Rizna citlivost raiznych ¢asti lidského téla na prichod elektrického proudu ( vnimavost:
jazyk — 0,05mA, koncetiny —1 mA )

Prah kieci ( snesitelnosti ) - postizeny pocituje neptijemné pocity ... 10 mA
Nemoznost samostatného vyprosténi, kie¢mi ohrozené dychani,

ohrozeni ¢innosti srdecniho svalu ( fibrilace ) ... 30 mA



Prvni pomoc pii Urazech elektrickym proudem

Prvni pomoc pri elektrickém urazu:

1. preruseni proudu nebo vyprosténi postizeného z obvodu elektrického proudu. Nutné

postupovat rychle ale opatrné¢ — nebezpeci !!!

2. zkontrolovat zakladni zivotné funkce tj. dychani, ¢innost srdce,zastaveni pripadného
tepenného krvaceni. Mohou nastat nasledujici moznosti:postizeny nedycha, srdce radné¢
pracuje = ume¢lé dychani z ust do ust
nedycha a srdce nepracuje = nepiima srdecni masaz a umgélé dychani z ust do ust

. zajisténi zakladnich zivotnich funkci a privolani Iékare

4. organizacni opatieni: zajisténi mista urazu, oznameni nadrizenému, oznameni IBP

w

Umeélé dychani z plic do plic:
polozeni postizeného na tvrdou rovnou podlozku
uvolnéni jazyka a zajisSténi prichodnosti dychacich cest
hlava do zaklonu pro uvolnéni hrtanu
uzavieni nosu stisknutim prsty
vdechovani do ust postizeného nejprve asi 10x po jedné sekundg¢, poté rychlosti asi 12 —
16 krat za minutu ( 20x/min)
sledovanim dychacich pohybt hrudniku postizeného
7. provadi se po dobu, dokud postizeny nezacne dychat sam nebo do doby, kdy lékar
rozhodne o ukonceni pomoci
8. dech se zjiStuje: zrcatko, hibet ruky, poslech

U= D —

N



Prvni pomoc pii Urazech elektrickym proudem

Nepi‘ima srdecni masaz
1. postizeny je polozen na tvrdé podlozce
2. zachrance polozi zap¢sti pravé ruky dlanovou stranou na dolni ¢ast hrudni kosti
postizeneho. Prsty smétuji k pravému lokti postizeneého, nedotykaji se hrudniku
3. levou ruku prilozime naptic¢ pres pravou ruku a vahou téla zachrance stlacuje
hrudni kost postizeného smérem k patefi do hloubky 4 — 6 cm asi 60 x za minutu.
4. Cyklus prvni pomoci pti kombinaci obojiho: 1x vdech — 5x stlaceni hrudni kosti —
1x vdech . ..
5. Doba provadéni je obdobna jako u umélého dychani



KAPITOLA ll.

CSN 33 2000

ELEKTROTECHNICKE PREDPISY-

ELEKTRICKA ZARIZENI



Clenéni normy CSN 33 2000

= Cast 1 rozsah platnosti, uéel, zakladni ustanoveni
= Cast2 definice
= Cast 3 zakladni charakteristiky
CSN 33 2000-3 stanoveni zakladnich charakteristik
= Cast 4 bezpeénost
CSN 33 2000-4-41 ochrana pfed urazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-4-43 ochrana proti nadprouddm
= Cast 5 vybér a stavba elektrickych zafizeni
CSN 33 2000-5-523 dovolené proudy
CSN 33 2000-5-54 uzemnéni a ochranné vodice
= Cast 6 revize
CSN 33 2000-6-61 postupy pfi vychozich revizich
CSN 33 2000-6-61 postupy pfi pravidelnych revizich
= Cast 7 zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech
CSN 33 2000-7-701 zafizeni v koupelnach, sprchovych koutech a sprchach
CSN 33 2000-7-707 pozadavky na uzemnéni v instalacich pro pogitace



Stanoveni charakteristik elektrickych zarizeni

Druhy siti podle pracovnich vodiéi: Redi CSN 33 2000-3
a Jednofazova 2-vodicova nebo 3-vodi¢ova

d Dvoufazova 3-vodi¢ova nebo 5-vodicova

Q Trifazova 3-vodi¢ova nebo 4-vodicova

Zpusoby uzemnéni siti

Nasledujici obrazky ukazuji ptiklady pouzivanych siti.
Pismenny kéd ma nasledujici vyznam:

Prvni pismeno: - vyjadfuje vztah sité a uzemnéni:

/7

s T - bezprostiedni spojeni jednoho bodu sit¢ se zemi

| - oddéleni vSech zivych ¢asti od zemé nebo spojeni jednoho bodu se zemi pres
velkou impedanci

*
Druhé pismeno — vztah nezivych €asti v rozvodu a uzemneéni:

/

s T - neptimé spojeni nezivych casti se zemi

X/

% N - pfimé spojeni nezivych ¢asti s uzemnénym bodem sit¢

DalSi pismeno-pokud je pouzito — vyjadfuji uspofadani stfednich a ochrannych vodicu

s S -funkce ochranného vodice je zajistovana vodicem odd¢len¢ vedenym od stiedniho
vodice

/7

s C - funkce ochranného a stredniho vodice je sloucena ( PEN)




Sit” TN

Sit¢ TN maji jeden bod pfimo uzemnény, nezive ¢asti jsou s timto bodem spojeny ochrannym
vodicem

% TN-S ... odd¢leni vedeni ochranného vodice

/7

s+ TN-C ... funkce ochranného a stiedniho vodic¢e v celé siti slouc¢ena

/

% TN-C-S ... funkce ochranného a stiredniho vodice je v ¢asti sité¢ sloucena

Sit TT
Sit TT ma jeden bod ptimo uzemnény, nezivé c¢asti zarizeni sité jsou v této siti spojeny se
zemnici nezavislymi na zemnicich sit¢

Sit’_IT
Sit’ IT ma vSechny zivé ¢asti izolované od zem¢ nebo jedem bod spojeny se zemi pres velkou

impedanci. Nezivé casti el. zatizeni spojena se zemi jednotlivé nebo po skupinach nebo
pripojeny spolec¢n¢ na uzemnéni

Charakteristiky zdroje:

¢ Druh proudu a kmitocet

% Jmenovité napéti

% Predpokladané zkratove proudy v misté pripojeni ke zdroji
* Vhodnost z hlediska pozadavku zarizeni




Symbolické oznaceni siti

= Pouziva se kombinace pismen a Cislic

= Oznacuje trojfazovou (3) sit se samostatnym stfednim (N) a ochrannym (PE) vodiCem se
stfidavym ( 50 Hz) napétim 400 V s uzemnénym stfednim bodem (T) s pfimym spojenim
nezivych ¢asti s uzemnénym bodem sité (N), v niz je funkce ochranného vodicCe
zajiStovana vodiCem vedenym oddélené od stfedniho vodiCe (S). Tri fazové vodiCe maji
prafez 35 mm? stfedni a ochranny vodi¢ maji prifez 25 mm?.

= Oznacuje sit’ s jednim (1) pracovnim vodicem a vodi€em PEN na stfidavé (AC) napéti 25
kV s uzemnénym stfednim bodem (T) s pfimym spojenim nezivych ¢asti s uzemnénym
bodem sité (N), v niz je funkce ochranného a stfedniho vodiCe slou€ena do jediného
vodice (C).

3N PE ~ 50 Hz 400V/TN-S  { pEN (AC) 50 Hz 25 kV/TN-C

—AHF——

3x35mmé +2x 25 mm*®




Symbolické oznaceni siti + barevné znaéeni vodicu

Soustava DC (stejnosmérna)

Vodice Svorky
Vodic, e . . .
pFipojnice, Poznavaci barva na vodici znagka na vyk[esu pro zngcka na graficka znacka
svorka pro: ] _ ] vodi¢ (pfipadné mozno vykresu na svorce
holém izolovaném pouzit i na vodiéi) i na svorce
kladny pél tmavé Cervena vpreQnostUe’ L+ C +
cerna, hnéda
. .. . . prednostnée i
zaporny pol | tmavé modra gerna, hnéda L D -
svétlemodra
stredni - postacuje pruh v kazdém M +
poli nebo sekci
Soustava AC (stridava)
1. faze oranzova pfednostné L1 U
2. faze (popf. cerna, L2 V .
3. faze s doplrikovym hnéda L3 W )
oznacCenim =
prnymi dohromady
cernymi pruhy: (na -
poradi faze = ’ ;ﬁf IJ" F‘"
pocet pruhu vykrese)
svetle modra ’

stredni - postacuje pruh v kazdém N 7 N -

poli nebo sekci




Oznaceni siti

Vyjadreni slovni s grafickou zna€kou

Jednofazova

dvouvodi&ova sit' 230 V 2~230V

Jednofazova trivodi€ova
sit TT s jednim fazovym,
jednim strednim a jednim
ochrannym vodi€em (v
instalaci objektu je
ochranny vodi¢ veden
spole€né s pracovnimi
vodi€i) 230 V 50 Hz
Trifazova ¢tyrvodic¢ova sit’
se stfrednim vodi¢éem
400/230 V

Stejnosmeérna trivodiéova
sit’ 220/110 V

1/N/PE ~ 230 V 50 Hz/TT

3/N ~400/230 V

2/M —220/110 V

s pouzitim zkratky

2AC 230V

1/N/PE AC 230 V 50 Hz/TT

3/N AC 400/230 V

2/M DC 220/110 V



Barevné rozliSeni vodicu PEN, PE, FE a FB

- barevné oznadeni vodict PEN od zadatku roku 1996 (CSN 33 2000-5-54) po celé délce
barevnou kombinaci zelena/zluta se svétle modrym oznac¢enim na koncich

- pIni dvé funkce:
. ochranny vodic

. stfedni vodicCe
- v instalacich do prifezu 6 mm?2 Cu (a 10 mm?2 Al) se musi vést ochranny vodi¢ a stfedni
vodi€¢ samostatné.

- za bodem rozdéleni se nesmi samostatny ochranny vodiC PE spojovat ani s vodiCem
PEN ani s vodicem N

- pfi spojeni PEN, PE, N problemy:

- proudové chraniCe — problémy pfi ochranné funkci

- vznik brumu:
- U zafizeni citlivych na brumy, se na jejich nezivé ¢asti rusiva napéti dostavaji z vodicu
PEN, na kterych jsou prichodem proudu stfednim vodi¢em vytvarena napéti nepatrna z

hlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem avSak velmi podstatna pro funkci citlivych
elektronickych aparatur. RuSivé proudy prochazeji po stinéni kabell i dalSimi cestami.

- K eliminaci téchto vlivl se provadi kromé samostatného ochranného vodice velmi
dikladné pospojovani a dalSi pfizemnéni - tentokrat ne ochranné ale pracovni.
- U zafizeni informacni techniky tfeba odliSuji nasledujici vodiCe
vodi¢e ochranného uzemnéni a ochranného pospojovani (oboji se znaci PE)
vodi¢e pracovniho uzemnéni (FE)
pracovniho pospojovéni (FB). (Nové znadéeni je podle CSN EN 60445:2001.)
Barvy nebyly stanoveny.




TNC

= Sit’ TN - charakterizovana spojenim nezivych ¢asti s uzemnénym bodem sité
prostrednictvim ochranného vodiCe. Na obrazku je klasické provedeni sité TN, které se v
CR uplatiiovalo v b&zné vystavbé do r. 1995. V téchto sitich, které se nadale provozuiji, se
pro funkci ochranného vodice PE vyuziva stfedni vodiC sité N. Oznaceni tohoto vodice je

v viiwv s

’ s ’ PEN

Mezive Casti



Rozvodné sité TN-C-S

=V siti TN-C-S je funkce stfedniho a ochranného v Casti sité slou€ena do jediného vodiCe

Od mista rozpojeni je ochranny a stfedni vodi€ veden samostatné. Za mistem rozpojeni
se jiz tyto vodiCe nesmi spojit.
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Rozvodné sité TN-S

= Sit’ TN-S - v celé siti jsou vedeny ochranny a stfedni vodi¢ jako dva samostatné vodice

* L1
E::: l 4 L
— # # # L3
' " ;’f " Iy
* l " l + PE
| NPE | N FE I\HF'E
N A PE
R ,
r____'____"_i i i , S e
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MNezive casti Meziva cast



Rozvodna sit' - TT

= Sit’ TT - charakterizovana spojenim nezivych Casti se samostatnym uzemnénim
nezavislym na uzemnéném bodu sité. Spojeni se samostatnym uzemnénim je provadéno
samostatnym ochrannym vodiéem PE. ( podle staré normy CSN 34 1010 ochrana
zemnénim )
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Rozvodna sit’ IT

= Sit’' IT - ma vSechny Zivé ¢asti izolované od zemé nebo spojené se zemi pres velkou
impedanci. Nezivé Casti jsou spojeny se zemi jednotlive, po skupinach nebo jsou
navzajem spojeny jednim uzemnénym ochrannym vodiCem. (Sité IT se mohou provozovat
se strednim vodiCem, ale vétSinou se provozuji bez ného - spotrebiCe jsou zapojeny mezi
faze).

* L1
& & 2
» s S L3
» 2 » |
» » » +— PE
impedance .\ PE N RE RE
FE
I I R R I =11 % 111
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MeZivé casti MeZiva cist



Rozvodna sit’ IT

Samostatné zemnéni jednotlivych spotiebicl
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Vnéjsi vlivy-zakladni rozdéleni

Rozdéleni a oznacovani vnéjsich vliva

= VnégjSi vlivy se tfidi do stupni. Kazdy stupen vnéjsSiho vlivu je oznacen dvéma pismeny
velké abecedy a Cislici.

= Prvé pismeno oznacuje vSeobecnou kategorii vnéjsiho vlivu:
A = prostredi,
B = vyuziti,
C = konstrukce budovy.

= Uvedené terminy prostredi, vyuziti a konstrukce budovy jsou vyuzZivany v tomto
vyznamu:

= prostredi (A): vlastnosti okoli (prostoru, nebo jeho €asti) vytvorené jim samym nebo
predmety, zarizenimi atd. v prostoru umisténymi. Jedna se o tyto povahy vnejsiho vlivu:
teplotu okoli, vihkost, nadmorskou vysku, pritomnost vodni masy, vyskyt cizich pevnych
téles, vyskyt korozivnich nebo znecistujicich latek, mechanické namahani, vyskyt flory,
vyskyt fauny, pritomnost elektromagnetickych, elektrostatickych a ionizujicich plsobeni,
slunecni zareni, seizmické ucinky, Cetnost vyskytu boufek a pohyb vzduchu;

= vyuziti (B): uplatnéni objektd nebo jejich ¢asti dané:
a) vlastnostmi osob vychazejicich z jejich dusevnich a pohybovych schopnosti, jejich
stupné elektrotechnickych znalosti, elektrického odporu lidského téla,
b) Cetnosti osob v prostoru a moznost jejich uniku,
c) vlastnostmi zpracovavanych latek;

= konstrukce budovy (C): souhrn vlastnosti budovy vyplyvajicich z povahy uzitého
konstrukéniho a dekorativnino materialu, provedeni budovy a jeji fixace k okoli.



http://www.in-el.cz/bezp/d6a1a.asp
http://www.in-el.cz/bezp/d6a1b.asp
http://www.in-el.cz/bezp/d6a1c.asp

Vnéjsi vlivy-zakladni rozdéleni

= Druhé pismeno oznacuje povahu vnéjsiho vlivu.
Cislice oznaduje tfidu kazdého vné&jsiho vlivu.
Napf. oznaceni AC 2 znamena:
A = prostredi,
AC = prostfedi - nadmorska vyska,
AC 2 = prostfedi - nadmorska vyska > 2 000 m.



Vnéjsi vlivy-uréovani vnéjsich vlivu

pro jednotlivé tridy vnéjsich vlivi:

prostredi

AA Teplota okoli [°C]

AB VIhkost

AC Nadmorska vysSka [m]

AD Voda

AE Cizi télesa

AF Koroze

AG Raz

AH Vibrace

AJ Ostatni mechanicka namahani
AK Rostlinstvo

AL Zivogichové

AM Elektrostaticka, elektromagneticka a jina pusobeni. lonizujici zafeni
AN Slunecni zareni

AP Seizmicita

AQ Bourkova €innost

AR Pohyb vzduchu

AS Vitr



Vnéjsi vlivy-uréovani vnéjsich vlivu

Vyuziti

= BA Schopnost lidi

= BB Odpor lidského téla

= BC Dotyk s potencialem zemé
= BD Unik

= BE Latky v objektu .

Konstrukce budov
= CA Konstruk¢ni materialy
= CB Provedeni budovy



Dokumentace o urceni vnéjsich vlivi
Protokol o uréeni vnéjsich vlivu:

= pisemny doklad o urceni

= soucast dokladove dokumentace budovy

= nemusi se urCovat v prostorech jednoznacné urCenych technickou normou

Urcovani prostoru podle pusobeni vnéjsich vlivu

= prostory normalni. pouzivani elektrického zafizeni je bezpecné. Vnéjsi vlivy nezvysuji
nebezpecCi elektrického urazu

= prostory nebezpecné: pusobenim vnéjsich vlivl je bud pfechodné nebo stalé nebezpedi
elektrickeho urazu

= prostory zvlast nebezpecné: pusobenim zvlastnich okolnosti, vnéjSich vlivi dochazi ke
zvySeni nebezpeci elektrického urazu.

Posuzovani se provadi podle nejnebezpecnéjSiho vnéjsiho vlivu nebo jejich kombinace.



Normalizovana napéti trojfazove site

= normalizovana jmenovita napéti (CSN 33 0121) distribuénich siti jsou:
- 230 V mezi fazemi pro trojvodiCové izolované trojfazové sité a
- 230 V mezi fazi a stfrednim vodi¢em a 400 V mezi fazemi pro CtyfvodiCovée
trojfazove site.
Tolerance napéti v pfedavacim misté max. £ 10 % od jmenovité hodnoty.

Dale norma pfipousti: 230/400 V, 400/690 V a 1000 V (sdruzeného napéti).

=vyhlaska energetického regulacniho uradu ¢. 306/2001 Sb., o kvalite dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb v
elektroenergetice nabyva dulezitosti CSN EN 50160, na kterou se uvedena vyhlaska odvolava: CSN EN
50160:2000 (33 0122)

=Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z verejné distribucéni sité

Jmenovity kmitoCet napajeciho napéti: 50 Hz, pfitom

- u propojeného systému musi byt odchylky v mezich ( 1 % po 99,5 % roku, max.+4 %/ -6 %
- u systému bez synchronniho pfipojeni k propojenému systému musi byt odchylky v mezich =2 % po 95 %
tydne, max. £ 15 % (ij. 42,5 a 57,5 Hz)

=Normalizované jmenovité napéti jsou:

- 230 V mezi fazi a stfrednim vodi¢em pro CtyrvodiCoveé trojfazové sité,

- 230 V mezi fazemi pro trojvodicove trojfazove sité.

Tolerance napéti:

-Un 210 % pro 95 % hodnot napajeciho napéti

-Un+10 %/ -15 % pro vSechny naméfené hodnoty napajeciho napéti

- napéti nesmi kolisat tak, aby zpusobovalo znatelné rychlé zmény intenzity osvétleni (flikry).



Rozdéleni elektrickych zarizeni podle napéti

. . Jmenovité napéti U (stidave 1)
Kategorie | Oznaceni | Nazev elektrického

napétis | napdtio safizent Vv uzemnené siti v 1zolované sit1
mez1 fazi a zemi mez1 fazemi mezl fazemi
] 2 3 4 5 6
I |mn(ELV)  malého napiti U<50 V U<50 V U<50 V
Il m(LV) = nizkéhomapi | S0V<U<600V | 50V<U<1000V @ 50V<U< 1000V
A vn vysokéhonapéti | 0,6kV<U<30kV | 1,0kV<U<52kV | 1,0kV<U<52kV
B vvn Vemmvgségkeho 0KV <U<171kV = 52kV<U<300kV = 52kV<U<300kV
C | an | PRVt : 300KV <U<800kV :
napeti
D un | Ut vysokeho . 800kV<U :
napeti

Kategorie (pasma) napéti
U stejnosmérnych elektrickych zatizeni jsou mezni hodnoty mezi malym a nizkym napétim 120 V a
mezi nizkym a vysokym napétim 1 500 V.
V zavorce je uvedeno oznaceni uzivané v mezinarodnich normach a zahrani¢ni literature.

Podle CSN IEC 449 (33 01 30) Napétova pasma pro elektrické instalace v budovéach se uziva pro
kategorie | a Il oznaceni "napétova pasma”.



Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Resi CSN 33 2000-4-41
= Prostory z hlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem:
- prostory normalni
- prostory nebezpecné
- prostory zvlast nebezpecné

= ma vliv na stanoveni pozadavkul na zpusoby ochrany

= Uraz elektrickym proudem m(iZe zpUsobit:
- proud prochazejici télem
1. jednopdlovy dotyk zivych Casti proti zemi
2. dvoupodlovy dotyk zivych €asti rizné polarity/potencialu
3. dotyk nezivych Casti pri poruse
- nezadouci ucinky el. proudu ( elektrické a elektromagnetické pole, oblouk, zkratové
proudy )



Ochrana pred turazem elektrickym proudem

Ochrana osob a zvirat:
a pti dotyku nebezpecnych zivych casti
1. zabranénim pratoku proudu
2. omezenim prochazejiciho proudu
U pti dotyku nezivych casti:
1. zabranénim pratoku proudu
2. omezenim prochazejiciho proudu
3. samocinné odpojeni mista poruchy od zdroje
O  jiné nezadouci ucinky elektrického proudu
1.  vhodné umisténi zarizeni
2. pouziti kryta
3. pouziti ochrannych pomucek

Napéti z hlediska nebezpecného dotyku:
1. nebezpecné napéti
2. bezpecné malé napcti



Ochrana pred urazem elektrickym proudem-bezpecny proud

Hodnoty bezpec¢nych proudii:

Ustaleny proud tekouci odporem 2000 Q)
I Nahromadény

Stiidavé obvody Stejnosmeérné naboj
obvody
Mezni hodnoty 3,5 mA 10 mA 50 uC
Snizen€ mezni
hodnoty 1 mA 3 mA 0,5 uC
( uchop do ruky )




Ochrana pred urazem elektrickym proudem-bezpecna napéti

Tabulka 41-NK Meze bezpeénych malych naptti s ochledem na ¢lenéni prostora

. _ Bezpetné malé nap€ti Zivych Casti
Prost Pri dotyku Casti | v
rostory (pfi obsluze) | -
' stfidavé') : stejnosmérné?)
| _ Zivych o 50 | 100
Normé!ni _ -
neZivych . " 50 , 120
Zivych 25 60
| Nebezpetné?) : g :
' nezivych 50 120
Fivych | 2 25
| Zv1ast nebezpetné?) ‘ : ~
f _ neZivych ' 25 60

1"} Imenovitd efektivni napéti s¢ voli v daném rozsahu tak, aby nebyla pfekroécna uvedend hodnota, Maximalni hodnoty pro nesi-
nusovy prib&h zatim nejsou stanoveny. . )
%) Stejnosmé&rné napdti jsou bez zvindni. Pojem ,,bez zvInéni* viz poznimka v 411.1.4.3, |
]") Tam, kde souhrn padminek (které urCuji nebo i ovlivituji nebezpeti drazu elektrickym proudem) vyZaduje zménu hodnot bez-
{ peCnych malych napéti, 1ze je v pfislu§né normé stanovil jinak.

1*) Pokud v jednotlivych ustanovenich neni stanoveno jmak IEC 364-4-4] uvédi misto 12 V st hodnotu 6 V st nebo 15 V ss misto
325V ss pro PELY.




Ochrana pred nebezpeénym dotyvykem zivych i nezivych ¢asti

= Ochrana malym napétim SELV ( zivé ¢asti nejsou v zadném bod¢ spojeny se zemi ) a
= PELV ( obvod je v urcitém bodé spojen se zemi )

O  jmenovité napéti nepresahne horni mez kategorie | ( snimek 61 )

U zdroj splnuje nasledujici podminky:

bezpeénostni ochranny transformator dle CSN 35 1330

proudovy zdroj zajistujici stejny stupen bezpec¢nosti jako add1) ( generator,... )
elektrochemicky zdroj nebo jiny nezavisly zdroj

takové elektronické predmeéty,u kterych je napéti kat | nebo vySSi napéti se snizi na
stanovené hodnoty pfti dotyku zivych ¢i nezivych ¢asti ( pristroje pro méreni izolac¢niho
stavu )

5. prenosné zdroje = zartizeni ttidy ochrana Il nebo s izolaci rovhocennou

howonh -~

O jsou spinény podminky pro obvody SELV nebo PELV

1. elektrické oddéleni obvodi SELV a PELV od ostatnich obvodu alespon jako u
bezpecnostniho oddélovaciho trafa.

2. prednostni prostoroveé oddéleni

3. pii spolecném ulozeni:
- zakladni izolace + nekovovy plast
- vodice jinych odvodi oddéleny: uzemnénym kovovym stinénim ( kovovym plastém )
- ve vicezilovém kabelu - vodi¢ce SELV,PELV izolovany na nejvyssSi pouzité napéti



Ochrana pred nebezpeénym dotykem zivych i nezivych ¢éasti

4. vidlice a zasuvky musi spliovat
- nesmi byt zaménné se siti jiného napéti
- nesmi mit ochranny kontakt

= Pozadavky na neuzemnéné obvody ( SELV )

O  Zivé ¢asti obvodu SELV nesmi byt spojeny se zemi nebo s zivymi ¢astmi, nebo
s ochrannymi vodici jinych obvodu

Q Neziveé ¢asti se nesmi umysin¢ spojovat se
- zemi
- s ochrannymi vodici jiného obvodu
- s cizimi kovovymi castmi

d  Pokud U; <25V stt. nebo U, <60V ss = neninutna dalSi ochrana
Od  Pokud U >25Vstt. nebo U, >60Vss = je nutné pouzit

- prepazky a kryty IP xxB
- izolaci ( zkuSebni napéti 500V po dobu 1 min )



Ochrana pred nebezpenym dotykem zivych i nezivych ¢asti

Pozadavky na uzemnéné obvody ( PELV )

O  Ochrana pred dotykem zivych ¢asti

Piepazky nebo kryty se stupném kryti alespon IP xxB

|zolace, ktera vydrzi zk. napéti 500 V po dobu 1 min.

d  Pokud U, <25V stt. nebo U, <60V ss = neni nutna dalSi ochrana, pokud prostredi
suché a nepredpoklada se dotyk na velké ploSe,

Q Pokud UJ.m <6 V stt. nebo UJ.m <15V ss < pro ostatni pripady

¢
L 4

Ochrana omezenim ustaleného proudu a naboje

U Elektrické odd¢leni od nebezpecnych zivych casti

O  Spojeni s nebezpecnymi ¢astmi pres ochrannou impedanci
. bezpecna velikost proudu
. zivotnost jako u zatizeni
. elektricka pevnost jako u izolace



Obvody FELV

Jedna se o0 obvody s napétim kategorie |, kde nejsou spinény podminky SELV a PELV pii
zajisteéni ochrany pred nebezpecnym dotykem zivych a nezivych casti

Ochrana zivych casti:
- prepazkami nebo kryty
- izolaci odpovidajici nejmensimu zkuSebnimu napéti pro primarni obvod

Ochrana nezivych casti:

- samocinnym odpojenim od zdroje pokud jsou nezivé ¢asti spojeny s PE primaru

- ochrana elektrickym oddélenim primaru pokud neziveé ¢asti spojeny s neuzemnénym
vodicem pro pospojovani primaru

- vidlice a zasuvky nezaménné



Ochrana pred nebezpecnym

dotykem zivych casti



1. ochrana izolaci

izolace musi:

uplné kryt zivé casti a Ize ji odstranit pouze jejim zni¢enim.

Vyhovét podminkam pro zakladni + pridavnou izolaci = dvojita izolace = zartizeni tt.l
Dvoijitou izolaci Ize nahradit izolaci zesilenou

Zarizeni se zakladni izolaci = zarizeni bez izolace

Co00

Zakladni izolace :
- zajiStuje spolehlivou funkci zatizeni a ochran
- navrzena na jmenovité izolacni napéti

Piidavna izolace:
- musi vydrzet stejné elektrické namahani jako pracovni izolace

Dvojita izolace:
- porucha v zakladni nebo v pridavné izolaci nesmi zhorsit izola¢ni vlastnosti zbyvajici ¢asti
izolace

Zesilena izolace
- stejné izola¢ni vlastnosti jako izolace dvoijita

Izolace mezi obvody:
- izolace mezi dvéma riznymi obvody musi byt navrzena pro vysSi jmenovite izolacni napéti



ochrana izolaci

1 - zakladni izolace
2 - vnitfni kovova ¢ast
3 - pfidavna izolace
4 - vnéjsi kovova Cast
5 - zesilena izolace

A

| ,..,V//
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2. Ochrana kryty a prepazkami

Kryty a prepazka zajist'uji kryti alespon IP 2x.
Vodorovny horni povrch snadno pristupnych kryti a prepazek IP 4x
Dostatec¢na stabilita, pevnost a trvanlivost kryti. Zabranuji jakémukoliv dotyku
Odstranovani kryta:

O S pouzitim nastroje

0  Samocinné odpojeni zivych casti

O Vnitini prepazka s IP 2x



3. Ochrana zabranou

Musi zabranit:
U Neumysinému pfiblizeni osoby k zivym c¢astem
U Nahodilému dotyku zivych casti

Je mozné je odstranit bez pourziti nastroje, ale nelze je odstranit neumysing¢

Provedeni zabran:
- Pro laiky: uzam¢enim nebo neodnimatelnym dostatecné pevnym a vysokym ohrazenim
- Pro odborniky: uzavienim, ohrazenim i odnimatelnym
- Material: pevny, tuhy, doporucuje se izolant
Poddajné musi byt z izolantu. Pozor na prihyb.



4. Ochrana polohou

= Umisténi nebezpecnych zivych ¢asti mimo dosah ruky . Proti nahodilému dotyku
= Dotknuti dvou c¢asti nelze, pokud alespon 2,5 m od sebe

= Hranici dosahu ruky znazornuje nasledujici obrazek( vzdalenosti se pocitaji od zabrany nebo
kraje stanovisté S ):

FE I e e T RO L

- NEPRISTUPNO LAIKOM A~ "".apfsmpNo LAIKOM 15
PRACOVNIKUM SEZNAMENYM Lo e[ PRACOVNIKOM SEZNAMEN?M

VNITRNI
DO 1000V

VENKOVN‘ DO 1000 V R
A vSE NAD 1ooov




4. Ochrana polohou

prehled vzdalenosti

Prostory: Nepristupné laikiim a osobam Pristupné laikiim a seznamenym
seznamenym
k Nahoru a | Doptedu b | Dolu ¢ | Nahoru a | Doptedu b | Dolu ¢
prostiedi
Pri kryti
nizsim nez 2,5m 1,25 m 0,75 m 2,5m 1,25 m 0,75 m
IP 2x
Venkovni
zafizeni nn 2, 7m 5m 3m
Vnitini
zafizeni vn 2,5m I,5m 0,9 m 5m 3m
Venkovni
zafizeni vn 2, 7m I,5m S5m 3m




5. Doplikova ochrana proudovym chranicem

= Pouziti proudového chranice s vybavovacim proudem do 30 mA pro piipad selhani ochrany
v normalnim provozu.
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6. Ochrana doplnkovou izolaci

= Vybaveni elektrického zatizeni izolacnim stanovistém ( dielektricky koberec ) nebo pouziti
ochrannych pomucek ( vypinaci tyce, dielektrické rukavice ).

= Jen pro pracovniky znalé a znalé s vyssi kvalifikaci.



Ochrana

pred nebezpecnym dotykem

nezivych casti




1) Ochrana samocdinnym odpojenim od zdroje

Pokud v pripadé poruchy mize na nezivych ¢astech vzniknout nebezpecné dotykové napéti,
potom musi dojit k odpojeni zarizeni od napéti. Dovolené meze dotykoveého napéti pro
elektricka.zatizeni do 1000V jsou v nasledujici tabulce:

Dovolené meze trvaléha dotykovéhd napéti Uy,
Prostory
stiidavé stejnosmémé?)
Normalni i ncbezpetné | . ; 50 120
-~ | Zv1¥ nebezpetné!) 25 60
Ve zvia$l nepfiznivych piipadech (price ve vodé bez pouZiti " ) 5'
pomucek, stisnéné prostory)

" Plati téZ pro hracky, nékerd zdravotnicka a jind zafizeni pfichdzejici ve styk s pokozkou nebo s vlasy av prostorach ve kie-
rych toho stupeti nebezpedi vyZaduje.
) Dovolené zvinéni je 10 %.




Ochrana samoc¢innym odpojenim od zdroje

Nejvyssi dovolena mez trvalého dotykového napéti je 50V pro stridavé a 120V pro
stejnosmérné napéti. Pokud vznikne vySSi dotykové napéti, tak musi dojit k odpojeni
v predepsaném case, ktery je odvozen od fyziologického ptisobeni proudu na ¢loveka.

Uzemnéni. nezivé ¢asti musi byt pripojeny k ochrannému vodici. Nezivé ¢asti soucasné
pristupné dotyku musi byt spojeny se stejnou uzemnovaci soustavou

Hlavni pospojovani. v kazdé budové musi byt spojeny:

- ochranny vodi¢

- uzemnovaci privod

- rozvod potrubi ( plyn, voda )

- kovoveé konstrukcni ¢asti, topeni,..

- Casti prichazejici zvenku pospojovany co nejblize vstupu.

- musi byt u vSech kovovych plasti sdélovacich kabeli ( se souhlasem provozovatele )

Dopliiujici pospojovani: pro zlepSeni podminek samocinného odpojeni se provadi mistni
pospojeni



Sité TN

Podminky spravné funkce:

O vSechny nezivé ¢asti musi byt spojeny s uzemnénym bodem sité prostrednictvim
ochrannych vodica PE, které musi bat uzemnény u kazdého transformatoru, generatoru

O v pevnych instalacich mize funkci ochranného vodi¢e PE a stiedniho vodice N zastavat
jediny vodi¢c PEN

O charakteristiky vypinacich prvka musi pii zkratu o zanedbatelné impedanci mezi fazovym
a ochrannym vodicem odpojit zarizeni od zdroje v predepsaném case:

Jmenovité (faizové) napéti sit€ U,| Doba odpojeni
proti zemi (s)
V)
120 0,8
230 0,4
400 0,2
> 400 0,1

Zs .l <U, Zs...impedance poruchoveé smycky
|, ... proud zajiStujici samocinné pusobeni odpojovaciho prvku
U, ... jmenovité napéti proti zemi

Cas odpojeni do 5 s se piipousti pro rozvodna zatizeni.
Pokud nelze splnit vypinaci ¢asy je nutné provest doplnujici pospojovani nebo pouzit
proudové chranice.



Sité TN

O  Vsitich TN Ize pouzit nasledujici ochranné prvky:
- nadproudove jistici prvky
- proudové chranice ( s vyjimkou siti TN-C )

Q  Odpor uzemnéni stredu zdroje (trafa) R, <5 Q ( R, <15 Q - pro ztizené padni
podminky)

a Celkovy odpor uzemnéni ochranného vodice Rz <2 Q pro sit¢ 230 V.
Pmin
Rg < -----——---- pro pudy S pmin > 100 Om
100

délka zemnici pasky do 50 m

Pro uzemnéni spolec¢na pro sit¢ nn a vn je nutna kontrola dle vztahu Rg <

|, ... zemni proud na stran¢ vn



Sité TN

ad Ochranny vodi¢ PEN, PE se musi uzemnit samostatnym zemnicem krom¢ uzlu zdroje:
e Venkovni rozvody
o  Vrchni vedeni po 500m na konci delSim jak 200m
Kabelové vedeni po 200m
Ptipojkova skiin je-li dale jak 100m od ptedchoziho uzemnéni
Doc¢asna pracovisté

O O O

o Vnitrni rozvody

S vlastnim trafem u hlavniho rozvadéce

Bez vlastniho trafa jako u ptripojkovych skiini
Podruzny rozvadéc¢ pokud dale jak 100m

Na konci odbocek delSich jak 200m

o O O O

O Na konci odbocek odpor uzemnéni R, <5 Q ( zemnice obvykle kratSi nez 50m )
O  Vodice PEN a PE se nesmi jistit
O  Vodice PEN a PE se dimenzuji s ohledem na krajni vodice dle tabulky



Princip ochrany odpojenim v sitich TN-C
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Prifez ochranného vodice

Priifez fizového
nebo krajniho vodice MEd Hiinik Pozmkozvané |
ocel?)
Med Hlinik 1 I I I I I Im
(1)* - (1* 4 - 2,5 6
L5 2,5 1,5%* 4% — 2,5 6 >4
2,5 4 2,5 .4 - 4 6
4 6 4 4 - 6 6 -
6 10 6 6 - 10 10
10 16 i0 10 - 16 16 50 .'
16 25 16 16 -7 25 25 tloustka & 8%)
25 35 16 16 - 25 25 2,5 nebo
35 50 16 16 - 25 25
| @10
50 70 25 25 50 35 35 nebo
70 95 35 35 50 50 50 100 3x4
95 120 50 50 50 70 70 tloustka .
120 i50 70 70 70 70 70 3
150 185 70 70 70 95 95 120
185 240% 95 95 95 120 120 tlou¥tka
240YH - 120 120 120 120 120 4

I. Vodi¢e v oblozeni nebo jinak chrénné pred mechanickym poskozenim.
an&né pfed mechanickym poSkozenim.

II. VodiCe bez obloZeni nebo jinak nechr.

IIl. Vodi&e v zemi.

') U vé&ich pritfezi krajnich vodi®i miiZe byt i pri¥ez ochrannych vodich v, vyZaduji-li to zvl4¥tni poméry.

%) Hodnoty tlousfky se vztahuji k paskové oceli. Dal¥i rozm&r se nepfedepisuje a Ize jej volit tak, aby vyhové&l minimalnimu prifezu.

%) Jen tam, kde jsou stanoveny prufezy fizového nebo krajniho vodice do 25 mm? Cu nebo 35 mm? Al




Druhy zemnici
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cového zemnice
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Potencial na ochranném vodici pri poruse
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Pouziti proudového chranice na misté pojistného prvku




Sité TT

= VSechny nezivé casti spolecné chranéné stejnym ochrannym ptistrojem musi byt spojeny
s ochrannymi vodici k zemnici, ktery je spolec¢ny pro vSechny tyto ¢asti.

= Stredni bod ( krajni vodi¢) zdroje musi byt uzemnén.

= Podminky spravné funkce:

Q Raxl, <50V Ra ... soucet odporu zemnic¢e a ochranného vodice
nezivych casti
|, ... proud zajistujici samocinné pisobeni nadproudoveho

ochranného prvku

O pouzivaji se:
o proudové chranice
o nadproudove jistici prvky
0  Odpor uzemnéni stredu zdroje musi byt nejvyse:
50
R < -------- lamax_ ... Vypinaci proud jisticiho prvku

Stredni vodic se klade za hlavnim rozvadécem izolovang, je mozné ho jistit
Nezive casti se nesmi pripojovat na stiedni vodic¢

Ochrana je proveditelna do jmenovitého proudu jisticiho prvku do 10A
Vodovodni a plynovodni potrubi se nesmi pouzit jako nahodny zemnic

oo0o
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Ochrana v siti TT-potencial na nezivych ¢astech
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Sité IT

= Sit¢ IT musi byt izolovany od zemé¢ nebo se zemi spojeny pres dostate¢né vysokou
impedanci. Toto spojeni muze byt provedeno ve stirednim uzlu sit¢ nebo v umélem stredu.

= Podminky spravné funkce:
O  Zadny pracovni vodi¢ instalace nesmi byt pfimo spojen se zemi
EI Mozné je uzemnéni pres velkou impedanci nebo pies umély stred s velkou
impedanci nuloveé slozky.
Q Nezivé ¢asti musi byt uzemnény jednotlivé, po skupinach nebo spolec¢né
a Musi byt splnéna podminka:
Ra X lg <50V Ra ... odpor uzemneéni nezivych c¢asti
lg .... Poruchovy proud pii 1.poruse o zanedbatelné impedanci

mezi fazovym vodicem a nezivou ¢asti. Hodnota |4 bere
v Uvahu svodové proudy a celkovou impedanci uzemnéni

elektricke instalace
Q Pti pouziti hlidace stavu izolace, ktery indikuje vyskyt 1.poruchy mezi zivou a nezivou
casti resp. zemi, musi ji zvukové nebo vizualné signalizovat.
a P1i vyskytu druhé poruchy musi byt pro odpojeni od zdroje splnény nasledujici
podminky

e Pokud jsou nezivé casti uzemnény jednotlivé nebo po skupinach plati podminky pro
ochranu jako u sité TT.




Sité IT

e Pokud jsou nezive casti vzajemné propojeny ochrannym vodicem, uzemnény spolecné¢, plati

podminky pro sit¢ TN
U Musi byt splnény podminky:

. Jestlize stredni vodi¢ neni vyveden:
V3 * Up
Lg < —mmmmmmmmmmme-
2% 1,
¢ Jestlize stredni vodic je vyveden:
Uo
Zs < mmmmmmmmemeee-
2%,
Uy ... jmenovité napéti mezi fazi a strednim vodicem
U ... jmenovité napéti mezi fazemi
Zs ... impedance poruchové smycky slozené z fazového vodi¢e a ochranného vodice
Zs ... impedance poruchové smycky slozené ze stiedniho vodice a ochranného vodice

. vypinaci proud ochranného prvku odpojujiciho v dob¢ t dle tabulky:



Princip ochrany v siti IT




Princip ochrany v siti IT

a Pouzivaji se nasledujici pristroje:
Pristroje hlidajici stav izolace
Nadproudové jistici prvky
Proudové chranice

U Pro hlidace izola¢niho stavu plati:

|zola¢ni odpor sité proti zemi musi byt kontrolovan

Klesne-li izola¢ni odpor sité i s pripojenymi spotiebici pod 100002 pii zemnim odporu

20Q musi byt zatizeni odpojeno s vyjimkou téch zatizeni, kde je zajisténo, ze nevznikne neb.

dotykové napéti

o Klesne-li izola¢ni odpor sité i s pripojenymi spotiebici pod 200Q pti zemnim odporu 2Q
musi byt zatizeni odpojeno s vyjimkou téch zatizeni, kde je zajisténo, ze nevznikne
neb. dotykové napéti

0 Dimenzovani ochrannych vodica dle tabulky.



Dopliujici pospojovani

= Doplnujici pospojovani musi zahrnovat vSechny nezivé ¢asti upevnénych zarizeni
soucasne¢ pristupné dotyku a cizich vodivych ¢asti, které se mohou uplatnit. Soustava
tvorici pospojovani musi byt spojena s ochrannymi vodici vSech zarizeni véetné zasuvek.
Nejmensi jmenovité prurezy ochrannych vodic¢t urcuje nasledujici tabulka:

= Kontroluje se, zda-li odpor mezi ¢astmi souc¢asné¢ pristupnymi a cizimi vodivymi castmi
spliuje podminku:

50
R < - I, ... vypinaci proud ochranného prvku

= pro proudové chrani¢e = vybavovaci proud chranice
= pro nadproudoveé ochranné prvky = proud zajiStujici pusobeni do 5s



Doplniujici pospojeni

- - - A

Fézovy nebo krajni vodic Priifez ochrann?cho vodide
| mm?
~ materidl prifez mm? méd hlinik pozinkované ocel
hiinik do 6
4 6 12,5 (34 mm)
méd do 4
inik ' : Z .
hlini - 10 az 35 . 50 (@8 mm)
10 16 az 25 Uoutika 2.5
méd 6 a 25 pusTa &0 mm
hl. ) P .
inik | 30a vyle 100
' 16 33 tloustka 3
méd 35 a viie ousta 2 mim
Pro vodiCe vloZzené v zemi jsou nejmensi rozméry @ 8 mm
(do pritfezu fizového nebo keajniho vodige 25 mm2Cu nebo
35 mm? Al) nebo u pozinkované oceli @ 10 mm nebo (30 X 4) mm nebo prifez 50 mm?® u med1
Pro vodie Cu a Al v obloZeni plati tabulka 41-NN, sloupec L




Ochrana pouzitim zarizeni tridy ochrany Il nebo s rovhocennou izolaci

Ochrana je zajiStovana:
Q Elektrickym zarizenim s dvojitou nebo zesilenou izolaci oznacené znackou
Q Doplnéni zarizeni se zakladni izolaci pridavnou izolaci
O  Zesilenou izolaci dosahujicich parametra dvojité izolace-lze pouze tam, kde nelze
realizovat izolaci dvojitou

Pozadavky na izolaci resp.kryty:
|zolacni kryt musi odolavat mechanickym,elektrickym a tepelnym namahanim
Povrchové upravy barvou, lakem se nepovazuji za dostatecnou izolaci
|zolacnim krytem nesmi prochazet vodivé casti, které by mokly prenaset napéti
Nahrada Sroubt z izolacniho materialu kovovym nesmi narusit izolacni stav
Kde se izolacni kryt otvira bez pouziti nastroji musi byt kryti alespon IP 2x
Vodive c¢asti umisténe v krytu nesmi byt spojeny s ochrannym vodi¢em. Prachozi
ochranné vodice musi byt izolovany jako ziveé ¢asti
Kryt nesmi mit nepriznivy vliv na funkci zatrizeni

o000

U
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Ochrana nevodivym okolim

Ma zabranit soucasnému dotyku s ¢astmi o rizném potencialu
O Nezivé casti musi byt usporadany tak, aby se za béznych podminek osoby nemohly
dotykat soucasng:

Dvou nezivych c¢asti
Nezive casti a kterékoliv cizi vodive ¢asti
Pokud tyto ¢asti mohou mit rizny potencial
Za dostatecnou se povazuje vzdalenost 2,5 m nebo pti umisténi mimo hranici dosahu ruky
1,25m
Vzdalenost Ize snizit pouzitim vhodnych izolacnich zabran
|zolovani cizich vodivych ¢asti ( izolacni napéti 2000 V, unikajici proud mensi jak 1 mA )
V prostorach s nevodivym okolim nesmi byt ochranny vodi¢
Odpor izolujicich podlah 50kQ pti jmenovitém napéti instalace do 500V

Odpor izolujicich podlah 100kQ pii jmenovitém napéti instalace nad 500 V
Redeni musi byt trvalé



Ochrana neuzemnénym mistnim pospojovanim

Ucelem je zabranit vyskytu nebezpeného dotykového napéti

|
O Vodice pospojovani musi vodive spojit nezivé ¢asti a cizi vodive ¢asti, které jsou

soucasngé pristupné dotyku
a Mistni propojeni nesmi byt v elektrickém s pojeni se zemi
Q Pti vstupu na chranéné misto nesmi byt osoby vystaveny nebezpecnému rozdilu

potencialu



Ochrana elektrickym oddélenim

Doporucuje se, aby : jmenovité napéti obvodu U * délka rozvodu m < 100000

OO0O

Poz.:

délka rozvodu <500 m

Obvod musi byt napajen pres oddélovaci ochranny transformator nebo zdroj zajist'ujici
ochranu stejné urovné

Napéti elektricky oddéleného obvodu nesmi presahnout 500 V

Zivé ¢asti oddéleného obvodu nesmi byt spojeny s jinym obvodem nebo zemi

Ohebné kabely a Sniry musi byt viditelné po celé délce , ve které existuje nebezpeci
mechanického poskozeni

Doporucuje se oddéleni rozvodu

Pii napajeni jednoho zarizeni se nesmi spojovat nezivé casti odd¢leného obvodu ani
s ochrannym vodi¢em ani s nezivymi ¢astmi jinych obvodu

Neziveé ¢asti oddeéleného obvodu musi byt spojeny izolovanym neuzemnénym pospojenim
VSechny zasuvky musi byt opatireny ochrannymi kontakty, které musi byt spojeny se
soustavou pospojeni

VSechny ohebné kabely, s vyjimkou zatizeni tridy ochrany Il, musi obsahovat ochranny
vodi¢ k tomu, aby byl pouzit jako vodi¢ pospojovani.

V pripadé dvou poruch musi ochranny pristroj odpojit napajeci privod v dobé odpojeni

( dle ¢asi pro sit¢ TN ).

|zolace vstupnich mist a privodu, ktery ma kromé izolacniho obalu jader alespon jeden obal
a vyhovi zkusebnimu napé¢ti 4 kV st mezi zilou a vn¢jSim povrchem.



Ochrana elektrickym oddélenim
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Napét'ovy chranic

napetovy chraniC vypina pfi prekroCeni dotykového napéti

= Jeden pol napétove spouste k chranénému zarizeni, druhym polem k zemnici

= Ochranny chraniCovy vodi€ spojen s nezivou Casti téch zafizeni, ktera maji byt odpojena
= ChraniC vypina vSechny vodiCe pod napétim

= Ochranny vodi€ k zemnici veden izolované od nezivych ¢asti a vodiCe PE k nim

= Ochranné vodiCe chranény pred mechanickym poSkozenim

= Zemni odpor zemniCe chraniCe < 200 Q

= Zemni€ chrani¢e mimo dosah ostatnich zemnic¢u ( min. 15 m od nich )

= Na zemni¢ mozno pfipojit vice chranicu
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Stupné ochrany pi‘ed dotykem nezivych casti

Stupen ochrany
Prostory Y ; Y .
Casti zarizeni se nemusi Casti zarizeni se musi drzet
drzet rukou rukou
Normalni a nebezpecné zakladni PoZaduje se zhotoveni z
izolantu pokud nasledujici
Zvlast nebezpecneé zvysena podminky nestanovi jinak

Za Casti, které se musi pfi obsluze uchopit rukou se povazuiji:
casti, které se musi pfi praci drzet v ruce ( napf. ruCni naradi )
Casti uréené k ovladani elektrickych obvodl ( zapinani, vypinani, ...)
Casti, které jsou pfi manipulaci drzeny v ruce ( rukojeti, pohyblivé zasuvky)

VyjimKky:
Casti elektrickych pfedmétu pro obsluhu,jejichZz ucelem neni ovladani elektrickych obvodu

Casti el.pfedmétid konstruovanych tak, Ze pfi pfenaseni pod napétim musi byt uchopeny
za vodivou nezivou cCast
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Stupeti ochrany

Druh ochrany a opatfeni, kterymi se dosédhne potiebny stupefi ochrany

Zakladni

Zékladnf ochrana se provede nékterou z tdchto ochran:
1. izolac{')*) '

2. ochranou samodinnym odpojenim od zdroje

3. elektrickym oddélenim

4. polohou?)

5. zdbranou?)

6.bezpeénym malym napétim SELV, PELV 3)

Zvysena

Zvy$ené ochrana se provede nékterou z tdchto kombinact:

1. ochranou samodéinnym odpojenim od zdroje a
a) dopliiujicim pospojovanim nebo
b) dopliikovou izolaci ?)®) nebo
¢) chr&nitem?9)

2. elektrickym oddélenim a
a) izolaci vstupnich mist a pohyblivych pfivod(”), pokud jsou, nebo
b) dopliiujicim pospojovanim?) nebo
¢) chrénié¢em*®) nebo
d) dopliikovou izolacl ?)*)
3. izolacl) a

a) elektrickym oddélenim nebo
b) dopliikovou izolaci®)

') 1zolac( pf{davnou k dosaZenf izolace dvoijité. Misto izolace dvoijité ize vyjime&ns provést izolaci zesflenou.

2) Jen pokud to pifsiusnd CSN vysiovnd stanovi.

%) Mid2e byt i ochranou zvy8enou.

) MGZe byt i ochranou zvy$enou, pokud to vyslovné jiné CSN nezakazuiji.

¢) Jen pro ochranu pracovniki s kvalifikaci vy38( neZ pracovnik sezndmeny.

) Pro pifpady, Ze nenf na zédvadu &asté vypinanf zavie¢enym napétim (u napéfového chranite) a je-li u
proudového chréanite /,, < 30 mA.

) Tomu vyhovi pohyblivy pfivod, ktery ma krom& izolaéniho obalu jader alespoii jeden dal&i obal, a ktery
vyhovi zkuSebnimu napétf 2{ly proti vnéj&imu povrchu 4 kV, 50 Hz.




Elektricka zarizeni Resi CSN 33 2000-4-481

= pro prostory s pfistupem osob alespon poucenych, které jsou oznaCeny bezpecCnostnimi a
vystraznymi znaCkami, pfistupné pomoci specialniho nastroje nebo u dvefi zvenku
uzamykatelnych klicem moznost zevnitf otevfit bez kliCe:

= minimalni vzdalenosti, které musi byt dodrzeny v chodbach pro obsluhu a udrzbu:
- mezi rukojetmi vypina€lu nebo zabranou a sténou: min. 700 mm
- Svétla vySka chodby minimalné 2000 mm
V prostorech kde neni zajiSténo zadné ochranné opatreni
a) chodby s Zivymi ¢astmi na jedné strané:

- Ziva Cast-sténa min. 1000 mm

- volny pruchod pfed ovladadi: min. 700 mm
b1) chodby s Zivymi ¢astmi po obou stranach

- Udrzba, opatrena prepazkami: min. 1000 mm

- Udrzba, bez prepazek: min. 1500 mm

- obsluha i udrzba, opatfena prepazkami min. 1200 mm
b2) volny prichod mezi ovladacimi prvky:

- chodba pro udrzbu: min. 900 mm

- chodba k obsluze: min. 1100 mm

b3) vyska zivych ¢asti nad podlahou min. 2300 mm



Ochrana proti nadproudum Resi CSN 33 2000-4-43

Pracovni vodi¢e musi byt chranény proti pfetizeni a zkratiim jednim nebo vice prvky pro
samocinné odpojeni
Prvky zajistujici ochranu proti proudovym pfetiZzenim a ochranu proti zkratovym proudiim
musi byt schopné prerusit jakykoliv proud < 410,y V Misté ,kde je prvek instalovan.
Pouzivaji se: - pojistky s normalni nebo pomalou charakteristikou

- jistiCe s nadproudovym relé
Zasady pro volbu jisticich prvku:
- jadro jisténého vodiCe pfi pretizeni(zkraty) nesmi prekro€it max. dovolenou teplotu
- nesmi prekrocCit max. povrchovou teplotu v mistech kde je to stanoveno
- pfi normalnim provozu nesmi nastat nezadouci pusobeni jisticich prvku
- odpojeni pokud mozno jen postizené Casti
Ochrana proti proudovému pretizeni: preruseni pretizeni dfive, nez nastane Skodlivé
otepleni izolace, spoju, koncovek, okoli vedeni.

Ochrana proti zkratovym proudum: preruseni zkratového proudu dfive, nez se proud
stane nebezpecny v dusledku tepelnych a mechanickych ucinku vznikajicich ve vodiéi i
Spoji.

Omezeni nadproudu charakteristikami napajeni: pokud impedance zdroje je takova, ze
maximalni proud ze zdroje < I,

Stanoveni soucinitele K pfifazeni jisticiho prvku proti pfetizeni k vedeni

Soucinitel K je pomér jmenovitého proudu jisticiho prvku a dovoleného proudu vodice.
Norma obsahuje tabulky a grafy potfebné pro ur€eni soucinitele K.



Opatreni k ochrané proti nadproudum Resi CSN 33 2000-4-473

= Umisteéni jisticich prvka proti pi‘etizeni:
Prvek zajiStujici ochranu proti pretizeni musi byt umistén v misté, kde zména zptsobuje
snizeni hodnot dovoleného proudu vodici:
- Zmeéna prarezu vodice
- Zména druhu vodice
- Zména zpuisobu ulozeni vodice

Pripady, kdy z bezpecnostnich divodu se doporucuje vynechani jisticiho prvku:
- Budici obvody rotac¢nich stroji
- Napajeci obvody zvedacich magnetu
- Sekundarni obvody proudovych transformatort
- Obvody napa3jejici soucasti hasicich pristroja

Doporucuje se pouzit prvky hlasici pretizeni.
= Umisténi ochrannych prvkii proti zkratovym proudim

Prvek zajistujici ochranu proti pretizeni musi byt umistén v misté, kde zména zptisobuje snizeni
hodnot dovoleného proudu vodici:

- Zména priarezu vodice

- Zména druhu vodice

- Zmgéna zpuasobu ulozeni vodice



Opatreni k ochrané proti nadproudum

Norma reSi také pripady, kdy a za jakych podminek je mozné jistici prvky vynechat

Vypinani a zapinani stredniho vodice:

Jestlize se vyzaduje vypinani stredniho vodice, pak jeho vypinani a zapinani musi byt takove,
ze pii vypnuti se nesmi vypnout drive nez vodice fazové a musi zapnout souc¢asné¢ nebo drive
nez fazové vodice.

Vypinani, zapinani a jiSténi ochranného vodice.
Ochranny vodi¢ PE ani vodi¢ PEN se nesmi jistit. Musi vyhovét ucinkim zkratovych proudu za
dobu, nez je zkrat odepnut. Dal3i podrobnosti v CSN 33 2010.

Jisténi svételnych a zasuvkovych odbocek obvodti

Neékolik odbocek elektrického vedeni vnitiniho svételného nebo zasuvkového obvodu muze mit
spolec¢né jisténi, pokud jim jsou tato vedeni jiSt¢na proti pretizeni a zkratu



Dovolené proudy Resi CSN 33 2000-5-523

= Pozadované parametry vodi¢u a kabelu:
- jmenovity proud Iy je stanoven pro podminky:
- vodorovna poloha,pfi zakladni teploté vzduchu dle tabulky
- v zemi 70 cm hluboko s teplotou zemé 20°C
- povrchova teplota pfi jmenovitém proudu
- Casova oteplovaci konstanta t [ s ]
- nejvétsi ¢inny odpor jadra vodice a kabelu [ Q/km ]
- nejvétsi indukéni reaktance (w.L ) Zily u dvou a viceZilovych vodicu a kabeld [ Q/km ]
- nejmensi izolacni odpor [ MQ/km ] vodi€e nebo kabelu pfi nevyssi dovolené provozni
teploté
= Dovoleny proud Iy = Kky. ky. k3. . . . Ky
kde k4, K1... jsou pfepocitavaci soucinitelé pro danou teplotu, zplsob ulozeni, ...
= Okolni teplota je teplota prostredi v okoli nezatizeného vodice. Referenéni hodnoty:
- ve vzduchu: 30°C
- v zemi 20°C
= Tepelny odpor pudy je pfedpokladan 2,5 K.m/W
= Seskupeni nékolika obvodl: norma obsahuje tabulky pro vypocet dovoleného proudu
= Pocet zatizenych vodicu

= Paralelni vodi€e: opatreni zajistujici rovhomeérné rozdéleni proudd mezi vodice, koeficienty
rozdéleni proudu



Dovolené proudy Resi CSN 33 2000-5-523

v s

= Stfidani podminek na trase: navrh pro nejnepfiznivéjsi podminky. Pro usek kratsi jak 10 m
se muze pripustit teplota vodic¢e o 10°C vysSSi
= Kratkodoby chod, kratkodobée zatizeni: doba po kterou lze vodiC pretézovat aniz dojde Kk,
pretizeni
= PreruSované zatizeni, pfrerusovany chod: rezim, kdy do dalSiho zapnuti proudu jadro
vodiCe vychladne
= Pozadavky na dimenzovani vedeni
- neprekroCeni povrchove teploty
- neprekroCeni povoleného ubytku napéti
- odolnost proti zkratovym prouddm
- hospodarnost
- odolnost proti mechanickému namahani
= Prilohy
- vzorce pro stanoveni dovolenych proudu
- technické parametry vodicu
- pfifazeni jisticich prvku proti pretizeni



Klasifikace elektrotechnickych zarizeni Resi CSN 33 0600

= Ttidy ochrany elektrickych a elektronickych zatizeni
a) tiida ochrany 0 = ochrana pied urazem elektrickym proudem je zaloZena na zdkladni izolaci a
nema zadné prosttedky pro piipojeni nezivych Casti
b) tfida ochrany I = ochrana ptred urazem elektrickym proudem zahrnuje dalsi bezpecnostni opatieni
umoziujici ptipojeni nezivych ¢asti k ochrannému vodic¢i pevného rozvodu
c) tiida ochrany Il = zatizeni nema prostiedky k pfipojeni ochranného vodice a je u n¢j zajiSténa
ptidavna izolace nebo zesilend izolace
d) tiida ochrany I1I = ochrana pted Grazem elektrickym proudem je zaloZena na ptipojeni ke zdroji
napéti SELV
Ochranné opatreni:
1) ochranné spojeni = piistupne vodive Casti, které mohou dostat nebezpecné napéti pii poruse
zakladni izolace pfip. stinéni musi byt piipojeny k prostfedklim pro pfipojeni ochranného vodice
2) ochranné stinéni = kovova mezicast,ktera musi:
- odd€lena od kazdého priléhajiciho obvodu zakladni izolaci
- byt spojena s prosttedky pro pfipojeni ochrann¢ho vodice
- odolat nejvyssimu tepelnému a dynamickému namahani v diisledku poruchy izolace
3) ochrana elektrickym oddélenim — musi se dosahnout:
- dvojitou nebo zesilenou izolaci
- ochrannym stinénim

- kombinaci predeslého



Elektricky silnoproudy rozvod v prumyslovych provozovnach CSN 341610

= Ubytek napéti v rozvodech s motorickymi spotrebici
- pokles napéti na svorkach motorického spotfebice zpusobeny vypoctovym zatizenim
nema byt vétsSi nez 5% Ujn ( napéti na svorkach nema klesnout pod 95% Ujm )
= Ubytek napéti v rozvodech ke svételnym rozvodiim
- pokles napéti v misté svételného zdroje zplsobeny vypocttovym zatizenim nema byt
vetsSi nez 3% Ujm ( napéti na svorkach nema klesnout pod 97% Ujm )
- pro venkovni osvétleni komunikaci a pracovist pokles napéti zpusobeny vypoctovym
zatizenim nema byt vétsSi nez 8% U;m ( napéti na svorkach nema klesnout pod 92% Ujm )
= Ubytek napéti v rozvodech k tepelnym spotrebiéim
- pokles napéti v misté tepelného spotiebice zplsobeny vypoctovym zatizenim
nema byt vetSi nez 5% Ujn ( napéti na svorkach nema klesnout pod 95% Ujm )

Kompenzace jalového proudu

Jisténi motoru pojistkami dle tabulek obsazenych v normé ( pro pramérny zabérovy proud
5xl,). Neuvedené pripady je nutno fesit dle rozbéhovych charakteristik motoru a vypinacich

charakteristik pojistek



Mista pripojeni ochrannych vodicu Resi CSN 33 0360

Pripojeni ochranného vodiCe musi zaruCovat spolehlivé a trvalé vodiveé spojeni nezivych Casti
chranéného el. Pfedmétu a pfilehlych nezivych €asti. Musi byt odolné proti mechanickym,
tepelnym, koroznim, klimatickym vlivam.

Zpusoby pripojeni:
- rozebiratelné: alespon jedna ¢ast musi byt zhotovena z materialu odolného korozi (mosaz)
rozebirani béznym nastrojem
rozebiratelna mista pro ljn > 25 A musi mit podlozku a pruzici prvek
- nerozebiratelné: pajenim, svarenim, lisovanim
- vnitini: v blizkosti hlavnich svorek na hlavni nezivé €asti nesouci svorky (pro pripojeni Al,Cu)
- vnéjSi: pfistupné misto vneéjsSiho povrchu elektrického predmétu na nejspodnéjsi Casti
na hlavni nezivé €asti, nikdy ne na odnimatelnych Castech

Oznaceni: @
- pouzitim znacky:

- na svorkovnici s pismennym znacCenim: PE
- na pevné neodnimatelné Casti, trvanlivé nesmazatelné
- nepfipustné. Oznaceni pouze barvou, obtisky, samolepicimi Stitky

VSechny pfistupné nezivé Casti elektrickych pfedmétd musi byt v namontovaném stavu trvale a
spolehlivé spojeny s mistem pfipojeni ochranného vodi¢e. Pfechodovy odpor musie byt nejvySe
0,1 Q. (proud 1,5 X ljn v rozmezi 25 — 80 A ze zdroje do 12V/50Hz)



Uzemnéni Resi CSN 33 2000-4-54

= Uzemnéni musi byt provedeno tak, aby byly spinény pozadavky bezpecCnosti i spravné
funkce elektrického zafizeni.

= Uzemnéni:
- pracovni:
- ochranné:

= Parametry uzemneéni:
- pozadovany zemni odpor
- pfipustné napéti na uzemnovaci soustavé
- pfipustné dotykové a krokové napéti
- proudova zatizitelnost
- mechanicka pevnost a korozni odolnost



Uzemnéni Resi CSN 33 2000-4-54

Zemnice:
typ zemnice provedeni minimalni rozmér
V ohni pozinkovana ocel | Nepozinkovana ocel

Paskové a dratové | Paskova ocel S=100 mm?, th.=3 mm | S= 150 mm?2, tI.=4 mm
zemnice Ocelovy drat d=8mm d =10 mm
TyCove zemniCe Kruhova tyC d=8 mm d=10 mm

Ocelova trubka d=15mm, tl.=3 mm d=15mm, tl.=4 mm

Uhelniky apod. S=100 mm2, t.=3 mm | S= 150 mm?2, t..=4 mm

= Deskové zemniCe se nedoporucuje pouzivat

= Cuzemnié¢: S>50mm?2, t.>1 mm

Prirez fazovych vodicu instalace S [ mm? ] Nejmensi prufez odpovidajiciho
D o v 4 *w O
rurez hrannych vodi . .
Vel A el ochranného vodice S, [ mm? ]

S<16 S
16 <S <35 16
35<S S/2




Prurezy vodi¢u pospojovani

Vztah mezi prurezem ochrannych (PE) vodict a vodi¢a hlavniho pospojovani:

Nejvétsi prurez ochranného Nejmensi prurez vodice
vodice instalace Spe hlavniho pospojovani
[mm2] [mm2]
S<10 6
16 <S <50 S/2
50<S 25

Vztah mezi prurezem vodice pospojovani a vodi¢em fazovym nebo krajnim:

, , .., - .. Prarez vodi¢e ochranného pospojovani
Fazovy nebo krajni vodi€ - material POSPO)

2
priuiez [mm2 ] [mr]
med hlinik pozinkovana ocel
hlinik do 6 mm”, méd’ do 4 mm” 4 6 12,5 (& 4 mm)
hlinik 10 a2 35 mn?, méd 6 a2 15 mrt 10 10 a2 25 50 (& 8 mm)
tloustka 2,5 mm
o T 2 100
hlinik 50 mm®, méd’ 35 mm 16 35

tloustka 3 mm



Vnitrni elektrické rozvody resi CSN 33 2130

= Elektricky rozvod musi splfiovat pozadavky na bezpecCnost osob, zvifat a véci,
spolehlivost, hospodarnost, prehlednost

= Na jeden svételny obvod se smi pripojit tolik svitidel, aby Zljm-spotiebize < ljm-jistize

= Vedeni svételného obvodu se jisti pojistkami nebo jistiCi Ijm < 25 A, musi mit takova pruirez,
aby bylo jiSténo proti pfetizeni i zkratu

= Zasuvkové obvody se zfizuji pro pripojeni pres zasuvky. Pevne Ize pripojit jednoucelove
spotrebiCe do celkového pfikonu 1200 VA.

= Na jeden zasuvkovy okruh Ize pfipojit 10 zasuvkovych vyvodu. Celkovy instalovany pFikon
nesmi prekrocCit 3520 VA pfi 16 A, 2200 VA pfi 10A jisténi

= Na jeden tfifazovy vyvod lIze pfipojit nékolik tfifazovych zasuvek na stejny jmenovity proud

m Zasuvkové obvody se jisti jistiCi nebo pojistkami proti pretizeni i zkratu.

= Jistici prvek zasuvkoveho obvodu jisti pouze rozvod a ne spotrebic.

= Jednotlivé jednofazové obvody musi byt pfipojeny tak, aby vSechny faze sité byly pokud
mozno rovnomeérné zatizeny

= SpotrebiCe, jejichz celkovy instalovany pfikon pfesahuje 3 kVA se zapojuji tfifazove

= Akumulaéni kamna se pfipojuji pevné na samostatny tfifazovy obvod. Nesmi se pfipojovat
pomoci zasuvek

= Zasuvku u elektrického sporaku je mozné pripojit na sporakovy obvod



Vnitrni elektrické rozvody iesi CSN 33 2130

= Budovy pro bydleni a ob¢anske vystavby
- pfipojku a pFipojkovou skfif fesi CSN 33 3320
- vedeni za pfipojkou se déli na: Hlavni domovni vedeni — odboc¢ky k elektromérium —
vedeni od elektroméru k podruznym rozvadécam.

Rozvod za elektromérem: ( hodnoty v zavorkach plati pfi poziti motorovych jisticl )
jmenovity prarez jader vodicl vedeni [ mm?]
Obvod . p_rvoud v trubkach nebo liStach | v omitce nebo z kabell
jistiCe nebo
pojistky[A] Al Cu Al Cu
Jed | Svételny 10 (16) 2,5 1,5 2,5 1,5
no Zasobnikovy 10 (16) 2,5 1,5 2,5 1,5
fazo | Zasuvkovy 16 4 (2,5) 2,5(1,5) 2,5 1,5
vy Pro pracku 16 4 (2,5) 2,5(1,5) 2,5 1,5
Pro bytové jadro 16 4 (2,5) 2,5(1,5) 2,5 1,5
Pro sporak do 10 kW 16 4 (2,5) 2,5 2,5 1,5
Troj | Pro akumulagky
fazo do 6kw 10 2,5 1,5 2,5 1,5
vy do 10 kW 16 4 2,5 4 2,5




Elektroinstalace na horlavych materialech Resi CSN 332312

Nehorlavé podklady — jako nehoflavou tepelné izolaCni podlozku pro elektrické zafizeni
ulozené v hoflavych hmotach a na jejich povrchu je mozné pouzit kazdou hmotu ktera je
nehoflava ( A) a jeji soucinitel tepelné vodivosti A <5,0 W.m. K-

Posuzovani stupné hoflavosti stavebnich hmot ( CSN 73 0862 )
- A = nehorlava

- B = nesnadno hoflava

- C1 =tézce hoflava

- C2 = stfedné hoflava

- C3 = lehce hotlava

Pokud B a C tl.< 1 mm = posuzuje jako A

Pokud C1, C2 s Atl. > 2 mm = posuzuje jako B

Pokud B s nehorlavou upravou = posuzuje jako A

NejvysSi dovolena teplota elektrického zafizeni v mistech styku s hoflavou hmotou B, C1,
C2, C3 muze byt 120°C.

Zkousky materialt na odolnost proti Sifeni plamene

Elektrické rozvody:

- elektroinstalaéni krabice ve sténach, prickach, stropech a podlahach lehce pristupné

- elektrické silove rozvody kladené do horlavych hmot nebo na ne se prednostné jisti jistiCi

- prostupy elektrickych rozvodul napfi¢ pozarnimi sténami a stropy musi byt utésnéné
nehoflavymi hmotami ( 30cm nebo 15+15 cm)



Elektroinstalace na horlavych materialech

Volba druhu vedeni:

silové vodiCe, kabely, instalacni trubky, kanaly,liSty, pfichytky, vyvodky, krabice bez svorek

Resi CSN 332312

je mozné ulozit pfimo do hoflavych hmot stupnd hoflavosti B, C anebo na né za

predpokladu, ze jsou odolné proti Sifeni plamene

MontaZz elektrickych pfedméta:

elektrické predmeéty pro pfimou montaz do hoflavych hmot B a C a na né je mozne
montovat bez zvlastnich opatfeni, jestlize vyhovély podminkam a zkouskam dle CSN 34

5618 a jsou pro tuto montaz oznaceny. :

- montaz na hoflavé hmoty
- montaz do hoflavych hmot

- elektricka svitidla pro montaz na hoflavé hmoty — W

Ostatni el. predméty je mozné montovat na B,C:

druh elektrického pfedmeétu | Nehoflava tepelné-izolaCni
podlozka tloustky alesponi:

Vzduchova mezera tloustky
alespon:

Rozvadéce, elektrické stroje 10 mm 50 mm
a spotrebice
Elektrické stroje a svitidla 5 mm 30 mm

Elektroinstalacni material




Predpisy pro prozatimni elektricka zarizeni  iesi ¢SN 34 1090

Prozatimni zafizeni jsou takova, ktera z diivodu predpokladané kratké doby trvani neni
ekonomicky nutné provadét tak dukladné, jako zafizeni urCena k trvalému uzivani.

Prozatimni zarizeni smi zfizovat podle platné dokumentace jen odbornici s predepsanou
elektrotechnickou kvalifikaci

Podminky pro zfizovani:

- muUze zfizovat podle platné dokumentace jen odbornici s pfedepsanou elektrotechnickou
kvalifikaci

- v dobé& mimo provoz se musi vypinat

- pfed uvedenim do provozu musi byt vychozi revize

- je zakazano je zfizovat v prostredi s nebezpecim vybuchu a pozaru snadno zapalnych latek

- v domacnostech a v zemeédélskych objektech se prozatimni zafizeni nesmi zfizovat

Prozatimni zarizeni na stavenistich:

- organizace stanovi ¢etnost kontrol pracovnikem znalym s vysSi kvalifikaci

- zakazano kladeni pohyblivych $iAur na télesa vozovek

- stanoveny podminky pro kladeni vodicu

- jisténi zasuvek podle jmenovitého proudu

- rozvadéce a rozvodnice kryti alespon P23, nesmi byt zapustény do hoflavych a nesnadno
hoflavych materiald

- musi mit hlavni vypina€ oznaceny tabulkou ,Vypni v nebezpeci“, pracovnici na néj
upozorneni



Predpisy pro prozatimni elektricka zarizeni  iesi ¢SN 34 1090

Prozatimni elektricka zafizeni v primyslovych zavodech
- mohou byt zfizena jen s pisemnym souhlasem vedeni zavodu, v némz ma byt zfizeno a to
na nejkratsi dobu, nejvyse pul roku.

Prozatimni elektricka zarizeni na vystavach, poutich a zabavnych podnicich
Prozatimni elektricka zafizeni pro ucely filmovani

ZkouSeni prozatimniho zafizeni
izolaCni odpor na venkovnich vedenich za vihkého pocasi > 24 kQ2/1km délky (do 1 kV )



Predpisy pro ochranu pred bleskem Resi CSN 34 1390

Jimace — voli se podle tvaru stfecha: hfebenové, mfizove soustavy nebo oddalené (
stoZzarove, zavésove, klecove)

- strojené, pomocné, nahodné
Svody: - od spodni €asti jimacCe je zkuSebni svorce

- vné objektu pokud mozno rovné bez zbytecnych obloukul ( délka pfipadné smycky
kratSi nez 8-mi nasobek krajnich bodu oteviené Casti smycky )
Pocet svodu: podle pldorysnych rozméru
- dlouhé objekty ( §:d<1:5): 1 svod na kazdych i zapoCatych 15 m délky
- kratké objekty ( 5:d>1:5 ) nebo Clenité: 1 svod i zapoCatych 30m délky obvodu
- U jednopodlaznich budov s obvodem do 40m (| <15m) stacCi 1 svod
RozteCe podpér:
- vodorovné a Sikmé vedeni: [ <1,5m
- svislé vedeni: < 3,0m
Vzdalenost vedeni od stén:
- Sikmé lepenkové krytiny, dfevéné nebo plastove Sindele, desky s plasti: >3 cm (1<1,2 m)
- Sikmé lepenkové krytiny, dfevéné nebo plastové Sindele, desky s plastid: >5cm (1<1,2 m)
- nehoflavé zdi >3 cm
Umisténi zkuSebni svorky: u vnéjSich svodu: 1,8 — 2,0 m nad zemi

u skrytych svodu: 0,6 — 1,8 m nad zemi

Zemni odpor jednoho zemni¢e za obvyklych pidnich podminek < 15 Q



Predpisy pro ochranu pred bleskem Resi CSN 34 1390

Vnéjsi elektricka silova vedeni vuci nadzemni ¢asti hromosvodu

- vedeni: vzdalenost pri soubehu >2 m pri kfizovani > 1 m

- kabelové vedeni: vzdalenost pfi soubéhu > 0,5 m pri kfizovani >0,2 m

Zemni silova kabelova vedeni vici svodu v zemi: svod pod vedenim

- vzdalenost pfi soubéhu > 2 m pri kfizovani > 0,5 m

Vysoké Stihlé objekty (kominy, rozhledny) pfi vySce>30m dva svody na protilehlych stranach
jeden na strané prevladajicich vétru

Kominy:na vrcholu vhodné jimaci vedeni=jimaci tyCe 1m vysoké, do 2,5m od sebe spojené
0,5m pod korunou komina

Revize a zkouSeni dle:
CSN 33 1500 a CSN 33 20-6-61
Zjednoduseni ur€eni jimaciho prostoru:




Kryti elektrickych predmétt - kod IP
= Prvni charakteristicka cislice IP kédu

Ochrana pred vniknutim

IP pevnych cizich téles Ochrana pred dotykem nebezpeénych ¢asti
0X |nechranéno nechranéno

1X o priméru 50 mm hibetem ruky

2X opriméru 12,5 mm prstem

3X o pruméru 2,5 mm nastrojem

4X o pruméru 1,0 mm dratem

5X chranéno pfed prachem dratem

6X prachotésné dratem

Pokud neni nutné zaroven s ochranou pred dotykem zajistovat ochranu pred vniknutim cizich téles,
pouzije se oznaceni dopliikovym pismenem napf. IP X1B). V tom pfipadé se neudava prva Cislice a

viiv s

Cislici.



Druha charakteristicka Cislice IP koédu

IP
X0
X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8

Ochrana pred skodlivymi u€inky vody

nechraneno

chranéno pred svisle dopadajicimi kapkami

chranéno pred Sikmo dopadajicimi kapkami (15° od svislice)
chranéno pred kropenim vodou (destém - 60° od svislice)
chraneno pred strikajici vodou

chranéno pred tryskajici vodou

chraneno pred intenzivneé tryskajici vodou

chraneno pred doCasnym ponorenim

chraneno pred trvalym ponorenim



Pridavné pismeno IP kédu - stupen ochrany osob pred dotykem nebezpecnych ¢asti

IP Ochrana pred dotykem nebezpeénych €asti
XXA hibetem ruky

XXB prstem
XXC | nastrojem
XXD dratem

Doplnkové pismeno

Pismenny znak vyznam znaku
H zarizeni vysokeho napéti
M zkouseny ucinky vniklé vody jsou-li pohyblivé Casti zafrizeni v pohybu
S zkouseny ucinky vniklé vody jsou-li pohyblivé Casti zarizeni v klidu
V vhodné pro pouziti za stanovenych poveétrnostnich podminek




v 0

Barevné znaceni vodicu GSN 33 0165

= Znaceni holych vodicu

stejnosmérna soustava: + tmavocCervena
- tmavomodra
stfedni  svétlemodra
ochranny zeleno/zluta

trojfazova soustava: faze oranzova ( ¢erné pruhy )
stfedni  svétlemodra
ochranny zeleno/zluta

= Znaceni izolovanych vodicu
- ¢cerna hnéda fazovy nebo krajni vodiC
- zeleno/Zlutda  ochranny vodi¢
- svetle modra stfedni nebo neutralni vodic
= Vnitfni spoje el.pfedmétu: jedna barva-pfednostné ¢erna
= VodiCe pro zvlastni ucely:
= Vodice PEN zeleno/Zluta na obou koncich oznaceni svétlemodré



Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky

CSN ISO 3864

Bezpecnostni barva a znacka ma za ukol rychle upozornit na predméty a situace, které
maji vliv na bezpecnost nebo zdravotni stav a to pokud mozno bez nutnosti pouzit
slovniho vyjadreni

Bezpecnostni a kontrastni barvy:

Bezpeénostnibarva | Vyznam nebo (cel Priklady pouZiti Ddpovidajici kontrastni barva

= . Zakaz Nouzoveé zastaveni .
Cervena Staj Znacky zakazu Bila

\ . Piikaz k pouziti osobnich :
Modra Prikaz ochrannych pracovnich prostredku Bila
Zluta Vystraha Vyznaceni nebezpeéi (ohen, exploze) Cema

Riziko nebezpeti Vystraha pro schody a pod.

. y Unikové cesty ,

Zelena Bezpedi Nouzové vychody Bila

Bezpecnostni znacky: zakladni Ctyfi typy bezpecnostnich znacek=prfedepsané
kombinace bezpeénostnich a kontrastnich barev a 4 geometrickych tvaru:

1.Znacky zakazu

Barva pozadf

:bita

Kruhovy a Slamy pas : Berveny

Symbotnebotext

Cervend barva

> min. 35 % plochy



Bezpecnostni barvy a bezpe€nostni znacky CSN ISO 3864
= 2. Znacky pFikazu

Barvapozadi :modra
Symbolnebotext : bily

(umistény uprosifed znacky)

Modrabarva : min. 50 % plochy

= 3. Znacky vystrahy

Barvapozadi :2hata

Trojiheinikovy pruh : Gemy

Symbal nabotext :Gemy

Auta barva > min. 50 % plochy

= 4. Informacni znackytykajlclsepodmmek bezpeci
P o
Barva pozadi : Zelend

Symbolnebotext - bily
Tvar znacky : Gverec nebo ohdéink
Zalendbarva : min. 50 % plochy

= Dodatkové tabulky = nesni obsahovat zadny graficky symbol, tvar tabulky musi byt
pravouhelnik



Pohyblivé pfivody a Snurova vedeni CSN 34 0350

= Pohyblivé pfivody oddélitelné pro elektrické predméty tf.I a SAdrova vedeni musi mit vzdy
ochrannou Zilu po celé délce oznacCenou z/Zl a na koncich je pfipojena k ochrannym
kontaktlm resp. ochranné svorce.

= SAdry pohyblivych i $itrovych vedeni musi byt v misté pfipojeni spolehlivé odleh&eny od
tahu, zajistény proti vysunuti a vytrzeni a opatreny proti zkrouceni Zzil.

= Vstupni otvory upraveny tak, aby byl mozny ohyb jen s pfiméfenym polomérem =
navlecka vycCnivajici min. 25 mm nekovova.

= Pohyblivé privody
= Pohyblivé pfivody se pouzivaji pro pfipojovani pfenosnych a pojezdnych el.pfedmétu.
Druhy pohyblivych pfivodu:
- pevné pripojené: 1.konec=vidlice, 2.konec=pevné do svorek el.pfedmétu
- oddélitelné: 1.konec=vidlice, 2.konec=nastrcka (vidlice i nastrcka stejny ljm  Ujm, stejny
pocet polu)
- prodluzovaci: * 1.konec=vidlice, 2.konec=pohybliva zasuvka
* ljm = 6A = S>1mm?Cu, ljn = 10A = S>1,5mm?Cu
* pro domacnost: max.délka 5 m, lj, = 10A = S>1mm?2Cu
* jmenovité deélky: 1,5-2,5-3-5-10-16-25-32-50 m
= Dimenzovani dle tabulek
= Pfipojovani: pohyblivé privody se pfipojuji k pevnému rozvodu jen zasuvkovymi spoji (
vyjimecCné pevneé pres vyvodku )



v 0

Pohyblivé pfivody a $ntrova vedeni CSN 34 0350

Sitirova vedeni
= Pouziti: pro doCasny rozvod el.energie na prechodnych pracovistich
= Provedeni: * volba s ohledem na vlivy prostfedi (mechanické namahani,..)
* jmenovité deélky: 2,5-5-10-16-25-32-50 m
= Dimenzovani: dle tabulek
= Pfipojovani: k pevnému rozvodu se prfipojuji zasuvkovymi spoji nebo Sroubovymi spoji



Pohyblivé pfivody a $ntrova vedeni CSN 34 0350

Prafez zil pohyblivych pFivodu trvala zatizitelnost snur s Cu jadry
lim  [A] prarez jadra zily [ mm?2] Prufez | PryZova izolace | Termopl.izolace
- 1% . jadra
medéné hlinikové oo
zily | zatiz. | Pojist. | zatiz. | Pojist.
nad | do min. |max. | min. | max. | | [ mm?] [A] [A] [A] Al
2 0,35 | 0,5 1,5 20 16 16 10
2 4 0,5 0,75 2,5 26 20 21 16
4 6 0,5 0,75 4 36 25 30 20
6 10 0,75 | 1,0 6 49 40 39 32
10 16 1 2,5 1,5 4 10 63 50 50 40
16 25 2,5 6 4 10 16 85 63 75 50
25 32 4 10 6 16 25 112 80 105 63
32 40 6 16 10 25 35 140 100 132 80
40 63 10 25 16 35 50 177 125 169 100
63 80 16 35 25 S0 70 220 160 215 125
80 100 25 35 35 S0 95 260 200 250 160
120 306 225 296 200




Oddelovaci ochranny transformator CSN 35 1330, EN 60742

= Oddélovaci ochranny transformator = transformator s ochrannym oddélenim mezi
vstupnim a vystupnim vinutim

= Bezpeclnostni oddélovaci transformator = oddélovaci transformator urCeny pro napajeni
obvodu bezpe&ného malého napéti

= Ochranné oddéleni = ochranné oddéleni zakladni a pfidavnou ochranou nebo
rovhocennym ochrannym opatfenim ( zesilenou izolaci )

= Ochranné stinéni = oddéleni obvodu od nebezpeénych zivych ¢asti vodivou mezi-Easti
spojenou s prostredky pro pfipojeni ochranného vodicCe

= Znaceni:
- jmenovité vstupni napéti ve V neprevysuje 1000 V
- jmenovité vystupni napéti ve V
- jmenovity vykon transformatoru ve VA dle fazi, oddélovaci x bezpec€nostni
- jmenovita frekvence v Hz nejvysSe 500Hz

- znaCka udavajici elektrickou funkci transformatoru
- jméno a znacka vyrobce
- kryti IP



Bezpecnostni ochranny transformator

- oddélovaci ochranny transformator (U; <1000V AC, P < 25kVA 1F, 40kVA 3F ) ‘@

- bezpedénostni ochranny transformator (U2 < 50V AC, U, <120V DC,
P < 10kVA 1F, 16kVA 3F )

- transformator odolny zkratu 8
O

- transformator pro hracky ( BOT, max.200VA, U< 250V, U, < 24V st)

Qo O

- transformator zvonkovy ( BOT. max.0,5-1,0 -1,5-2 A, U4< 250V, U, <24V AC) Cl
- transformator pro svitidla drzena v ruce tfida lll (U =6 —-12-24V ) _6’_

i
- transformator nebo napajeci jednotka pro holici strojky [ -I:'.
%

CA



Bezpecnostni ochranny transformator

izolaCni odpor se méfi napétim stejnosmernym 500V 1 min po pfiloZeni napéti

Zkousena izolace |zol.odpor
MQ

Mezi zivymi ¢astmi a kostrou:
- zakladni izolace 2
- zesilena izolace

Mezi vstupnimi a vystupnimi obvody

Mezi kazdym vstupnim a ostatnimi vstupnimi obvody 2
Mezi kazdym vystupnim a ostatnimi vystupnimi obvody 2
Mezi zivymi castmi a kovovymi Castmi oddel. zakladni izolaci 2
Mezi kovovymi €astmi traf tf.ll, které jsou od zivych Casti oddéleny pouze 5

zakladni izolaci a kostrou

Mezi kovovou félii dotykajici se vnitfnich a vnéjSich povrchu krytd z 2
izolantu




Bezpecnostni ochranny transformator

zkusSebni napéti — zkousi se po doku 1 minuty po zméreni izolaCniho odporu

Mista pfilozeni zkuSebniho napéti provozni napéti V

< 50 <200 <450 <700 <1000

Mezi Zivé Casti vstupniho obvodu a zivé
Casti vystupniho obvodu 500 2000 3750 5000 5500

Zakladni nebo pfidavna izolace mezi:

- zivymi ¢astmi ruzné polarity

- zivymi €astmi a kostrou 250 1000 1875 2500 2750

- zivé Casti Ci kostra a mezilehlé
kovové Casti

Zesilena izolace mezi kostrou a zivymi
castmi 500 2000 3750 5000 5500
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Viypinaci doba e———

Vypinaci charakteristika jistiCe — L Vypinaci charakteristika jistiCe — M

- pouziva se pro jisténi vedeni - pro jisténi indukCni zatéze
- pouziva se pro jisténi odporové zatéze - znaceni starsich jisti¢u
- znaceni pro starsi jistiCe
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Revize elektrickych zarizeni ¢SN 33 1500

= Stanovi podminky pro provadéni vychozich revizi el.zafizeni
= Stanovi podminky pro provadéni pravidelnych revizi
lhaty pro elektricka zafizeni podle:
- druhu prostredi
- ohrozeni osob
lhity pro zafizeni pro ochranu pfed ucinky atmosférické a statické elektfiny



Revize elektrického ru¢niho naradi

Na elektrickém ru€nim naradi se provadi:

= Naradi se déli podle pouzivani:

CSN 33 1600

kontroly
revize

Skupina pouzivani

rozsah pouzivani

A S naradim se pracuje jen obcCas ( do 100 provoznich h/rok )
B S naradim se pracuje Casto kratkodobé ( 100 — 250 h/rok )
C S naradim se pracuje Casto delSi dobu ( vice jak 250 h/rok )

= Maximalni Ihaty mezi revizemi v mésicich:

Skupina naradi tfidy ochrany

pouzivani | I 1
A 6 12
B 3 6
C 2 3




Revize elektrického ru¢niho naradi &SN 33 1600

Odpor ochranného vodiCe: max 0,2 Q pfi délce privodu do 3 m
na kazdé dalSi 3 m privodu se pripocte 0,1Q
= |zolaCni odpor: zakladni izolace 2 MQ
pridavna izolace 5 MQ
zesilena izolace 7 MQ

PoZadavky na pouzivané pfristroje:
a) odpor ochranného vodice: napéti 4 — 24 V AC,DC, proud min. 0,2 A
b) izola¢ni odpor 500V DC proudem 1 mA, po dobu5—-10s

U tridy ochrany Il a lll pohyblivy pfivod neoddélitelné spojen s vidlici



Revize a kontroly elektrickych spotiebicu

Na elektrickych spotrebicich se provadi:
- kontroly: béhem jejich pouzivani

- revize: po opravach a upravach a béhem pouzivani

Rozdéleni spotrebicl podle pouzivani:

skupina A — spotrebiCe pronajimané dalSimu uzivateli

skupina B — spotrebiCe pouzivané ve venkovnim prostoru

skupina C — spotiebice pfi prumyslové a femesiné Cinnosti ve vnitfnich prostorach
skupina D — spotiebiCe pouzivané ve verejné pristupnych prostorach ( Skoly,...)
skupina E — spotfebiCe pouzivané pfi administrativni Cinnosti

Maximalni Ihity mezi revizemi v mésicich:

CSN 331610

spotrebice
Skupina Drzené v ruce Pfenosné nepfenosné
A pred kazdym vydanim uzivateli
B 3 3 6
C 12 CSN 33 1500
D 12 12 CSN 33 1500
E 12 24 CSN 33 1500




Revize a kontroly elektrickych spotrebicu

Odpor ochranného vodi€e: max 0,3 Q pfi délce privodu do 5 m
0,1 Q na kazdych dalSich 7,5 m pfivodu
|zola€ni odpor — spotrebiCe tridy I:
spotrebiCe drzené v ruce = 2 MQ
ostatni spotrebice = 1 MQ
tepelné spotrebice nad 3,5 kW = 0,3 MQ
|zolaCni odpor — spotrebicCe tridy II:
spotrebie drzené v ruce = 7 MQ ( svitidla 4 MQ )
ostatni spotrebice = 2 MQ
|zolaCni odpor — spotrebicCe tridy lI:
spotrebice drzené v ruce = 0,25 MQ
ostatni spotrebice = 0,25 MQ

Norma doporucuje u spotiebicu, které vyhovély izolacnimu odporu provést méreni:

a) meéreni proudu protékajiciho ochrannym vodicem ( | < 3,5 mA ) nebo
b) méfeni dotykového proudu (1<0,5 mA) nebo
c) méreni nahradniho unikajiciho proudu (tf.l1: 1<3,5mA) (tf.1l: 1 < 0,5 mA)



Revize a kontroly elektrickych spotrebicu

Zkouska chodu:
za chodu se ovéfi funkce ovladacich a bezpeénostnich prvki

Pouzivané pristroje:
Shodné jako u CSN 33 1600, kalibrace dle instrukci vyrobce

Osoby opravnéné k provadéni revizi a kontrol:
kontroly elektrického ru¢niho naradi provadi alespon povéreny pracovnik pouc¢eny
revize elektrického ru¢niho naradi provadi alespon povéreny pracovnik znaly ( nebo
pouceny pod dohledem minimalné znalého ).
revize elektrickych spotfebicl pripevnénych smi provadét pouze revizni technik

Doklad o revizi a kontrole:

a) doklad o revizi. - oznaCeni spotrebice, datum revize, vysledky prohlidky a provedenych
zkousek ( méreni ), vyhodnoceni zkousky chodu, celkové vyhodnoceni stavu, stanoveni
lhaty dalSi revize

b) doklad o kontrole: - oznacCeni spotfebiCe, datum kontroly, vyhodnoceni stavu prohlidky a
zkousky chodu

Nevyhovuijici vyrobek: oznacCen a vyfazen z pouzivani = oprava



Revize a kontroly elektrickych spotrebicu

Ihaty pravidelnych kontrol:

spotrebice
Skupina Drzené v ruce Pfenosné nepfenosné
A pred kazdym vydanim uzivateli
B pfed pouzitim
C
D 1x za tyden 1x za mésic 1x za 3 mésice
E 1x za mésic 1x za 6 mésicu 1x za 12 mésicu




Elektroinstalace v koupelnach a umyvarnach Resi CSN 33 2000-7-701

Zoény v koupelnach a umyvarnach:
= Zéna 0 = vnitfni prostor koupaci nebo sprchové vany
m Zdbéna 1 = prostor nad zénou 0 do vysky 2,25 m
prostor pod vanou pokud je pfistupny bez pouZziti nastroje
= Zona 2 = vedle zény 1 Sifky 60 cm
od podlahy do vySe 2,25 m
nad zénou 1, pokud je mistnost vysSi jak 2,25 m az ke stropu resp. do 3,0 m

RRR o, POHLED, STROP 1
IR L A N S e s S S S S G G e V. % %]
OKENNI | __ _PROSTOR MIMO ZONY
VYKLENEKH | 0
ZONA2 § | £
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|
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ZONA E_ v *) Z6na 1, je-li tento prostor pfistupny bez pouZiti nastroje

Zbna 3, je-li tento prostor pfistupny pouze s pouZitim nastroje

ZONA3
_/




Elektroinstalace v koupelnach a umyvarnach Resi CSN 33 2000-7-701

= Zona 3 = vedle zény 2 Sitky 2,4 m
od podlahy do vyse 2,25 m nad podlahou
nad zénou 2 az ke stropu nebo do vysky 3,0 m
prostor pod vanou, pokud je pfistupny pomoci nastroje

R | POHLED, STROP )
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Elektroinstalace v koupelnach a umyvarnach Resi CSN 33 2000-7-701
Umyvaci prostor = prostor ohraniCeny svislou plochou ur€enou obrysy umyvadla, dfezu

podlahou a stropem

instalace - zasuvky a spinacCe pouze vné umyvaciho prostoru ( ve Skolnich u€ebnach vzdy
min 1,5 m ) pokud jsou alespon 1,2 m nad podlahou. Jsou-li nize, musi byt alespon
0,2 m ad hranice umyvaciho prostoru.
- Svitidla musi mit ochranny sklenény kryt ( ve vysce nad 1,8 m ).
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Elektroinstalace v koupelnach a umyvarnach Resi CSN 33 2000-7-701
Doplnujici pospojovani = spojuje nezivé ¢asti upevnénych zafizeni v zonach 0,1,2,3 a
ochranneé vodiCe zasuvek s nasledujicimi vodivymi ¢astmi v téchto zénach:

- kovovymi trubkami napajejicimi zafizovacimi predmeéty
- kovovymi trubkami systému ustfedniho topeni a ventilace
- pfistupnymi kovovymi stavebnimi prvky ( kovové zarubné, okenni ramy nejsou stavebni
prvky )
- ostatnimi vodivymi pfedméty, které mohou pfivést potencial
Ochranna opatreni:
- v zoné 0 je dovolena pouze ochrana SELV s jmenovitym napétim do 12V AC, 25V DC,
jehoz zdroj je umistén mimo zény 0, 1, 2
Vybér a stavba elektrickych zarizeni:
- zona 0: - musi byt pouzit stupen ochrany minimalné IPX7 nebo A
- rozvody pouze nezbytné nutné k instalovanym zafizenim
- nesmi se instalovat zadné spinaCe nebo pfislusenstvi
- zéna 1: - musi byt pouZit stuperi ochrany minimalné IPX4 nebo 4
- pokud se mohou vyskytnout proudy vody musi vyt ochrana IPX5 nebo A\ A
- rozvody pouze k pevné instalovanym zarizenim v zéne a
- nesmi se instalovat zadné spinacCe nebo pfislusenstvi s vyjimkou SELV
(do 12V AC, 25 V DC jehoz zdroj je umistén mimo zény 0, 1, 2)
- mozné ucelné umisténa zarizeni vybavena doplnkovou ochranou proudovym
chranicem s vybavovacim proudem do 30mA



Elektroinstalace v koupelnach a umyvarnach Resi CSN 33 2000-7-701

- ZOna 2: - musi byt pouzit stupen ochrany minimalné IPX4 nebo A
- rozvody pouze nezbytné nutné k instalovanym zafizenim v zénach 0, 1, 2.
- nesmi se instalovat zadné spinacCe nebo pfislusenstvi s vyjimkou SELV
(do 12V AC, 25 V DC jehoz zdroj je umistén mimo zény 0, 1, 2)
- mozné instalovat zarizeni pro zénu 1 a svitidla, ventilatory a topidla vybavena
doplnkovou ochranou proudovym chrani€em s vybavovacim proudem do 30mA
- zona 3: - je mozné instalovat zdroj SELV.
- pokud se mohou vyskytnout proudy vody musi vyt ochrana IPX5 nebo A A\
- rozvody pouze nezbytné nutné k instalovanym zarizenim v zénach 0, 1, 2, 3.
- mohou byt zasuvky s ochranou:
-oddé&lovacim transformatorem ( CSN 33 2000-4-41 )
-pomoci SELV
-samocinnym odpojenim od zdroje s pouzitim proudovym chraniCem s
vybavovacim proudem do 30mA

- ostatni casti mistnosti: - jakakoliv zasuvka instalovana vné zony 3, ale uvnitf mistnosti
musi mit ochranu jako pro zénu 3.
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