Proc¢ Java

— jednotny, univerzalni jazyk ( ne vSak vhodny pro cokoli)

— rozsahly, otevreny, rozvijejici se softwarovy systém a technologie

— pravné chranény

— normotvorny - zavadi Fadu uziteénych norem, uzanci a pristupt

— expanzivni, od kvétna 1995 vykazuje nevidany rozmach

— velmi efektivni pfri tvorbé software

— spolehlivy, robustni, presné specifikovany, dobie dokumentovany
— portabilni, ( Windows / Linux / Solaris ...)

— bezpecny

— deterministicky - ulohy kongi ¢i havaruji uréitelnym zptisobem

— silné objektovy - obsahuje vsak i neobjektové primitivni typy

— sitovy

— internetovy a internacionalni a navazny na nativni platformu

— multithreadovy - vice viaken (ukolu) muize bézet (jakoby) soucasné
— interpretovany - s adaptaci pro platformu

— zdarma

PJIVOO




Java & IDE

« Tvlircem a vlastnikem prav Javy je fa. Sun Microsystems, kiera vydava
JavaSE, JavaEE, JavaME, Netbeans a dalSi produkty po verzich - zdarma
stahnutelné z: http://java.sun.com/ resp. http://www.netbeans.org

Verze 1.0.2-byla prvni, 1.1 —rozsifeni o delegacni model udalosti
1.2. - zahrnuje JFC, 1.3, 1.4 - rozSifeni assert,
1.5 -z 2004: rozsifeni jazyka for, enum, autoboxing, generics,
1.6 u7-z 2006, 1.7 “Dolphin” —v planu.

jre - Java Runtime Environment ( bez vyvojovych prostredki )

Toto software neobsahuje ani IDE, databazi ¢i aplikacni server.

« S Javou Ize pracovat velmi nepohodiné fadkové:
j2sdk1.6/bin/javac A.java B.java ... kompilace
j2sdk1.6/bin/java A béeh

« ¢i velmi pohodiné a bezpec¢né pomoci vyspélych IDE:
Netbeans ( Sun: v. 6.1 ( prosinec 2007 ), 6.5 beta ),
JBuilder - Borland, JDeveloper - Oracle, Eclipse — IBM, JCreator,
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Podpora Javy

Sun Microsystems velmi podporuje Javu tim, ze vydava:
 rizné softwarové svazky — ke stazeni a instalaci I1ze doporugit:
na http:/java.sun.com/javase/downloads/index.jsp
JDK 6 Update 7 with NetBeans 6.1

« ke kazdé hlavni verzi dokumentaci ve formé html stranek. Ta obsahuje
zejména popis API, ktery je radno pripojit nerozzipovany IDE. Viz:
http:/java.sun.com/docs/ Nejnovéjsi verze je: jdk-6-doc.zip .

 fadu tématickych tutorialti ve formé html stranek.
Viz htip://java.sun.com/docs/books/tutorial/index.html
http://Java.sun.com/docs/books/jls
- Java specification 3rd edition popisuje i verze >=1.5

Pecinovsky, R: Java 5.0, CP Books, Brno, 2005, s. 152, ISBN 80-251-0615-2
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Jmeéna a konvence

Jméno tvori libovolna neprazdna posloupnost pismen Unicodu (tedyi z
narodnich abeced ), znakii $ _, tj. dolar a podtrzitko ( underscore )

a Cislic, nezacinaijici Cislici a jez neni klicovym slovem. Jména je radno
volit mnemotechnicka, pouze z pismen ASCII a Cislic.

Dolarem a podtrzitkem radno Setfit - nebot’ se uzivaji i jinak.

Tecka se uziva jako selektor polozky.

Jmeény se oznacuje:
package ( balicek ) - jen mala pismena a cislice te¢kou, napf:
abc def2.gh3 java.util.zip

class (trida) - a jeji konstruktory - podstatné jméno zacinajici velkym
pismenem, napr:
String FilelnputStream BankAccount
Rectangle2D.Double - pro tzv. vnitini tridy

Vyjimky by mély mit sufix Exception, napr: MySpecialException
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Jmena a konvence
interface (rozhrani) - pridavné jméno zacinajici velkym pismenem, napi:
Comparable Serializable Cloneable

method ( metoda) - sloveso zacinajici malym pismenem, napr:
reset parseDouble compareTo
vraci-li typ boolean, hodi se prefix is nebo has
isLetterOrDigit hasNextElement

variable ( proménna ) - za€inajici vzdy malym pismenem, napr:
j counter totalTax currentFrequency
final variable ( konstanta) a navésti:

- jen velka pismena, Cislice a podtrzitka, napf:
Pl MAX VALUE POINT 123 CYCLES3
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Primitivni typy

Typ Format Obalové (wrap) tridy
Cela c¢isla - dvojkovy komplement se znaménkem

byte 8-bit -128 ... 127 Byte

short 16-bit -32768 ... 32767 Short

int 32-bit -2147483648 ... 2147483647 Integer

long 64-bit -9223372036854775808 ... 9223372036854775807 Long
(9.2E18 = 9.2 trilionu)
char 16-bit  Unicode "u0000' to "uffff' 0 ... 65535 Character

"Realna" Ccisla - dle normy IEEE 754
float 32-bit 2149 (2-2-23)*2127 NaN, pos/neg Infinity Float
(1.4E-45 ... 3.4E38)
double 64-bit 2-1074 (2-2-52)*21023  NaN, pos/neg Infinity Double
(4.9E-324 ... 1.7E308)

boolean true false Boolean

void pomocnhny prazdny typ Void
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Konverze primitivhich typu

Primitivni typy jsou vzajemné nekompatibilni, ale jejich hodnoty Ize pfevadét.

8
[ znaménko: 0/1 tj. +/- byte
| rozsifeni pfifazenim 16 16
z(zeni pretypovanim short char
odkroji horni bity 32
int -~ : minimalni
’/ aritmetika
64
long
32
fl .
oat |l exp mantisa
(+127)
64 1 8 23
I .
SR exp mantisa v
(+1023)
1 11 52
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Integralni aritmetika int a long

~ o~
000..0111
2 000..0010
MAX VALUE 000..0001
011...1111 8
meesss——— overflow: + - * 0 | 000..0000
100...0000 | MIN_VALUE 11111111
-2 111..1110
MAX+MAX=-2
MIN+MIN=0
111..1001
MAX+1=MIN \ )

MIN=-MIN -
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Numericke literaly

Obsahuje-li literal jen Cislice a prip. znaménko uklada se do typu int.
napr.: -123, 123, +123

Pro ulozeni v typu long se sufixem | €i L
napr.: 12300000000000001 nebo 1230000000000000L

Obsahuje-li literal teCku nebo exponent, uklada se do typu double
napr.: 123., +123.45, -123E2, -123e2, 12300e-2

Pro ulozeni v typu float se sufixem f €i F
napr.: -123.0f, +123.45E+3F

Oktalovy literal se vyznacuje prefixem 0 (nula)
napr.: 077 ( dekadicky 63 ), 02313154564646L

Hexadecimalni literal se vyznacuje prefixem 0x (nula iks)
napr.: 0x77 ( dekadicky 119 ), Ox1DADA2CAFE3FEEL

PJIVOO




Standardni aritmetiky

* Integralni aritmetika pro cela €isla int a long s témito operatory:
* o
+ -7/ %
<< >> >>>
& | M~
Pozor: PretecCeni se nijak nehlasi !
Pouze déleni nulou vyhazuje vyjimku java.lang.ArithmeticException.

« “Realna” aritmetika pro float a double cisla ma operatory:
+ -/ %

Nevyhazuje vyjimky, avSak zahrnuje tri specialni hodnoty:

NaN - Not a Number, tj. ne€islo nebo neur¢ity vyraz
POSITIVE_INFINITY
NEGATIVE_INFINITY
S témito hodnotami Ize provadét dalsi operace, avsak jiz nelze ziskat
opravdoveé ¢islo. Krom x != NaN je kazdé porovnani s NaN vzdy false.
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Pouziti obalovych trid

* int iMax = Integer.MAX_ VALUE; I/l zjisténi max. hodnoty
 int k = Integer.parseilnt( "123"); /I konverze retéz - €islo
» String s = Integer.toHexString(k); /I konverze do hexa

* Integer | = new Integer( "123"); /I konverze retéz - €islo

/I obdobné pro byte, short, long

» double dMax = Double.MAX_VALUE; /I zjisténi max. hodnoty
- double x = Double.parseDouble( "-123.45"); // konverze retéz - Cislo
* boolean b = Double.isNaN(x); /I test na necislo

// obdobné pro typ float

« char ¢ = Character.toLowerCase( 'Z'); //  prevod znaku
« boolean b = Character.isLetterOrDigit( ‘@' ); // je znak pismeno / cislice?
* int i = Character.digit( "f", 16 ); /I hexadec. hodnota znaku

Java 1.5 zavedla zjednoduseny zapis tzv. autoboxing, ktery automaticky
zabaluje/rozbaluje primitivni typy do/z prislusnych obalovych objektu.
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Matematické operace

K dispozici jsou tridy:
« Pro pocitani v typech int, long, float a double:

java.lang.Math

java.lang.StrictMath je identicka, strictfp
— pozaduje presné dodrzovani normy IEEE 754, byt hardware
umoznuje vice
* Pro cisla s libovolnou presnosti existuiji tridy:

java.math.Biginteger - pro cela Cisla

java.math.BigDecimal - pro desetinna realna cisla

Vypocty provadéji metodami - nikoli operatory.

PJIVOO
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Znakove a retézove literaly

» Znakovy literal predstavuje pravé jeden znak v Unicodu a uvadi se v
apostrofech napr.: 'A’' 'R' '@' . Lze ho vyjadfit étyrmi
hexadecimalnimi cislicemi s prefixem \u napr.: "\uCafe’

Lec¢ nelze pouzit \uOOOA ¢i \u000a je to prechod na novou radku.
Inu trapné, uzijte tedy \n €i \r.

- Retézovy literal je posloupnost znaku Unicodu (i prazdna) v
uvozovkach napi.: "Abc123" "Rerficha" "@" .

Lze vlozit znaky Unicodu, napf.: "My \uCafe & Tea" .

Retézovy literaly se ukladaji pii kompilaci do poolu literald.

Reté&z neni primitivni typ — je to objekt referenéniho typu java.lang.String,

ktery je imutabilni.
Na fetézovém literalu Ize volat vSsechny metody tridy String.

PJIVOO
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Operatory

= prirazeni

+ - séitani / odcitani aritmetické nebo unarni plus / minus

++ -- inkrement / dekrement pre a post

* nasobeni

/ déleni, integralni déleni jsou-li oba operandy integralnich typu

% modulo, tj. zbytek po déleni

<< >> >>> posun vievo/vpravo aritmeticky resp. logicky (nuly zleva) —
jen int a long. Posun o k%32 resp. k%64 pro int resp. long.

+ zietézeni — je-li alespon jeden operand retéz

instanceof - test referencniho typu

(type) - pretypovani
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Slozene pfifazovaci operatory
= += == ¥*= [= %= <<= >>= >>>= &= M= |=
jsou zkratky zapisu, napf. pro int resp. String s lze napsat vyraz:
i+=2 misto i=zi+2 resp. s += “XYZ” mistos =s + “XYZ”;
Slozené prifazeni udéla automatické pretypovani.
Kompilator nepripustii =i + 2.9, kdezto i +=2.9 je jakoi += 2.

 Pfifazovaci operatory jsou zprava asociativni, tedy vyraz
a=b=c jeekvivalenthi a=(b=c)
* Na levé strané prirazovaciho operatoru musi byt proménna.

- Vysledkem pfirazeni je hodnota proménné po provedeném pfifazeni a
proto je nasledujici priklad chybny:
double d;
inti=d=10; // Error: possible loss of precision: double, required int
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Ternarni podminény vyraz

« Operator ? : vraci hodnotu jednoho nebo druhého vyrazu podle hodnoty
boolského vyrazu:
int abs(int i) { return i >= ?1i: -1; }

« Podminény operator je zprava asociativni, takze
a?b:c?d:e?f:g
znamena toto:
a?b:(c?d:(e?f:q))
* Prvni operand musi byt typu boolean.

* Druhy a treti operand museji byt kompatibilniho typu.

Vysledek zkonvertovan na "obecnéjsi" z obou typu:

double d;
boolean zaokrouhlit;

return zaokrouhlit ? Math.rint(d) : d;
// vraci hodnotu typu double
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Komparaéni operatory

Vysledkem porovnani je logicka hodnota ( true, false )
« Porovnani primitivnich typu

== I= rovno, herovno
> >=  Vvétsi nez, vétsi nebo rovno
< <= mensi nhez, mensi hebo rovno

« Porovnani referencénich typu
== != porovnavaji se pouze reference nikoli obsah objektu

Porovnatelné objekty se porovnavaji zpravidla metodami
boolean equals( Object 0)
int compareTo( Object o)
int compare( Object o1, Object o)

PJIVOO
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Bitové a logicke operatory

Bitové a logické operatory sestupné podle priority:
! unarni negace pro boolean
~  bitovy komplement celého Cisla
« Oba operandy museji byt bud’' celociselné anebo boolean.

& AND
A XOR
| OR
« Operatory pro zkracené vyhodnoceni typti boolean:
&& AND
| OR

« Je-li vysledek dan prvnim operandem, zbytek vyrazu se nevyhodnocuje.

* Pozor na vedlejsSi efekty, je-li dalSim operandem napi. volani metody.

* Pozor na nizsi priority && a || : false && true | true da false
false && true ||true da true
(false && true)| true da true
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Zakladni konstrukty

[ public | protected | private ] [ static ] [ transient ] [ volatile ] // pro atributy
[final Jtyp[[]]id[=vyraz],id[=vyraz], ...; //lokalni var. s inicializaci

{ prikaz; blok; definice ... ; prikaz; ... ; } // blok
if (podminka) prikaz1 [ else prikaz2 |
podminka ? vyraz1 : vyraz2

[ navésti :] while ( podminka ) prikaz

[ navésti :] do prikaz while ( podminka) ;

[ navésti :] for ([ inicializace ] ; [ podminka ] ; [ modifikace ] ) prikaz
[ navésti :] for ([ final ] typ id : ( iterable | pole ) ) prikaz

continue [ navésti J; // jen v cyklu typicky kolekce
break [ navésti |; /I jen v: cyklu/ case / default
return [ vyraz ]; I - metasymboly
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Zakladni konstrukty

switch (index) { // index: char, byte, short ¢i int, enum,
// Character, Byte, Short, Integer - ne null
[ case k1 : [ pfikazy] // k musi byt rizné a int literal anebo
case k2 : [ prikazy | /I int - kompatibilni final vyraz ¢ili i

case k3 : [ prikazy | // enum konstanta. Nikoli obalena hodnota.

]

[ default : [ pfikazy]] // nezavisle volitelné a kdekoli v poradi
[ case k4 : [ prikazy |
. ]
} // typ indexu indukuje typ konstant k

- try { [ prikazy | }
[ catch (typVyjimky1 parm) {[ prikazy ] }
catch (typVyjimky2 parm) {[ prikazy ]}
e ]
[ finally { [ pFikazy ]}] // nelze vynechat catch i finally

- throw Throwable /I vyhoditelny objekt typu Throwable
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Zakladni konstrukty

Class [ <T>] = T.class // popisny objekt typu
synchronized ( vyraz) blok // vyraz musi referovat objekt
assert podminka [ :vyraz]; // kontrola podminky od v. 1.4
enum jmeéno { /I vyctovy typ odv.1.5:

ABC [ (atributy )] [ { metody } ],
DEF [ ( atributy)] [ { metody }],
GHI [ (atributy)] [ { metody }];

/I dalsi slozky
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Syntax metod ( bez generiky )

[ public | protected | private ] [ static ] [ final ] [ synchronized ]
[ native | strictfp ] /I pro konkreétni
abstract [ public | protected ] /I pro abstraktni

( returnTyp | void ) jmenoMetody
( [[final ] Typ parm, ... [[final ] Typ ... varargs] ] )
[ throws Ex1, Ex2, ... ] /I € vyznaéeni vyjimek

{ ... } /I € télo pro konkrétni metody
// pro returnTyp void muize byt télo i prazdné
; /I & stfednik pro abstraktni a nativhi metody

Priklad volani: jmenoMetody( x,y, z1, z2, z3 );
Vracena hodnota musi byt kompatibilni s navratovym typem metody.
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Klicova slova a reservovane literaly

literaly:
typy:

ridici prikazy:

operatory:
strukturalni:

modifikatory:

nefunkcéni:

logické: false true

referencni: null

primitivni(8): boolean byte short intlong char float double
if else for do while break continue

switch case default return

pro vyjimky a chyby: throw try catch finally assert
instanceof new this super

package import import static

class enum interface extends implements
pristupu: public protected friend se nepise private
atributd, metod a trid: final static

atributu: transient volatile

metod: synchronized native void throws

metod, trid, interfejst : abstract strictfp

const goto

Pozn: toto rozdéleni neodpovida uplné pfesné specifikaci Javy.
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