8. prednaska: Soubory a proudy

Soubor jako posloupnost bytd
Ukladani/&teni primitivnich typu
Ukladani/€teni primitivnich typu a objektl (Fetézcu)

Ukladani/¢teni objektl do souboru - serializace
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Soubory a proudy

= JavarozliSuje soubory (file) a proudy (stream)
« soubor je mnozina udaju ulozena ve vnéjsi paméti pocitace
« proudy (streams) jsou nastroje k pfenosu informaci napf. z/do souboru, ale také
do/ze sité, paméti, jiného programu, atd.
» Informace muze mit tvar znaku, bajtu, skupin bajtt (obrazky...), objektu,..
= PFenos informace se déje dvoj/tfivrstevné v proudech:

otevieni pfenosového proudu pro bajty ¢i znaky

Proud bajtu
¢i znaku
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Proudy

Bajtové proudy FileInputStream

« pFenos primitivnich datovych typu DataOutputStream

» pfenos objektu ObjectOutputStream

«  bufferovani BufferedOutputStream
Znakové proudy FileReader/FileWriter

«  bufferovani BufferedReader

» tokenizace StreamTokenizer
Libovolny pristup RandomAccessFile
Zpracovani souboru/adresar File
Pozn:

* vénujeme se pfevazné vstupu/vystupu do a ze soubor
« zajistuje java. io, cca 40 tfid




Soubory

Soubor je mnozina udaju uloZzena ve vnéjsi paméti pocitate, obvykle na disku.
Typické operace pro pro praci se souborem jsou:

« otevfeni souboru

« Cteni udaje

« zapis Udaje

* uzavfeni souboru
Pristup k udajum (&teni nebo zapis) muze byt:

« sekvencni - soubory se sekvenénim pfistupem umoznuji pouze postupné

(sekvencni) ¢teni nebo zapis udaja.

« libovolny (adresovatelny) - soubory s libovolnym pfistupem umoznuiji
adresovatelné &teni nebo zapis Udaje (podobné jako pole).

Zpusob pfistupu k udajum v souboru neni zakédovan v souboru, ale je dan programem

Zde se budeme zabyvat sekvencnimi soubory, pro zajemce i adresovatelnymi
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1. Soubor jako posloupnost bytu

= V jazyku Java slouzi pro praci se soubory tfidy definované v baliku java.io.
= Soubor jako posloupnost byt reprezentuiji tfidy:

- FileInputStream vstupni soubor (bude se z négj Cist)

- FileOutputStream Vvystupni soubor (bude se do néj zapisovat)

» Pfiklad: kopie souboru

import java.io.*;

public class Kopiel {
Vstupni

public static void main(String[] args) throws IOException {
soubor

FileInputStream in = new FileInputStream("vstup.txt");

FileOutputStream out = new FileOutputStream("vystup.txt");

int b = in.read();
while (b!=-1) {

out.write(b);

Vystupni
soubor

b = in.read();

}

out.close();
in.close(); ¢i znaku

}

} // * throws IOException - vyjimka, vysvétlime pozdéji

Proud baijta
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Soubor jako posloupnost bytu

= Komentar k pfikazam:
FileInputStream in = new FileInputStream("vstup.txt");

Vytvofeny objekt in reprezentuje vstupni soubor uloZzeny na disku v aktualnim adresafri
pod nazvem vstup.txt; pokud takovy soubor neexistuje, nastane chyba.

FileOutputStream out = new FileOutputStream("vystup.txt");

Vytvofeny objekt out reprezentuje vystupni soubor, ktery bude uloZzen do aktualniho
adreséare pod nazvem vystup.txt; pokud by soubor nebylo mozné vytvofit,

nastane chyba.

= Metody:
. b = in.read();
Ze souboru in se precte jeden byte (Cislo v rozsahu 0..255) a ulozi do b; neni-li v
souboru zadny nepfecteny byte, vysledkem metody je —1.

. out.write(b);
Do souboru out se zapiSe jeden byte s hodnotou b.

. out.close();
. in.close();

Uzavieni souborl in a out.
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Vyjimky — vznik nestandardni situace

Co by se stalo, kdybychom programové neosSetfili mozné nestandardni situace.
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Vyjimky — idealni osetreni

OsSetfeni vyjimky.
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7 mm

Vyjimky

PFi operacich se soubory (ale i pfi jinych operacich) mohou nastat chyby.

Chyba (resp. ,vyjimec€ny stav®) pfi provadéni programu v jazyku Java nemusi
znamenat ukonceni programu — chybu Ize oSetfit a pokraCovat dal.

K oSetieni chyb slouzi mechanismus vyjimek (Exceptions).

Princip vyjimek v jazyku Java:

Libovolna metoda (konstruktor, funkce) muze skoncit standardné (probéhla-li
operace bez chyby) nebo nestandardné ,vyhozenim® (vyvolanim) vyjimky
ur€itého typu (v pfipadé, Zze nastala chyba &i ,chyba®).

Pokud pfikaz skoncil ,vyhozenim*® vyjimKky, dalSi pfikazy se neprovedou a fizeni
se preda konstrukci oSetfujici vyjimku daného typu (s touto konstrukci se
seznamime pozdéji).

Pokud takova konstrukce v téle funkce (metody, konstruktoru) neni, skonci
funkce nestandardné a vyjimka se S$ifi na dynamicky nadfazenou uroven.

Neni-li vyjimka oSetfena ani ve funkci main, vypise se a program skonci.

Pro rozliSeni raznych typu vyjimek je v jazyku Java zavedena fada knihovnich
tfid; vyjimky jsou instancemi téchto tfid!
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Osetreni vyjimek

= Chceme-li o8etfit vyjimku, ktera muze vzniknout pfi provadéni urcité operace, je tfeba
operaci vlozit do bloku try, ke kterému je pfipojen blok (klauzule) catch oSettujici
(zachytavajici) vyjimky daného typu.

Pfiklad: Funkce, ktera si vyzada zadani jmeéna vstupniho souboru z klavesnice a pokud
soubor s danym jménem neexistuje, proces se opakuje (pfi zadani prazdného jména
program skongi).

static FilelInputStream vstup() {
for (;;) |

System.out.print ("zadejte vstupni soubor: ");
String jmeno = sc.nextlLine();
if (jmeno.equals("")) System.exit (0);

Podezrelé try |

/=

ol FileInputStream in = new FileInputStream(jmeno);

return in;
} catch (FileNotFoundException e) {

<::§%EE%EEE::;::” System.out.print ("soubor neexistuje");
}

}

}
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Osetreni vyjimek

Pokracovani pfikladu: NapiSeme podobnou funkci pro zadani vystupniho souboru a
obé funkce pouzijeme ve druhé verzi programu pro kopii souboru (tfida Kopie2).

static FileOutputStream vystup() {
for (;;) A

System.out.print ("zadejte vystupni soubor: ");
String jmeno = Sys.readLine();
if (jmeno.equals("")) System.exit (0);

t
Podezrelé ry |

misto FileOutputStream out = new FileOutputStream(jmeno) ;
return out;
} catch (FileNotFoundException e) {

System.out.print ("soubor nelze vytvorit");

_(Y36ALG), Sumperk - 8. pfednaska 11



Osetreni vyjimek

V hlavni funkci main oSetfime vyjimku typu /OException, ktera maze vzniknout pfi
provadéni metod read, write a close.

public static void main(String[] args) {
FileInputStream in = vstup();
FileOutputStream out = vystup();
try {
int b = in.read();-\
while (b!=-1) {
out.write(b);
b = in.read(); >

Podezrelé

misto

}

in.close();
out.close () ; _J

} catch (IOException e) {

e.printStackTrace() ;

12




Osetreni vyjimek - priklad

zadejte vstupni soubor: ??

soubor neexistuje

zadejte vstupni soubor: vstup.txt
zadejte vystupni soubor:

soubor nelze vytvorit

zadejte vystupni soubor: vystup.txt
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2. Soubor jako posloupnost primitivnich typu

» Pfiklad: program, ktery vytvofi soubor obsahujici 100 nahodnych Cisel typu double a pak
soubor precte a vypiSe soucet Cisel.

public class Cisla {
public static void main(String[] args)throws Exception {

DataOutputStream out = new DataOutputStream
new FileOutputStream("temp.bin"));

for (int 1i=0; 1<100; 1i++)
out .writeDouble (Math.random()) ;

out.close () ;
DataInputStream in = new DataInputStream
new FileInputStream("temp.bin"));
double soucet = 0;
while (in.available()>0)
soucet = soucet + in.readDouble() ;

System.out.print (soucet);

} Proud bajtu
¢i znaku
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3. Soubor primitivnich typu a objektu

= Soubor obsahuijici jak primitivni typy tak objekty reprezentuji tfidy
ObjectOutputStream a ObjectInputStream

» Priklad: Program, ktery vytvofi soubor obsahujici dvé hodnoty typu int a dva fetézce, a

pak soubor precte a vypise.
public class CislaRetezce {

public static void main(String[] args) throws Exception {
ObjectOutputStream out = new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream("temp.bin"));

out .writeInt (1) ;
out.writelInt (2);
out .writeObject ("prvni retez");
out.writeObject ("druhy retez");
out.close();
ObjectInputStream in = new ObjectInputStream

new FileInputStream("temp.bin"));
System.out.print (in.readInt () + " " + in.readInt());
String sl = (String)in.readObiject();
String s2 = (String)in.readObject();
System.out.print (sl + " " + s2);

}

} Proud bajtu
¢i znaku
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Operace se souborem primitivnich typu a
objektu

= Uvedenymi metodami lze zapisovat a Cist pouze tzv. serializovatelné objekty; patfi
mezi né implicitné napfr.
« fetézce a
« pole primitivnich typd,

jinak je tfeba ,serializovat®, tzn. implementovat rozhrani Serializable !

Proud bajtu
¢i znakd
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4. Ukladani objektu do souboru

class ProObjekt implements Serializable ({

int 1i; M r
Datové sloiky:}

String jmeno;

int telefon; > ~—
boolean pohlavi;
double wvaha; -

public ProObjekt (int ) { )

i=73;
jmeno = "JMENO-" + 7; AKonstruktorj

telefon = 111 + 7;

pohlavi = 1%2==0;

vaha = 25 - 1i;
} _/ Jak zobrazit objekt

public String toString() {
return (i + "\t" + jmeno + "\t" + telefon + "\t"

+ pohlavi + "\t" + wvaha);

_(Y36ALG), Sumperk - 8. pfednaska 17



Ukladani objektu do souboru

pokracovani

public static void main(String[] args) throws IOException,

——

ClassNotFoundException {

FileOutputStream fos = new FileOutputStream("objekty.bin");
ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream(fos);
ProObjekt[] poleObjektu = new ProObjekt[3];

for (int 1 = 0; 1 < poleObjektu.length; 1i++)
poleObjektu[i] = new ProObjekt (i);

System.out.println("Ulozeni");

for (int 1 = 0; 1 < poleObjektu.length; i++) {
System.out.println(poleObjektuli]);
oos.writeObject (poleObjektuli]);

}

fos.close();

for (int i = 0; 1 < poleObjektu.length; i++)
poleObjektu[i] = null;

_(Y36ALG), Sumperk - 8. pfednaska 18



Ukladani objektu do souboru

pokracovani

FileInputStream fis = new FileInputStream("objekty.bin");

Obj
for

}

fis
Sys
for

ectInputStream ois = new ObjectInputStream(fis);
(int 1 = 0; 1 < poleObjektu.length; i++) {

poleObjektul[i] = (ProObjekt) ois.readObiject () ;

.close () ;

tem.out.println("Cteni");

(int 1 = 0; 1 < poleObjektu.length; i++) {
System.out.println(poleObjektuli]);

Ulozeni

0 JMENO-0 111 true 25.0
1 JMENO-1 112 false 24.0
2 JMENO-2 113 true 23.0
Cteni

0 JMENO-0 111 true 25.0
1 JMENO-1 112 false 24.0
2 JMENO-2 113 true 23.0
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