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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Cast |

GUI v Javé

Jan Faigl, Jifi Vokfinek, 2017 BOB36PJV — Prednaska 5: GUI v Javé 3/29



GUI v Javé GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Grafické uzivatelské rozhrani

GUI — Graphical User Interface

m Zasadnim zpasobem ovliviwuje pouzitelnost, privétivost aplikace a
také produktivitu

User experience

Elegantni navrh s intuitivni a konzistentni funkcionalitou

Respektujte styl a zvyklosti uzivatele

Cilova skupina laik vs expert

Jednoduchost byva zpravidla lepsi nez slozité komponenty
Viytvorit jednoduché a dobre pouzitelné rozhrani je zpravidla vyrazné
Casové narocnéjsi nez se na prvni pohled zda.

Klicova je zpétna vazba od uzivatelid a testovani

,, Testovano na lidech!”
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Grafické uzivatelské rozhrani

GUI — Graphical User Interface
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Casové narocnéjsi nez se na prvni pohled zda.

Klicova je zpétna vazba od uzivatelid a testovani

,, Testovano na lidech!”

Navrh dobrého rozhrani je o rozlozeni grafickych prvki, volbé
barev a tvardl, vizualizagnich efektech, pismu, ...
V ramci PJV si ukdzeme jaké zdkladni prvky (objekty) se pro tvorbu
GUI pouzivaji.
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GUI v Javé GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Programovani a tvorba grafického rozhrani

Z programatorského hlediska se viak vzdy v podstaté jedna o zadani
vstupu a prezentaci vystupu

Pro interakci s uzivatelem lze vyuzit sadu zakladnich grafickych
komponent tzv. Widgets

Softwarova knihovna pro tvorbu rozhrani se nazyva Widget toolkit
nebo graficky toolkit

Klicem k jednoduchosti, pouzitelnosti a také prenositelnosti mezi
platformami je unifikace grafickych prvki

Riizné systémy, riizné grafické reprezentace.

Velkou vyhodou Javy je, ze knihovny pro grafické prvky jsou soucasti
standardniho JDK
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GUI v Javé GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Grafické knihovny v Javé

m AWT — Abstract Window ToolKit (Prvni gui v Javé — heavyweight)

m Vykreslovani zajistuje hostitelska platforma, na které bézi JVM
Viykreslovani je tak rychlejsi, ale vse nemusi fungovat identicky na
jinych platformach

m Swing — Vyrazné rozsiteni (a zlepseni) GUI (oproti AWT)
m Doporucené standardni GUI v Javé
m LookéFeel je platformové nezavisly a respektuje i18n
i18n — i-internationalizatio-n
m Disledné oddéleni modelu od pohledu
http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing
m JavaFX - novy GUI ToolKit (nasledovnik Swing)

] Styl vzhledu PFeS CSS HMTL rendering engine (WebKit)

http://docs.oracle.com/javase/8/javase-clienttechnologies.htm

m SWT - Standard Widget Tookit (Eclipse)

m Platformové zavisly, ale unifikuje vzhled

https://wuw.eclipse.org/swt
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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Zakladni prvky grafického rozhrani

m Komponenty — tlaéitka, textova pole, menu, posuvniky, . ..

m Kontejnery — komponenty, do kterych Ize vkladat komponenty

Napriklad pro rozdéleni plochy a volbu rozmisténi

m Spravce rozvrzeni (Layout manager) — rozmistuje komponenty
v plose kontejneru

m Interakce s uzivatelem dale zpravidla vyzaduje mechanismus
udalosti a jejich zachytavani
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GUI komponenty a kontejnery

AWT a Swing

[java.lang.]
Object
+
AWT [java.awt] SWING
Component
E—
[java.awt.]
[AWT Components] .
[java.awt.]
Container
I f 1
[java.awt.] [javax.swing.]
[AWT Containers] JComponent
[javax.swing.]
[Swing components]
[java.awt.] [javax.swing]
Window JWindow
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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Zakladni soucasti GUI

m Komponenty a dialogové prvky ) .
javax.swing

m Tlacitka, text, textova pole, seznamy, pfepinace
m Spolec¢né metody pro velikost, barvu, umisténi textu, ...

m Kontejnery (v oknech, kterd zpravidla fesi prostredi OS)

m Kontejnery obsahuji komponenty Jjavax.swing

Komponenty musi byt umistény v kontejneru
m Kontejnery se vkladaji do oken
m JFrame — obecny kontejner
m JPanel — kontejner po jednoduché komponenty

m Layout Manager — Spravce rozmisténi . . .
Javax.swing a java.awt

m Definuje pozici komponent v kontejneru
m Relativni k okrajiim, pevna pozice, v mfizce, ...
m Uréuje vzhled a chovani aplikace

m Events — Obsluha udalosti (java.awt.event)
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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Jan Faigl,

Prehled zakladnich grafickych komponent

Komponenty

JLabel — Zobrazeni popisku, bez generovani udalosti

JButton — Tlacitko s udalosti kliknuti na tlacitko

JTextField — Zadani textu

JPasswordField — Zadani textu (hesla), vlozené znaky se zobrazuji
jako hvézdicky

JList — Seznam polozek, moznost vybrat jednu nebo vice polozek

JComboBox — Rozeviraci seznam polozek, klepnutim na polozku se
generuje udalost

JCheckBox — Zaskrtavaci policko, prvek je/neni vybran

JRadioButton — Pfepinac, vybér z moznosti
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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Kontejnery a spravce rozvrzeni

m JFrame — Kontejner s ohrani¢enim a zahlavim
http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/frame.html

m JPanel — Kontejner bez ohraniceni, implicitné rozmisténi

FlowLayout Miize byt jednodussi na pouziti
http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/panel.html

m Layout Manager (spravce rozvrzeni)
m BorderLayout — Rozmisténi podle okrajd okna
(panelu/kontejneru)
m BoxLayout — Rozmisténi do podkontejneri, sdruzovani komponent
m FlowLayout — Rozmisténi zleva doprava a shora doli
m GridLayout — Rozmisténi do pevné mrizky

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/layout/visual.html
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Spravci rozmisténi komponent — Layout Manager
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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Priklad okna a vlozeni komponenty (JLabel)

15 O X
Hello World

m JFrame Swing — ,Hello World"

// okno a jeho titulek
JFrame frame = new JFrame("HelloWorldSwing");

frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE) ;

JLabel label = new JLabel("Hello World");
frame.getContentPane () .add(label, BorderLayout.NORTH);

frame.pack(); //nastav velikost okna

frame.setVisible(true); //zobrazi okno

Metoda demo v DemoGuiComponents
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GUI v Javeé GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

A

Ridici komponenty 1/2

m Tlacitka .
m JButton —,zvonkova" T
m JToggleButton — prepinaci Dsenecox
m JCheckBox — zaskrtavaci o emm e

m JRadioButton a ButtonGroup

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/button.html

m JList — seznam ltem -5 B
SINGLE_SELECTION, item - 6 B
Item - 7 -

SINGLE_INTERVAL_SELECTION,
MULTIPLE_INTERVAL_SELECTION

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/list.html

m JComboBox — seznam rozbalovaci
Iltem -5 -

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/combobox.html
DemoGuiComponents
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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

A

Ridici komponenty 2/2

m JTextField — vstupni pole pro data Tex fekd #1

(editovatelné nebo needitovatelné) Fcies
m TextArea Text area with lo
ng text

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/textfield.html

(4] PIV - GUI demo - Menu - o x
m JMenuBar, JMenu, JMenultem -
m JRadioButtonMenultem, o
ButtonGroup OEL
© Without comments

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/menu.html

m JSlider CE

1

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/slider.html

DemoGuiComponents
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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Vlastni grafika v Javé — Platno (Canvas)

m Zakladni tfidy java.awt.Graphics, java.awt.Graphics2D

m Zakladni moznosti tfidy Graphics: Jiz od JDK ver. 1.2

m Kresleni zakladnich 2D objektd (grafickych primitiv)
m Vykreslovani textu a obrazkd
m Nastavovani a testovani barev, fonti, orezani, ...

Okamzik zobrazeni ,neni’ Casové urcen

Kreslit Ize v komponentach JPanel a JFrame

Vykreslovani probiha v grafickém kontextu tvoreného tfidou
Graphics
m Graficky kontext je parametrem (zdédéné) metody
Container.paint(Graphics g), ve které probiha vlastni kresleni do
kontextu (,platna”)
m Definuje pocatecni vykresleni, nevola se pfimo
Trida Graphics je abstraktni, predivany objekt g je ,automaticky”
objekt, o ktery se nestarame.
m Prekreslovani je realizovano metodami repaint a update
http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/painting
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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Priklad vykresleni grafickych primitiv 1/3

public class Canvas extends JFrame {
public Canvas() {
setTitle("PJV Demo Canvas");
setSize (640, 480);
setVisible(true);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE) ;

}
@0verride
public void paint(Graphics g) { ... }

Canvas
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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Priklad vykresleni grafickych primitiv 2/3

@0verride

public void paint(Graphics g) {
Graphics2D g2d = (Graphics2D) g;
g2d.setColor(Color.RED);
g2d.£i110val (110, 210, 30, 30);
g2d.drawOval (360, 320, 30, 30);

g2d.setColor (Color.BLUE);
g2d.fillRect (150, 50, 30, 30);

g2d.drawPolygon (
new int[]{200, 250, 300, 290, 180},
new int[]1{150, 200, 180, 210, 240},
5);
g2d.draw(new Ellipse2D.Double(320, 240, 30, 30));
} Canvas
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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Priklad vykresleni grafickych primitiv 3/3

public class DemoGuiCanvas {
public void demo() {
Canvas canvas = new Canvas();
}
public static void main(String[] args) {

DemoGuiCanvas gui = new DemoGuiCanvas();
gui.demo();

DemoGuiCanvas
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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Dialogové okno

m Dialogové okno je docasné ,nezavislé” okno zpravidla vyzadujici
interakci uzivatele

m Slouzi pro informovani uzivatele nebo pro ziskani uzivatelské

vstupu
Select an Option X
E PJVis great! Isn't it?
| Yes || o Hcancel‘

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/dialog.html

m Je mozné je vyvolat metodami tiidy JOptionPane, napf.

m showMessageDialog
m showConfirmDialog
m showInputDialog
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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Priklad dialogového okna

import javax.swing.JOptionPane;

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Message");

int answr = //0 - Yes, 1 - No, 2 - Cancel
JOptionPane.showConfirmDialog(null, "Config?");

String str =

JOptionPane.showInputDialog(null, "Entry");

DemoDialog
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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Dialog zobrazeni informace

m Zobrazeni informace miizeme anotovat podle vyznamu
m ERROR_MESSAGE
m INFORMATION_MESSAGE
m WARNING_MESSAGE
m QUESTION_MESSAGE
m PLAIN_MESSAGE

int response = JOptionPane.showConfirmDialog(null, "PJV is great
! Isn’t it?");
switch (response) {
case O:
JOptionPane.showMessageDialog(null, "You are right!",
"Confirm", JOptionPane.PLAIN_MESSAGE) ;
break;
case 1:
JOptionPane.showMessageDialog(null, "You are wrong!",
"Error", JOptionPane.ERROR_MESSAGE);
break;
case 2:
JOptionPane.showMessageDialog(null, "You should know!",
"Warn", JOptionPane.WARNING_MESSAGE);
break;
} DemoDialog
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GUI v Jave GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Modalita dialogovych oken

m Modalita dialogu uréuje, zdali dialogové okno blokuje ostatni okna
m Dialog.Modality Type

m APPLICATION_MODAL

= DOCUMENT_MODAL

= MODELESS

m TOOLKIT_MODAL

m Volime dle typu aplikace a dialogu napf.:

m Jedno hlavni okno, ostatni dialogova okna slouZi pro zadani vstupu
nebo informovani uzivatele (napf. vybér souboru), po uzavfeni
prechazime do hlavniho okna

m Vice ,hlavnich” oken, kterymi prochazime a vzdy pracujeme pouze
s jednim oknem

m Vice ,plovoucich” nezavislych oken

Modeless

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/misc/modality.html
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GUI v Javé GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Priklad modalniho a nemodalniho okna

final JFrame parent = new JFrame("Parent Frame");
parent.setLayout (new FlowLayout());
parent.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE) ;
parent.setBounds (100, 100, 300, 200);

parent.add(new JButton("Button"));

parent.setVisible(true);

JDialog dialogl = new JDialog(parent, "Modeless Dialog");
dialogl.setBounds (200, 200, 300, 200);
dialogl.setVisible(true);

JDialog dialog2 = new JDialog(parent,
"Document-Modal Dialog",
Dialog.ModalityType.DOCUMENT_MODAL) ;

dialog2.setBounds (300, 300, 300, 200);

dialog2.setVisible(true);

DemoModality
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Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Zpracovani udalosti

m Interakce uzivatele s rozhranim vyvolava udalosti, na které je potfeba
reagovat

m Dialogova okna (modalni) pfedstavuji synchronni mechanismus, kdy
je béh aplikace ,pozastaven” a aplikace ¢eka na uzivatelsky vstup

m Zpravidla, chceme uzivateldm umoznit vyssi interaktivitu a s tim
souvisejici ,nezavislé” generovani udalosti

m Generované udalosti je viak nutné zpracovavat
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GUI v Javé GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI
Obsluha udalosti

m Mechanismus reakce na akci uzivatele, napf.

m Stisk tlacitka, zadani textu, pohyb kurzoru

Mnozinu moznych typii udalosti definuje Toolkit a souvisi s rozhranim
(uzivatelskym) pocitace

m Pro kazdou komponentu je nutné
1. Deklarovat typ zachytavané udalost, kterou chceme zpracovavat
2. Urcit ,,posluchace”, ktery ma udalost obslouzit
m Akci uzivatele vznikne udalost, ktera je objektem Javy
m Zachycené udalosti
m jsou zpracovany (obslouzeny) ,posluchaci” (listener)
m Tfidami s uzivatelskymi metodami pro reakci na udalost

m ,posluchaci”, které implementuji rozhrani ,,naslouchani”
Tj. museji mit schopnost naslouchat dané udalosti

Obsluha souvisi s tzv. Event-driven programovanim, které je naplni 4. prednasky
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GUI v Jave

GUI komponenty a kontejnery Dialogova okna Udalosti a obsluha udalosti z GUI

Priklad zpracovani stisku tlacitka

JFrame frame = new JFrame("PJV - GUI button click demo");
Container pane = frame.getContentPane();

JButton printButton = new JButton("Print");
printButton.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
System.out.println("User click to print");

3

JButton exitButton = new JButton("Quit");
exitButton.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
System.out.println("User click to exit");

System.exit (0);

}
3

pane.add (printButton) ;
pane.add(exitButton);

DemoButtonEvent
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Diskutovana témata

Shrnuti prednasky
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Diskutovana témata

Diskutovana témata

m GUI v Javé

m Komponenty a kontejnery
m Dialogova okna (modalita)
m Udalosti a obsluha udalosti (nastin)
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Diskutovana témata

Diskutovana témata

m GUI v Javé

m Komponenty a kontejnery
m Dialogova okna (modalita)
m Udalosti a obsluha udalosti (nastin)

m Pristé: GUI v Javé a udalostmi fizené programovani (Even-Driven
Programming)

Jan Faigl, Jifi Vokfinek, 2017 B0OB36PJV — Prednaska 5: GUI v Javé 29 /29



	2
	GUI v Jave
	GUI komponenty a kontejnery
	Dialogová okna
	Události a obsluha událostí z GUI

	Shrnutí 5. prednášky
	Diskutovaná témata


