Priklady pro tyden 5 (k feSeni mezi 1.11. — 15.11., Laplaceova rovnice, vyZzaduje programovani)

Priklad 1 (2 body)

Uvazujte koaxialni vedeni, ve kterém maji obé¢ elektrody ¢tvercovy prufez. Vnitini ma hranu o rozméru
b, vné&jsi ma hranu o rozméru a. Plati a/b =5 . Urdete rozlozeni elektrického potencialu.

Tento problém neni feSitelny analyticky. PouZijte feSeni Laplaceovi rovnice metodou kone¢nych
diferenci. UvaZzujte nulovou hodnotu potencialu na vnéjsi elektrodé a jednotkovou na vnitini elektrodé.

Diskretizaci nastavte tak, aby na hran¢ vnitiniho vodice bylo 20 bodt a na hran¢ vnéjsiho vodice bylo
100 bodi.

Vykreslete rozloZeni potencialu. Rozlozeni potencialu by mélo mit tvar dle obrazku ¢. 1
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Obr. 1. Rozlozeni elektrického potencialu v koaxialnim vedeni ¢tvercového prifezu

Nepovinné: Rozmyslete si, jak byste urcili kapacitu vedeni za pomoci provedeného feseni.

Nepovinny vybérovy priklad (prvni uspésny ieSitel obdrzi vécnou cenu)

Dvé ¢tvercové desky o zanedbatelné tloust’ce maji hranou o délce a. Desky jsou z dokonalého vodice
a tvori elektrody deskového kapacitoru. Vzdalenost mezi deskami je d. Desky jsou umistény ve vakuu.

Urcete kapacitu tohoto systému s pomoci metody momentti. Porovnejte vypoctenou hodnotu kapacity
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s odhadem C =g, g v zavislosti na poméru ; Pouzijte po ¢astech konstantni hustotu plosného

naboje.



