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Historicky vyvoj |

. IBM - 70. |éta - prototyp relacniho DBMS - System R
. 80. léta - zaklad 2 komerénich DBMS: SQL/DS, DB2

SQL jako standard

. Standardizacni instituce

. ANSI: American National Standards Institute
. ISO: International Organization for Standardization
. |[EC: International Electrotechnical Commission

- SQL86 (nékdy tez SQL87) - SQL 1
- 1986 ANSI X3.135-1986 Database language SQL
- 1987 1SO 9075-1987 Database language SQL
Stale nebyla standardizovana referencni integrita, ta prisla az

- 1989 ANSI X3.135-1989 Database Language SQL With
Integrity Enhancement

- 1989 ISO 9075-1989 Database language SQL



Historicky vyvoj Il

Embedded SQL

- 1989 ANSI X3.168-1989 Database Language Embedded SQL
neexistuje 1ISO standard pro embedde SQL

Embedded SQL umoznuje klast SQL dotazy z prostredi hostitel-
ského programovaciho jazyka, typicky jazyka C

Umoznuje zapisovat dotazy primo do zdrojového kodu v jazyce C.

Specialni preprocesor pak tyto dotazy nahradi volanim pfislusnych
knihovnich procedur.

Pocatkem 90. let hojne vyuzivano pri vyvoji databazovych aplikaci
v jazyce C.



Historicky vyvoj

SQL92 — znamy jako SQL2:
- 1992 ANSI X3.135-1992 Database language SQL
- 1992 ISO/IEC 9075-1992 Database language SQL

. Dnes nejbéznéji pouzivany standard jazyka SQL
. Hlavné tomuto standardu se budeme na prednaskach vénovat



Dal$i vyvoj

SQL99 — znamy jako SQL3
- Regularni vyrazy
- Rekurzivni dotazy
- Non-scalar datové typy
- adalsi

2003: SQL2003
- Podpora XML
- Standardizované sekvence a automaticky generované hodnoty
- http:.//www.wiscorp.com/sql_2003_standard.zip

2006: SQL2006
- RozS8ifena podpora XML (XQuery)
- Prfevody XML < SQL
- Export/import XML



SQL — datoveé typy |

Numerické datové typy ukladané presneé

INTEGER Cela Cisla | Rozsah implementacné zavisly, obvykle
-2147483648 az 214783647

SMALLINT Cela Cisla | Rozsah implementacné zavisly, obvykle -32768 az 32767,
Definice: rozsah neni vétsi nez u typu INTEGER.

NUMERIC Cislo - muZe mit desetinnou &ast, ale ulozené piesné. Dekadické Cislo o p
cifrach, z toho s za desetinnou Carkou.
NUMERIC(p) aen, 2

NUMERIC(p,s) Napr'. DECIMAL(5,2)_r’név3 pozice pred c“:_érkou, 2 povzicie z’a.c“:é’rkou_
Pokud p nebo s nevyjadieno, vezme se implementacné zavisly default.

Cislo vzdy uloZeno v pfedepsané piesnosti (ledaZe by se narazilo na
implementacné dané maximum).

DECIMAL Obdoba jako NUMERIC, avSak Cislo muze byt ukladano presneji nez je
pozadavek (ledaze by se narazilo na implementacné dané maximum).

DECIMAL(p)

DECIMAL(p,s)

Poznamka: NUMERIC zfejmé vzdy ukladano jako fetézec cifer - znaku, zatimco DECIMAL ve
vnitinim formatu, pro repurezentaci se pouzije tolik bytl, aby bylo dosazeno (alespor) poZzadované
presnosti.




SQL — datové typy Il

Numerické datové typy ukladané nepresné

REAL plovouci fadova | pfesnost implementacné zavisla, obvykle defaultni
Carka jednoducha | pfesnost pro data s plovouci fadovou Carku v jednoduché
presnost pfesnosti pro danou hardwarovou platformu
DOUBLE plovouci fadova | pfesnost implementacné zavisla, obvykle defaultni
Carka v dvojnas. |pfesnost pro data s plovouci fadovou Carku v
PRECISON presnosti dvojnasobné presnosti pro danou hardwarovou platformu.
Definice: prfesnost vétsSi nez u typu REAL.

FLOAT Dovoluje definovat pozadovanou presnost. Pfesnost uloZzeni mize byt vétsi

nez pozadovana.
FLOAT(p)

PoZadovana presnost p mize byt na jedné platformé realizovana
jednoduchou presnosti, zatimco na jiné platformé dvojnasobnou presnosti.

Poznamka: Nepresnost uloZeni je dana tim, Ze se jedna o plovouci fadovou &arku. Cislo je vyjadieno
dvojici <mantisa, exponent>



SQL — datové typy Il

Znakové retézce

CHARACTER _Znak,ovy fetézec o definované délce. Neni-li x vyjadfeno,

CHARACTER(X) jedna se o CHAR(1).

CHARACTER VARYING inlgkk_ové F?tét)zc;a s pror.népln(,)g ’c:ﬁlko?_(alol?ovévn? tolilt(obyte,
olik je potfeba) — maximalni délka stringu (poc¢et znakl v

VARCHAR fetézci) omezena Cislem x.

Szégﬁlirg? \),ARYING(X) Maximalni hodnota x stringu implementacné zavisla.

X
NATIONAL CHARACTER Pro potfeby narodnich abeced.
NCHAR UNICODE

NVARCHAR




SQL — datové typy IV

Datum a cas

DATE Datum:

rok 4 cifry, mésic 2 cifry, den 2 cifry
Délka definovana na 10 znaku v€etné oddélovacu

YYYY-MM-DD
TIME Cas:
T||V|E(p) hodiny(2 cifry), minuty(2 cifry), vtefiny (2 cifry, navic mozno

p desetinnych mist)
Délka 8 cifer pokud p=0, jinak 9+p
Default O desetinnych mist

HH:MM:SS
TIMESTAMP Datum + &as.
TIMESTAMP(p) Délka 19 cifer pokud p=0, jinak 20+p

Default 6 desetinnych mist
YYYY-MM-DD HH:MM:SS




CREATE TABLE |

CREATE TABLE PAC
( PACKID CHAR(
PACKNAME CHAR(20),
PACKVER  DECIMAL(3,2),
PACKTYPE CHAR(75),
PACKCOST DECIMAL(5,2) )

Typ
atributu

Vytvori prazdnou tabulku s 5 definovanymi sloupci prislusnych typu.

Jmeéno tabulky, ktera
ma byt vytvorena

Jmeno
atributu

DROP TABLE Computer

Zrusi existujici tabulku daného jména.

Jmeno tabulky, ktera
ma byt zruSena




CREATE TABLE Il (integritni omezeni atributu)

CREATE TABLE COMPUTER
( COMPID  DECIMAL(2) NOT NULL,
MFGNAME CHAR(15) NOT NULL;
MFGMODEL CHAR(25),
PROCTYPE DECIMAL(7,2) )

N

Integritni omezeni (atributu),

specifikujici, ze dany atribut

musi mit povinné vyplnénou
hodnotu

)

Vkladame-li do tabulky novy fadek, nemusime v obecném pfipadé specifikovat
hodnoty vSech atributl (sloupct). Takovy radek pak bude mit ve sloupcich, pro néz

jsme nezadali hodnotu, hodnotu uvedenu NULL.

Pokud ovSem pfi vkladani radku do tabulky neuvedeme hodnotu takového atributu,
ktery ma specifikovano integritni omezeni NOT NULL, databazovy engine odmitne

takovy radek do tabulky viozit (chybova hlaska nebo vyjimka), protoZze by doslo

k poruseni prislusného integritniho omezeni.



CREATE TABLE Il (integritni omezeni atributu)

CREATE TABLE Films
( CODE CHAR(5)
TITLE VARCH
DateProd DATE,
KIND VAR
LEN

PRIMARY KEY
40) NOT NULL,

(10),
L HOUR TO MIN

Toto integritni omezeni rika, 2e\
atribut CODE je primarnim
klicem. Musi mit tudiz povinné
zadanou hodnotu a tato
hodnota musi byt unikatni pres
\ vSechny fadky dané tabulky. /

Integritni omezeni muze byt (ale
nemusi a obvykle nebyva)
pojmenovano. Sedivy text tedy
muZze byt vynechan.




CREATE TABLE IV (integritni omezeni tabulky)

CREATE TABLE Films
( TITLE
DateProd
KIND
LEN
CONSTRAI

Integritni omezeni }

VARCHAR(40) NOT NULL, tabulky
DATE,
VARCHAR(10

IN HOUR TO MINUTE ),

pk_const PRIMARY KEY (TITLE, DateProd)

) /k
N ™

V pfipadé, ze je prim
skutecCnost vyjadrit ir
na primarnim Klici toth_

epovinneé jmeno integritniho omezeni tabulky. Integritni
omezeni je vhodné pojmenovavat, abychom je mohli
popripadé odtsranit, pokud nevyhovuji:

ALTER TABLE Films DROP CONSTRAINT pk_const; )

primarnim kliéem dvojice atributtl (TITLE, DateProd), coz vyjadfime uvedenym

integritnim omezenim tabulky. Unikatni pres vsechny radky nema byt hodnota
kazdého z atributt TITLE, DateProd, ale jejich kombinace.

PRIMARY KEY je jednim z moznych integritnich omezeni tabulky.



CREATE TABLE V (integritni omezeni)

CREATE TABLE osoby (
os_cislo NUMBER(5) NOT NULL, E
rod_cis VARCHAR2(30) NOT NULL UNIQUE,
jmeno  VARCHAR2(30) NOT NULL,
prijmeni VARCHAR2(30) NOT NULL,
plat NUMBER(5) CHECK ( plat > 5000 AND plat < 20000 ),
cislo_prac NUMBER(5) NOT NULL, 3

CONSTRAINT pk_osoby PRIMARY KEY ( os_cislo ),
CONSTRAINT fk_prac FOREIGN KEY ( cislo_prac)
REFERENCES pracoviste ( cislo_prac)
ON UPDATE CASCADE
ON DELETE CASCADE

1. Atribut mdzZe mit zadano vice integritnich omezeni soucasné — v tomto pripadé
je hodnota atributu povinna (NOT NULL) a unikatni (UNIQUE) pres vSechny radky.

2. Integritni omezeni muze byt zadano i obecnou podminkou, ktera musi byt pro
vkladany fadek TRUE, jinak chyba.

3. Libovolné integritni omezeni atributu muze byt rovnéz vyjadreno jako integritni
omezeni tabulky. V tomto pripadé jsme monhli skuteCnost, ze os_cislo je primarnim
klicem, rovnhocenné vyjadrit integritnim omezenim atributu rod_cis.

4. Toto je tzv. referencni integrita — bude probrana na samostatném slajdu.



CREATE TABLE VI (integritni omezeni)

CREATE TABLE PREDMETY (

zkratka ~ VARCHAR2(10) PRIMARY KEY,
nazev  VARCHAR2(30) NOT NULL,
kredity =~ NUMBER(2) DEFAULT 2,

);

Pomoci svého druhu integritniho omezeni mizeme definovat i defaultni hodnotu
atributu.

Budeme-li vkladat fadek do tabulky vytvorené vySe uvedenym pfikazem a neuvede-

me-li pfitom hodnotu sloupce kredity, nezustane tento sloupec nevypinén (NULL),
ale bude mit hodnotu 2.



CREATE TABLE VII (generovani hodnot)

il

CREATE SEQUENCE distrib_prim;

CREATE TABLE distributors ( Zﬂ
did integer PRIMARY KEY DEFAULT nextval('distrib_prim’),

name varchar(40) NOT NULL CHECK (name <> ")

)

1. Nejprve definujeme tzv. sekvenci. V daném pfipadé jsme ji pojmenovali distrib_prim.

2. P¥ivkladani noveho radku bude chtit integritni omezeni DEFAULT prifadit sloupci
did vkladaného fadku hodnotu. Tuto hodnotu zjisti vyhodnocenim funkce nextval(),
jez ovéem vygeneruje novy (jesté neexistujici) prvek sekvence distrib_prim.

Jako vysledek bude mit kazdy radek vygenerovanou unikatni hodnotu sloupce did.

Toto neni SQL standard, ale syntax DB systému ProgreSQL. Generovani hodnot
bylo standardizovano az v SQL2006.



REFERENCNI INTEGRITA |

CREATE TABLE osoby (

os_cislo NUMBER(5) PRIMARY KEY,

rod_cis VARCHAR2(30) NOT NULL UNIQUE,

cislo_prac NUMBER(5) NOT NULL,

CONSTRAINT fk_prac FOREIGN KEY ( cislo_prac)
REFERENCES pracoviste ( cislo_prac)
ON UPDATE CASCADE
ON DELETE CASCADE

1. Integritni omezeni fk_prac fika, ze atribut cislo_prac je cizim kliCem, jehoz hodnota
odkazuje na takovy radek tabulky pracoviste, jehoz hodnota primarniho klice se
shoduje s hodnotou atributu cislo_prac.

2. Znamena to tedy, ze radky reprezentujici vSechny osoby z daného pracovisté se
prostrednictvim atributu cislo _prac odkazuji na stejnou radku tabulky pracoviste, jez
odpovida jejich spoleCnému pracovisti.

3. Co se stane, kdyz nékdo zméni hodnotu primarniho klie jejich spole€ného praco-
visté? To feSi sekce ON UPDATE ... V Zzadném pfipadé by nemélo dojit k tomu, ze
néjaky fadek tabulky osoby bude odkazovat na neexistujici fadek tabulky pracoviste.
V daném pripadé je specifikovano ON UPDATE CASCADE. To znamena, ze pfikaz
modifikujici hodnotu primarniho klice bude proveden, ale sou€asné budou zménény
prislusnym zpusobem hodnoty ciziho kli¢e (atributu cislo _prac) u vSech fadku
tabulky osoby, jez reprezentuji osoby zarazené na pracovisté, jehoz primarni kli¢
jsme zmenili.



REFERENCNI INTEGRITA I

CREATE TABLE osoby (

os_cislo NUMBER(5) PRIMARY KEY,

rod_cis VARCHAR2(30) NOT NULL UNIQUE,

cislo_prac NUMBER(5) NOT NULL,

CONSTRAINT fk_prac FOREIGN KEY ( cislo_prac)
REFERENCES pracoviste ( cislo_prac)
ON UPDATE CASCADE
ON DELETE CASCADE

4. Co se stane, kdyz nékdo zruSi fadek tabulky pracovisté, ktery reprezentuje jejich
spolecné pracovisté? To feSi sekce ON DELETE ... Opét by v zadném pfipadé
nemélo dojit k tomu, Ze néjaky radek tabulky osoby bude odkazovat na neexistujici
radek tabulky pracoviste.

V daném pfipadé je specifikovano ON DELETE CASCADE. To znamena, ze pfikaz
rusici jejich spoleCné pracovisté bude proveden, ale sou€asné budou smazany i
vSechny radky tabulky osoby, jez odpovidaly odsobam pracujicim na zruSeném
pracovisti.



REFERENCNI INTEGRITA 1lI

CREATE TABLE osoby (

os_cislo NUMBER(5) PRIMARY KEY,

rod_cis VARCHAR2(30) NOT NULL UNIQUE,

cislo_prac NUMBER(5) NOT NULL,

CONSTRAINT fk_prac FOREIGN KEY ( cislo_prac)
REFERENCES pracoviste ( cislo_prac)
ON UPDATE CASCADE
ON DELETE CASCADE

)
Jaké jsou jiné moznosti nez CASCADE?

1. RESTRICT — zména, ktera by porusila referencni integritu se neprovede. DB systém
odmitne zménu primarniho klice (ON UPDATE) nebo ruseni fadku (ON DELETE)
provést — chybova hlaska, vyjimka.

2. SET NULL — zména se provede, ale radky tabulky osoby odkazujici svym cizim
klicem na modifikovany (zména primarniho kli¢e nebo zruseni Fadku) fadek tabulky
pracoviste dostanou ve sloupci cislo_prac hodnotu NULL (Nebudou tedy odkazovat
na neexistujici radek).

3. SET DEFAULT — obdoba jako SET NULL urCena pro pfipad, Ze cizi kli¢ ma
definovanou defaultni hodnotu.

Modifikatory CASCADE, RSTRICT, SET NULL, SET DEFAULT se v sekcich
ON UPDATE a ON DELETE nastavuji nezavisle.



SELECT VIII

Vestavéené (BUILT-IN) agregaéni funkce

COUNT( sloupec ) | Pocet fadkl vyhovujicich podmince WHERE. Protoze vysledek
COUNT(¥) nezavisi na jménu sloupce uvedeného v argumentu, Ize misto
sloupce uvést znak *.

COUNT( DISTINCT sloupec ) | Pocet riiznych hodnot uvedeného sloupce
vyskytujicich se ve vSech fadcich vyhovuijicich
podmince WHERE.

SUM( sloupec) Soucet hodnot ve sloupci pres vSechny fadky vyhovuijici
podmince WHERE.
Sloupec musi byt nékterého numericko typu.

AVG( sloupec) Pramér hodnot ve sloupci pfes vSechny fadky splnujici
WHERE.
Sloupec musi byt nékterého numerického typu.

MAX( sloupec) Nejvétsi hodnota ve sloupci pfes vSechny fadky splfujici
WHERE. U numerickych Ciselné, u stringu podle abecedy, ...

MIN( sloupec) Nejmensi hodnota ve sloupci pres vSechny radky spliujici
WHERE. U numerickych Ciselné, u stringu podle abecedyi, ...




Tabulka PACKAGE

SELECT IX

PACKID |PACKNAME PACKVER PACKTYPE PACKCOST
ACO1 Boise Accounting 3.00 Accounting 725.83
DB32 Manta 1.50 Database 380.00
DB33 Manta 2.10 Database 430.18
SS11 Limitless View 5.30 Spreadsheet 217.95
WP08 Words & More 2.00 Word Processing | 185.00
WP09 Freeware Processing 4.27 Word Processing |30.00
Count: Pocet fadkl nezavisi na atributu uvedeném v
argumentu funkce COUNT. Stejného vysledku tedy
dosahneme, uvedeme-li na misté argumentu jméno
libovolného sloupce nebo znak ™.
SELECT COUNT(¥) SELECT COUNT(PACKID)

FROM PACKAGE

WHERE PACKTYPE = 'Database’

Vysledek:

COUNT1

2

FROM PACKAGE

Nazev sloupce zvolil
databazovy systém sam.

WHERE PACKTYPE = 'Database’




SELECT X

Tabulka PACKAGE

PACKID |PACKNAME PACKVER PACKTYPE PACKCOST
ACO1 Boise Accounting 3.00 Accounting 725.83
DB32 Manta 1.50 Database 380.00
DB33 Manta 2.10 Database 430.18
SS11 Limitless View 5.30 Spreadsheet 217.95
WP08 Words & More 2.00 Word Processing 185.00
WP09 Freeware Processing 4.27 Word Processing 30.00

SELECT COUNT( DISTINCT PACKNAME)
FROM PACKAGE
WHERE PACKTYPE = 'Database’

Vysledek:

COUNTT |

hodnota.

Podmince WHERE vyhovuji dva fadky. Oba
1 v§ak maji atribut PACKNAME roven fetézci
‘Manta’. Vysledkem je tudiz Cislo 1,

nebot’ ve vSech fadcich vyhovujicich
podmince WHERE je pouze jedna rozdilna




SELECT Xl

Tabulka PACKAGE

PACKID |PACKNAME PACKVER PACKTYPE PACKCOST
ACO1 Boise Accounting 3.00 Accounting 725.83
DB32 Manta 1.50 Database 380.00
DB33 Manta 2.10 Database 430.18
SS11 Limitless View 5.30 Spreadsheet 217.95
WPO08 Words & More 2.00 Word Processing 185.00
WP09 Freeware Processing 4.27 Word Processing 30.00

SELECT COUNT( PACKID ), SUM( PACKCOST)
FROM PACKAGE

Vysledek:

COUNT1 |SUM2
6 1968.96




Tabulka PACKAGE

SELECT XIl

PACKID |PACKNAME PACKVER PACKTYPE PACKCOST
ACO1 Boise Accounting 3.00 Accounting 725.83
DB32 Manta 1.50 Database 380.00
DB33 Manta 2.10 Database 430.18
SS11 Limitless View 5.30 Spreadsheet 217.95
WP08 Words & More 2.00 Word Processing | 185.00
WP09 Freeware Processing 4.27 Word Processing |30.00

SELECT COUNT( PACKID ), AVG( PACKCOST)
FROM PACKAGE

Vysledek:
COUNT1 AVG2
6 328.16




Tabulka PACKAGE

SELECT XIll

PACKID |PACKNAME PACKVER PACKTYPE PACKCOST
ACO1 Boise Accounting 3.00 Accounting 725.83
DB32 Manta 1.50 Database 380.00
DB33 Manta 2.10 Database 430.18
SS11 Limitless View 5.30 Spreadsheet 217.95
WPO08 Words & More 2.00 Word Processing 185.00
WP09 Freeware Processing 4.27 Word Processing 30.00

SELECT COUNT( PACKID ), MAX( PACKCOST)

FROM PACKAGE

Vysledek:

COUNT1

MAX2

6

725.83




SELECT XIV

Tabulka PACKAGE

PACKID |PACKNAME PACKVER PACKTYPE PACKCOST
ACO1 Boise Accounting 3.00 Accounting 725.83
DB32 Manta 1.50 Database 380.00
DB33 Manta 2.10 Database 430.18
SS11 Limitless View 5.30 Spreadsheet 217.95
WP08 Words & More 2.00 Word Processing 185.00
WP09 Freeware Processing 4.27 Word Processing 30.00

SELECT COUNT( PACKID ), MIN( PACKCOST)
FROM PACKAGE

Vysledek:

COUNT1 | MIN2
6 30.00

Poznamka:

1.Véty s NULL value v pfislusném sloupci jsou u SUM, AVG, MAX, MIN ignorovany
2. MUze nastat situace, kdy COUNT(*) a COUNT (atribut) vrati rozdilné hodnoty a to tehdy,
kdyz pro nékteré véty ma atribut atribut nepfifazené hodnoty (NULL).



SELECT XV

Tabulka PC

TAGNUM COMPID EMPNUM LOCATION
32808 M759 611 Accounting
37691 B121 124 Sales

57772 C007 567 | Info Systems
59836 B221 124 Home

77740 M759 567 Home

Pouzitim klicového slova DISTINCT v sekci SELECT zabranime vicenasobnému uvedeni téze véty ve
vysledku dotazu.

SELECT EMPNUM SELECT DISTINCT EMPNUM
FROM PC FROM PC
Vysledek: Vysledek:
EMPNUM EMPNUM

611 124
124 567
567 611
124
567




Tabulka SOFTWARE

GROUP BY |

PACKID TAGNUM INSTDATE |SOFTCOST
ACO1 32808 09/13/95 754.95 /
DB32 32808 12/03/95 380.00 [
DB32 37691 06/15/95 380.00 /
DB33 57772 05/27/95 412.77 |
WPO08 32808 01/12/96 185.00 |
WPO08 37691 06/15/95 22750 |
WPO08 57772 05/27/95 170.24 |
WPO09 59836 10/30/95 35.00 |
WP09 77740 05/27/95 35.00 |

SELECT TAGNUM, SUM( SOFTCOST)
FROM SOFTWARE
GROUP BY TAGNUM
ORDER BY TAGNUM

Vysledek:

G _TAGNUM | SUM1
32808 1319.95
37691 607.50
57772 583.01
59836 35.00
77740 35.00

v

Véty, které projdou pfipadnou podminkou WHERE, se
seskupi do skupin se stejnou hodnotou atributu
TAGNUM. Pro kazdou takovou skupinu se ur€i suma
hodnot atributu SOFTCOST, ktera se objevi ve vysledku
— viz sloupec SUM1 vysledku dotazu.

Bez uvedeni sekce ORDER BY by nebylo poradi skupin
ve vysledku definovano.

Podminka HAVING se vztahuje na celou skupinu a
pomoci ni Ize nékteré skupiny z vysledku dotazu
vyfiltrovat.

SELECT TAGNUM, SUM( SOFTCOST)

FROM SOFTWARE
GROUP BY TAGNUM

HAVING SUM( SOFTCOST ) > 600
ORDER BY TAGNUM

Vysledek:

G_TAGNUM SUM1
32808 1319.95
37691 607.50




Tabulka SOFTWARE

PACKID TAGNUM INSTDATE | SOFTCOST
ACO1 32808 09/13/95 754.95
DB32 32808 12/03/95 380.00
DB32 37691 06/15/95 380.00
DB33 57772 05/27/95 412.77
WP08 32808 01/12/96 185.00
WP08 37691 06/15/95 227.50
WPO08 57772 05/27/95 170.24
WPQ9 59836 10/30/95 35.00
WP09 77740 05/27/95 35.00

SELECT TAGNUM, SUM( SOFTCOST)

FROM SOFTWARE
GROUP BY TAGNUM
ORDER BY TAGNUM

Vysledek:
G_TAGNUM | SUM1
32808 1319.95
37691 607.50
57772 583.01
59836 35.00
77740 35.00

GROUP BY Il

SELECT TAGNUM, SUM( SOFTCOST)
FROM SOFTWARE
GROUP BY TAGNUM
HAVING SUM( SOFTCOST ) > 600
ORDER BY TAGNUM

Vysledek:

G_TAGNUM SUM1
32808 1319.95
37691 607.50

N

Dalsi tfi skupiny se do vysledku (narozdil od
pfikladu vlevo) nedostaly, nebot v jejich
pfipadé nebyla hodnota sloupce SUM1 vétsi
nez 600, jak poZaduje podminka HAVING.




HAVING versus WHERE

Podminka WHERE se vyhodnocuje pro jednotlivou vétu a bud pro danou hodnotu
nabyva hodnoty true nebo false.

Véty, pro néz podminka WHERE jsou vybrany do vystupu dotazu. Podminka
WHERE se tedy vyhodnocuje pro jednu vétu a postupné se aplikuje na vSechny
vety vstupni tabulky (nebo joinu vstupnich tabulek). V podmince WHERE se tedy
nemohou vyskytnout agregacni funkce, protoze aplikace agregacni funkce na
jedinou vétu nema smysil.

Podminka HAVING se vyhodnocuje pro vSechny véty dané skupiny najednou.
Pro danou skupinu vét nabyva hodnody true nabo false. Neaplikuje se tedy vétu
po vété, ale na vSechny véty dané skupiny najednou.

Skupiny s podminkaou HAVING vyhodnocenou jako true jsou vybrany do
vysledku dotazu.

Protoze se podminka HAVING vyhodnocuje nad nékolika vétami sou€asne, ma
smysl, aby (narozdil od podminky WHERE) obsahovala agregacni funkce.

Kromé agregacnich funkci muze obsahovat i atributy vyjmenované v sekci
GROUP BY.

Jiné atributy nez ty, které jsou vyjmenovany v sekci GROUP BY, se nemouhou

v podmince HAVING vyskytnout (s vyjimkou vyskytu na misté argumentu néjaké
agregacni funkce), protoZze mohou mit pro rtzné véty téze skupiny rizné hodnoty
a nebylo by tudiz mozne urcCit jednoznacnou hodnotu takoveého atributu pro celou
skupinu.



Tabulka EMPLOYEE

JOIN |

EMPNUM EMPNAME EMPPHONE
124 Alvarez 1212

567 Feinstein 8716

611 Dinh 2963

Tabulka PC

TAGNUM COMPID |EMPNUM |LOCATION
32808 M759 611 Accounting
37691 B121 124 Sales
57772 C007 567 | Info Systems
59836 B221 124 Home
77740 M759 567 Home

Radi bychom se dotazovali na relaci, jez vznikne spojenim téchto dvou tabulek.




JOIN I

Join je spojeni tabulek metodou kazdy s kazdym, t.j. kazda véta z
Jevé” tabulky se spafi s kazdou vétou z ,pravé” tabulky.
To znamena, ma-li tabulka PC 5 fadkl a tabulka EMPLOYEE 3 fadky,

SELECT* ma JOIN obou tabulek 15 fadkii — viz nize.

FROM PC, EMPLOYEE
Vysledek:
TAGNUM COMPID EMPNUM LOCATION EMPNUM EMPNAME EMPPHONE
32808 M759 611 Accounting 124 Alvarez 1212
32808 M759 611 Accounting 567 Feinstein 8716
32808 M759 611 Accounting 611 Dinh 2963
37691 B121 124 Sales 124 Alvarez 1212
37691 B121 124 Sales 567 Feinstein 8716
37691 B121 124 Sales 611 Dinh 2963
57772 C007 567 Info Systems 124 Alvarez 1212
57772 C007 567 Info Systems 567 Feinstein 8716
57772 C007 567 Info Systems 611 Dinh 2963
59836 B221 124 Home 124 Alvarez 1212
59836 B221 124 Home 567 Feinstein 8716
59836 B221 124 Home 611 Dinh 2963
77740 M759 567 Home 124 Alvarez 1212
77740 M759 567 Home 567 Feinstein 8716
77740 M759 567 Home 611 Dinh 2963




JOIN Il (equijoin)

Cast&jsi operaci je tzv. equijoin, t.j. vysledkem je join pouze t&ch fadkua z ,levé"
a ,pravé” tabulky, které se shoduji v nékterém sloupci. Napfiklad equijoin tabulek
PC a EMPLOYEE, ktery je definovan shodou hodnoty sloupce EMPNUM tabulky
PC se sloupcem EMPNUM tabulky EMPLOYEE, se realizuje prikazem:

SELECT TAGNUM, COMPID, EMPLOYEE.EMPNUM, EMPNAME
FROM PC, EMPLOYEE

WHERE PC.EMPNUM = EMPLOYEE.EMPNUM

Vysledek:

TAGNUM COMPID EMPLOYEE.EMPNUM | EMPNAME
32808 M759 611 Dinh
37691 B121 124 Alvarez
57772 C007 567 Feinstein
59836 B221 124 Alvarez

77740 M759 567 Feinstein




JOIN IV (equijoin)

DalsSi priklad:

SELECT TAGNUM, COMPID, EMPLOYEE.EMPNUM, EMPNAME
FROM PC, EMPLOYEE
WHERE PC.EMPNUM = EMPLOYEE.EMPNUM AND LOCATION ='Home'

Podminka pro equijoin muze byt doplnéna v sekci WHERE
o dalSi selekCni podminky.

Vysledek:

TAGNUM |[COMPID |EMPLOYEE.EMPNUM |EMPNAME
59836 B221 124 Alvarez
77740 M759 567 Feinstein




JOIN V (equijoin)

V sekci USING je seznam atributdl (musi mit stejna jména v obou tabulkach), pres které
se provadi equi-join.

SELECT TAGNUM, COMPID, EMPNUM, EMPNAME
FROM PC INNER JOIN EMPLOYEES USING (EMPNUM)

\

INNER JOIN (vnitrni join) - kdyZ se k vété z prvni tabulky nenajde v
druhé tabulce véta splnujici podminku joinu, ona véta z prvni tabulky
se do vysledku nepromitne.

Slovo INNER se mize vynechat, je default. Opakem je OUTER JOIN.




JOIN VI (equijoin)

SELECT TAGNUM, COMPID, EMPNUM, EMPNAME
FROM PC ?IATURAL JOIN EMPLOYEES

Klicové slovo NATURAL znamena, ze se equ-join provadi
pres vSechny stejnojmenné atributy v obou tabulkach. Pak
se nemusi uvadét sekce USING.




JOIN VII (equijoin)

SELECT TAGNUM, COMPID, EMPNUM, EMPNAME
FROM PC JOIN EMPLOYEES ON PC.EMPNUM =
EMPLOYEES.EMPNUM

Pokud nemaji atributy, pres které se dela equi-join, v
obou tabulkach stejna jména, mohu podminku equi-joinu
vyjadrit v sekci ON.




JOIN VIII (OUTER JOIN )

Narozdil od INNER JOIN se v pripadé OUTER JOIN do vysledku promitne
véta z levé ( LEFT OUTER JOIN ), respektive z pravé ( RIGHT OUTER JOIN ),
respektive z obou tabulek ( FULL OUTER JOIN ), i v pfipadé, ze nema v druhé
tabulce partnerskou vétu. Atributy odpovidajici chybegjici partnerské véte
dostanou hodnotu NULL.

SELECT TAGNUM, COMPID, EMPNUM, EMPNAME
FROM PC LEFT OUTER JOIN EMPLOYEES

Namisto ,LEFT“ zde maze byt ,RIGHT" nebo ,FULL"




UNION

SELECT COMPID, MFGNAME
FROM COMPUTER
WHERE PROCTYPE = '486DX’
UNION
SELECT COMPUTER.COMPID, MFGNAME
FROM COMPUTER, PC
WHERE COMPUTER.COMPID = PC.COMPID
AND LOCATION = 'Home'



INTERSECTION

SELECT COMPID, MFGNAME
FROM COMPUTER
WHERE PROCTYPE = '486DX’
INTERSECT
SELECT COMPUTER.COMPID, MFGNAME
FROM COMPUTER, PC
WHERE COMPUTER.COMPID = PC.COMPID
AND LOCATION = 'Home'



DIFFERENCE

SELECT COMPID, MFGNAME
FROM COMPUTER
WHERE PROCTYPE = '486DX’
EXCEPT
SELECT COMPUTER.COMPID, MFGNAME
FROM COMPUTER, PC
WHERE COMPUTER.COMPID = PC.COMPID
AND LOCATION = 'Home'



Integritni omezeni |

Povinny tdaj NOT NULL

Unikatnost hodnoty |UNIQUE

Pripustné hodnoty: |CHECK (PC.LOCATION IN ( 'Accounting’, 'Sales’, 'Info Systems’, 'Home') )
nebo ekvivalentné

CHECK ( PC.LOCATION = ‘Accounting’' OR
PC.LOCATION = 'Sales' OR
PC.LOCATION = 'Info Systems' OR
PC.LOCATIONS = 'Home")

Primarni klice: PRIMARY KEY (TAGNUM)
PRIMARY KEY (PACKID, TAGNUM)

Cizi klice: FOREIGN KEY (COMPID) REFERENCES COMPUTER




Integritni omezeni |l

Priklad:

CREATE TABLE PC
(  TAGNUM CHAR(5),
COMPID CHAR(4),
EMPNUM DECIMAL(3),
LOCATION CHAR(12) CHECK ( PC.LOCATION IN (‘Accounting’, ‘Sales’,'Info Systems’, 'Home') )
PRIMARY KEY (TAGNUM)
FOREIGN KEY (COMPID) REFERENCES COMPUTER
FOREIGN KEY (EMPNUM) REFERENCES EMPLOYEE )



Integritni omezeni Il

CREATE ASSERTION A7 CHECK
( NOT EXISTS
( SELECT *
FROM PACKAGE
WHERE PACKCOST <
( SELECT MAX (SOFTCOST)
FROM SOFTWARE
WHERE PACKAGE.PACKID = SOFTWARE.PACKID
) ) )

ztratilo-li toto integritni omezeni smysl, Ize je odstranit:

DROP ASSERTION A1



Domeény — uzivatelsky definovane datove typy

CREATE DOMAIN LOCATIONS CHAR(72)
. CHECK (VALUE = "Accounting’ OR
VALUE = 'Sales’' OR

VALUE = 'Info Systems' OR
VALUE = 'Home')

... potom pouziji takto:

CREATE TABLE PC Deklarace atributu LOCATION pomoci
( - S domény LOCATIONSS .
LOCATION LOCATIONS

)




Vnorené dotazy, subquery |

SELECT PACKID, PACKNAME
FROM PACKAGE
WHERE PACKCOST >
( SELECT AVG( PACKCOST)
FROM PACKAGE
WHERE PACKTYPE = 'Database’)

Komentari: Nejprve se vyhodnoti subquery, jeji vysledek se uloZi do doCasné tabulky
(v tomto pfipadé 1 sloupec, 1 fadek), pak se vyhodnoti vnéjSi query.

Vysledek vhoreného dotazu byil:

AVG1
405.09

Vysledek celého dotazu:

PACKID |PACKNAME
ACO1 Boise Accounting
DB33 Manta




Vnorené dotazy, subquery Il

Stejného vysledku, jako dava equijoin, Ize dosahnout i jinymi prostfedky — viz nize.
Méla by se vSak davat pfednost equijoinu pfed pouzitim zanofenych dotazu.

SELECT PACKNAME SELECT PACKNAME
FROM PACKAGE FROM SOFTWARE JOIN PACKAGE
WHERE PACKID IN WHERE TAGNUM ='32808'

( SELECT PACKID
FROM SOFTWARE
WHERE TAGNUM = '32808'")

Vysledek: Vysledek:
PACKNAME PACKNAME
Boise Accounting Boise Accounting
Manta Manta




Vnorené dotazy, subquery Il

IN versus EXISTS

SELECT TAGNUM, COMPID SELECT TAGNUM, COMPID
FROM PC FROM PC
WHERE EXISTS WHERE TAGNUM IN
( SELECT * ( SELECT TAGNUM
FROM SOFTWARE FROM SOFTWARE
WHERE PC.TAGNUM = SOFTWARE.TAGNUM WHERE PACKID ='WP08')

AND PACKID ="'WP08')

¥

Korelovany poddotaz (correlated subquery):
Vnoreny dotaz se vyhodnocuje (provadi) pro kazdou fadku
vnéjSiho dotazu znovu, nebot hodnota atributu PC.TAGNUM
pro momentalné vyhodnocovany dany fadek vnéjsiho
dotazu je vlastné parametrem dotazu vnofeného.

Pouziti korelovanych poddotazt bychom se méli vyhnout,
nebot' je mimofadné neefektivni.

Vysledek: Vysledek:

TAGNUM COMPID TAGNUM COMPID
32808 M759 32808 M759
37691 B121 37691 B121
57772 C007 57772 C007




Vnoreny select: kam vsude

SELECT ( )
FROM (SELECT ...) thame
WHERE abc > (SELECT ...)
or abc IN (SELECT ...)
GROUP BY ...

HAVING ... (SELECT ...)

. Casto musi vracet jeden sloupec
. nékdy i jedinou fadku (u aritmetického porovnavani)



Vnoreny select: kam vsude

Vybrané nazory z diskusnich for:

Has anyone ever used a statement like this:
Select column1, column 2, (select columnA from table2) from table1 where....?
This is contrary to anything | have ever seen in SQL (especially ANSI/ISO SQL), and |

would appreciate your comments. Thanks
SK

No | haven't, not once in in 17 years. More to the point | have no intention of ever doing
SO.

That would give you a cartesian product if tyhe parse didn't get really upset. Table1 *
Table2 records.

Same as Select Column1,Column2,ColumnA From Table1,Table2




Kvantifikator ALL

Slovni formulace dotazu:
Najdi instalaci software, jejiz pofizovaci cena byla vétsi nez sou¢asna katalogova cena libovolného
produktu.

SOFTWARE

PACKID TAGNUM INSTDATE |SOFTCOST
ACO1 32808 09/13/95 754.95
DB32 32808 12/03/95 380.00
DB32 37691 06/15/95 380.00
DB33 57772 05/27/95 412.77
WP08 32808 01/12/96 185.00
WP08 37691 06/15/95 227.50
WP08 57772 05/27/95 170.24
WP09 59836 10/30/95 35.00
WP09 77740 05/27/95 35.00

SELECT PACKID, TAGNUM, INSTDATE, SOFTCOST
FROM SOFTWARE
WHERE SOFTCOST > ALL
( SELECT PACKCOST
FROM PACKAGE))

Vysledek:

PACKID TAGNUM INSTDATE SOFTCOST
ACO1 32808 09/13/95 754.95




Kvantifikator ANY
Slovni formulace dotazu:

Najdi instalaci software, jejiz pofizovaci cena byla vétSi nez sou€asna katalogova cena nékterého
produktu.

SOFTWARE
PACKID TAGNUM | INST SOFT SELECT PACKID, TAGNUM, INSTDATE, SOFTCOST
DATE | COST FROM SOFTWARE
ACO1 32808 09/13/95 |754.95
DB32 32808 12/03/95 | 380.00 WHERE SOFTCOST > ANY
DB32 37691 06/15/95 |380.00 ( SELECT PACKCOST
DB33 57772 05/27/95 |412.77 FROM PACKAGE )
WP08 32808 01/12/96 |185.00
WPO08 37691 06/15/95 |227.50
WPO08 57772 05/27/95 |170.24
WP09 59836 10/30/95 | 35.00
WP09 77740 05/27/95 | 35.00
Vysledek:
PACKID |[TAGNUM |INSTDATE |SOFTCOST
ACO1 32808 09/13/95  |754.95
DB32 32808 12/03/95 | 380.00
DB32 37691 06/15/95  |380.00
DB33 57772 05/27/95  |412.77
WPO08 32808 01/12/96 185.00
WPO08 37691 06/15/95  |227.50
WP08 57772 05/27/95 170.24
WP09 59836 10/30/95 | 35.00
WP09 77740 05/27/95  |35.00




Vyznam pouziti ALIASu

Slovni formulace dotazu:
Najdi vSechny dvojice produktl majici tentyz nazev.

PACKAGE
PACKID |PACKNAME PACKVER |PACKTYPE PACKCOST
ACO1 Boise Accounting 3.00 Accounting 725.83
DB32 Manta 1.50 Database 380.00
DB33 Manta 2.10 Database 430.18
SS11 Limitless View 5.30 Spreadsheet 217.95
WP08 Words & More 2.00 Word Processing | 185.00
WPQ09 Freeware Processing 4.27 Word Processing |30.00
Tabulku PACKAGE oteviram 2x — jednou k ni budu pfistupovat pod jménem FIRST, podruhé pod
jménem SECOND. Zajimaji mne tedy vSechny kombinace vét z tabulek FIRST a SECOND, které se
shoduji v hodnoté atributu PACKNAME.

SELECT FIRST.PACKID, FIRST.PACKNAME, SECOND.PACKID, SECOND.PACKNAME
FROM PACKAGE FIRST, PACKAGE SECOND
WHERE FIRST.PACKNAME = SECOND.PACKNAME AND FIRST.PACKID < SECOND.PACKID

Vysledek:

PACKID PACKNAME PACKID PACKANME

DB32 Manta DB33 Manta




Vytvoreni kopie existujici tabulky |

CREATE TABLE DBPACK
( PACKID CHAR(4),
PACKNAME CHAR(20),

PACKVER  NUMERIC(4,2),

PACKCOST NUMERIC(5,2))

INSERT INTO DBPACK
SELECT *
FROM PACKAGE
WHERE PACKTYPE = 'Database’

V tomto pripadé ma cilova tabulka DBPACK stejnou strukturu jako vzorova
tabulka PACKAGE,



Vytvoreni kopie existujici tabulky |l

CREATE TABLE WPPACK
( PACKID CHAR(4),
PACKNAME CHAR(20),
PACKTYPE CHAR(15))

INSERT INTO DBPACK
SELECT PACKID, PACKNAME, PACKTYPE
FROM PACKAGE
WHERE PACKTYPE = 'Word Processing'’
ORDER BY PACKNAME

V tomto pfipadé bude mnozina atributl cilové tabulky podmnozinou atributt
vzoroveé tabulky.

Stejné tak mnozina fadku cilové tabulky bude podmnozinou mnoziny fadku
vzoroveé tabulky.



VIEW |

View lze chapat jako tabulku, jez neobsahuje explicitné zadana data. Tato tabulka je
,pohledem® na jinou tabulku nebo join tabulek.

View pfitom slouZi nejen k ziskani dat z databaze ale i k jejich modifikaci.

CREATE VIEW DATABASE AS
SELECT PACKID, PACKNAME, PACKCOST
FROM PACKAGE
WHERE PACKTYPE = 'Database'

VIEW nemusi byt materializovano — zanika spolu s databazovym spojenim (session).

Materializované VIEW existuje nezavisle na databazovém spojeni (session).




VIEW I

PACKAGE

PACKID PACKNAME PACKVER |PACKTYPE PACKCOST
ACO1 Boise Accounting 3.00 Accounting 725.83

DB32 Manta 1.50 «— | Database 380.00

DB33 Manta 2.10 Database '430.18

SS11 Limitless View 5.30 Spreadsheet/ 217.95

WP08 Words & Mo\@ 2.00 td Processing 185.00

WP09 Freeware Procés{sing 4.27 Word Processing 30.00

Obsahem View DA ?XABASE budou
buiiky se zlutym pozadim.

PFi definici view mizeme omezit jeho
pfistup pouze k vyjmenovanym
atributdm.

CREATE VIEW DATABASE ( PACKID, PACKNAME, PACKCOST ) AS

SELECT PACKID, PACKNAME, PACKCOST

FROM PACKAGE
WHERE PACKTYPE = 'Database'

‘¥

Na view se Ize obracet stejné jako na tabulku.
V tomto pfipadé bude vysledkem jedina fadka:

PACKID

PACKNAME PACKCOST

DB33

Manta

430.18




VIEW I

Atributy view mohou mit jina jména nez atributy zdrojové
tabulky.

CREATE VIEW DATABASE ( PKID, NAME, COST ) AS
SELECT PACKID, PACKNAME, PACKCOST
FROM PACKAGE
WHERE PACKTYPE = 'Database'

Vyznam view:

1.Datova nezavislost.
Zména struktury databaze u atributll neucastnicich se view neovlivni praci s view.

2.Ruzné pohledy na tataz data. Uzivatel nevidi, co nema.

Problémy pfi update view:

* pokud view nezahrnuje vSechny sloupce p;vodni tabulky a pfidame vétu do view, jaka hodnota se v
pavodni tabulce pfifadi atributdm neucastnicim se view ? NULL !

* pokus o pfidani radku ("AC01''DATAQUICK",250.00) musi selhat, protoze v tabulce PACKAGE jiz
véta s primarnim klice 'AC01' existuje. To ovSem mulze uzivatele view prekvapit, protoze on vidi jen
véty obsazené ve view.



Zmena obsahu databaze

UPDATE PACKAGE
SET PACKNAME ='Manta II'

WHERE PACKID ='DB33' Zvétsi hodnotu atributu PACKCOST tabulky
PACKAGE o dvé procenta ve vSech vétach,
UPDATE PACKAGE pro néz je splnéna podminka WHERE.

SET PACKCOST = PACKCOST * 1.02
WHERE PACKTYPE = 'Database'

AND PACKCOST > 400
Odstran hodnotu atributu EMPPHONE tabulky
UPDATE EMPLOYEE / EMPLOYEE ve vSech vétach, pro néz je
SET EMPPHONE = NULL splnéna podminka WHERE.

WHERE EMPNUM = 124



Zmena struktury databaze

)

ALTER TABLE EMPLOYEE
ADD EMPTYPE CHAR(1)

-

ALTER TABLE EMPLOYEE
ADD EMPTYPE CHAR(1) INIT

)

ALTER TABLE PACKAGE
DELETE PACKVER

-

ALTER TABLE EMPLOYEE

PFidani sloupce do existujici tabulky.

Noveé pfidavany atribut musi akceptovat NULL (nepfifazenou
hodnotu), ta se totiZ stane hodnotou atributu EMPTYPE
(nové pfidaného) ve vSech dosud existujicich vétach.

PFidani sloupce do existujici tabulky.

Nové pridavanému atributu EMPTYPE ve vSech dosud
existujicich vétach bude pfifazena hodnota ‘H’.

lHl

Zména struktury tabulky PACKAGE spocivajici v odstranéni
atributu (sloupce) PACKVER.

Zména struktury tabulky PACKAGE spocivajici ve zméné
typu atributu EMPNAME.
Pozor na ztratu stavajicich dat nebo jejich presnosti !

CHANGE COLUMN EMPNAME TO CHAR(30)

\

DROP TABLE COMPUTER

ZruSeni celé tabulky COMPUTER.




U

deleni prava k provadeni akci

Uzivatel JONES bude smét Cist data z tabulky EMPLOYEE.

GRANT SELECT ON EMPLOYEE TO JONES

-

Libovolny uzivatel bude smét Cist atributy PACKID, PACKNAME a PACKTYPE
tabulky PACKAGE.

GRANT SELECT ON PACKAGE ( PACKID, PACKNAME, PACKTYPE ) TO PUBLIC

R

Uzivatelé SMITH a BROWN budou smét vkladat radky do tabulky PACKAGE.

GRANT INSERT O

N PACKAGE TO SMITH, BROWN

UZivatel ANDERSON bude smét ménit hodnoty atributd tabulky EMPLOYEE.

N

GRANT UPDATE ON EMPLOYEE ( EMPNAME, EMPPHONE ) TO ANDERSON

Uzivatel MARTIN bude smét rusit fadky tabulky SOFTWARE.

'\‘

GRANT DELETE ON SOFTWARE TO MARTIN

\

Uzivatel ROBERTS bude smét vytvaret indexy pro tabulku COMPUTER.

GRANT INDEX ON COMPUTER TO ROBERTS

o~

Uzivatel THOMAS bude smét ménit strukturu tabulky EMPLOYEE.

GRANT ALTER ON EMPLOYEE TO THOMAS

O

Uzivatel WILSON bude smét délat cokoliv (viz vySe) s tabulkami COMPUTER
a EMPLOYEE.

GRANT ALL ON COMPUTER, EMPLOYEE, PC TO WILSON




Odejmuti pristupoveého prava
REVOKE SELECT ON EMPLOYEE FROM JONES

Pfikazy GRANT a REVOKE jsou aplikovatelné jak na tabulky tak i na view.



vyhody:

nevyhody:

Indexy |

zvySeni efektivnosti vyhledavani

(zalezi na kvalité optimalizce dotazu)

tridéni

naroky na kapacitu media

index musi byt updatovan pfi kazdém update databaze

Ackoliv standard SQL92 nedefinuje nasledujici pfikazy pro vytvoreni
a odstranéni indexu, ve vétsSiné aplikaci jsou k disposici v téze syntaktickeé

podobé.

CREATE INDEX CUSTIND2 ON EMPLOYEE (COMPID)

Vytvofi index pojmenovany CUSTINDZ pro tabulku EMPLOYEE. IndexaCnim
vyrazem bude jednoprvkova mnozina sloupct { COMPID }.



Indexy |l

CREATE INDEX SOFTIND ON SOFTWARE (PACKID, TAGNUM)

Index muze byt vytvofen nad vice nez jednim atributem (sloupcem).



Indexy |l

CREATE INDEX PACKIND3 ON PACKAGE (PACKNAME, PACKVER DESC)

Indexu nastavit vzestupné nebo sestupné trideni.



Indexy Il

Odstranéni nepotrebného klice:
DROP INDEX PACKIND



Indexy IV

CREATE UNIQUE INDEX PACKIND ON PACKAGE (PACKID)

Sprava indexu nedovoli, aby se v tabulce vyskytlo vice vét s touz hodnotou
atributu(t) nad nimz (nimiz) je postaven dany index.

SQL92 umoziuje predepsat tuto jednoznacnost v definici tabulky popf. dalSimi
prostfedky pro definici integritnich omezeni.

To je spravnéjsi, nebot’ tak se tato dilezita podminka stava soucasti definice
schematu (fyzického datového modelu) a neni ponechana na vuli spravce
databaze, zda vytvori vhodny index.

(Ne)Existence indexu ma mit vliv pouze na efektivitu (vykon) databaze a nikoliv na
jeji funkci (a definice jednozncénosti nékterého atributu je funkéni zalezitosti).



