Relace x vztah (relationship)

Peter Chen, Peter Pin-Shan (March 1976):
"The Entity-Relationship Model — Toward a Unified View of Data".
ACM Transactions on Database Systems 1.
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Cardinality x connectivity

Kardinalita (Chen):

naro- 7
Osoba Jena v Mésto

Konektivita (take UML):

N

naro- v
Osoba Jena v Mésto

Bohuzel, misto ,konektivita“ se bézné fika ,kardinalita“.



Tvorba datoveho modelu

Konceptualni model

Logicky model

Fyzicky model

(schematu)

Nezavisi na pouzité DB technologii

Zavisi na technologii, ale nezavisi na typu DB

Zavisi na konkrétnim typu DB

Vzhledem k naprosté prevaze relaCnich databazi se Casto nerozliSuje
faze tvorby konceptualniho a logického modelu.



Relacni databaze

Implementace entitniho typu - tabulka
Implementace vztahu — KliC, cizi klicC

Osoba Mésto
Rodne cislo | Jmeno | Prijmeni | Narozen Mésto-ID [ Nazev
7455071111 [Jana Novakova 1 7 1 Beroun
7906071111 [Josef Nakoupil 1 2 BeneSov
8404251111 (Karel Kubat 3 —> 3 Pfibram
8602191111 [Ludék Pondéli 3 —
. KIi¢

 Primarni kli¢

e Cizi kli¢
kardinalita N : 1

Vztah Osoba — Mésto:

O,N:1,1




Relace vznikla spojenim jinych relaci (equi)
JOIN

Rodne cislo | Jmeno | Prijmeni | Narozen Mésto-ID | Nazev
7455071111 |Jana Novakova 1 1 Beroun
7906071111 |Josef Nakoupil 1 2 BeneSov
8404251111 |Karel Kubat 3 3 Pribram
8602191111 |Ludék Pondéli 3

Rodne_cislo | Jmeno | Prijmeni | Narozen | Nazev

7455071111 Jana |Novakova 1 Beroun
7906071111 Josef Nakoupill 1 Beroun
8404251111 Karel Kubat 3 Pribram
8602191111 Ludék Pondéli 3 Pribram




Vztah (relationship)

Notace Crow's Foot



Vztah N:M

EntitniTyp1 >0 - - -

= = = — —— — -

O EntitniTyp2

Dekompozice vztahu s konektivitou N:M
na dva vztahy s konektivitou 1:N

EntitniTyp1

- --0<

vztah

>0- - - H-

EntitniTyp2

Notace Crow's Foot




Vztah N:M

Ucitel

R_CISLO (PK)

Jmeno
Prijmeni

_H___

vyucuje

Skol_rok
Trida

>0- - - +-

Notace Crow's Foot

Predmet

Kod (PK)

Nazev
Rocnik
Hodin_tydne




Rekurzivni vztah

Jak budeme modelovat vztah mezi osobou a matkou dané osoby?
Matka osoby je rovnéz osobou, nemuze byt tudiz v jiné tabulce!

Osoba
R_CISLO (PK) -H -
P i ma-matku
Prijmeni >O‘ -

Primarni klie }
Osoba
R_CISLO (PK) ’/

Jmeno
Prijmeni

R_CISLO_MATKY |____ |
—~

N~
\L Cizi Kl

Notace Crow's Foot



RelacCni databazova technologie

Cizi kli¢: mnozina (mozna jednoprvkova) atributl (sloupcul), jejichz hodnota
urcuje hodnotu kliCe jiné tabulky.

Poznamky:

1. Datovy typ jednotlivych atributd musi byt kompatibilni s datovym
typem odpovidajicich atrinutu kli¢e referencované tabulky.

2. Cizi kli¢ neni (nemusi byt) v dané tabulce klicem.

3. Vztah mezi entitami se realizuje asociativni vazbou
cizi kli¢ -> primarni klic.

4 Vzhledem k tomu, Ze tabulka muze mit vice klicu, je dobré jeden z

nich zvolit a systematicky ho pouzivat k realizaci vztahu s ostatnimi
tabulkami. Takto zvoleny kli€ nazyvame kliCem primarnim.

Osobni

Y. Popis Raze
Cislo

Osobni . i " i Datum
. Rodné €islo [ Jméno | Prijmeni .
cislo narozeni

101 KalasSnikov 7,65

101 8811010033 [ Josef [ Novak 1.11.1988

Rodné cislo SPZ Znacka

8811010033 | BE-04-30 | Skoda




Prevod konceptualni model -> logicky model

 Entitni typ -> tabulka
 Atribut entitniho typu -> sloupec tabulky

e \/ztah:
—1:1 nebo 1:N:

 vztah->cizi kliC na strane N

» atribut vztahu -> sloupec tabulky na strané N
— N:M:

 VVztah -> ,vazebni” tabulka

* Atribut vztahu -> sloupec vazebni tabulky




Osoba
Zamestnavatel
iiteie - e 0= Nazev A30
Prumer" A20 <MV> je-zames’[nana ICO <pi> A10 <M>
RodCislo <pi> A10 <M> —

Konceptualni model

Zamestnavatel
Osoba Nazev char(30)
ICO  char(10) <pk>
Jmeno char(20)
Prijmeni  char(20)
RodCislo char(10) =pie \ FK_JE-ZAMES_JE-ZAMEST_ZAMESTNA

FK_JE-ZAMES_JE-ZAMEST_OSO BA/

je-zamestnana

RodCislo char(10) <pk.fk1>
ICO char(10) <pk.fk2>

Logicky model



LOQICk)'/ mOdel Organizace

ICO DECIMAL(8.0) <pk>
. zev VARCHAR(30)

N
Telefon_prefix DECIMAL(9,0)

create table Linky (
ICO DECIMAL(8,0) not null, FK_LINKY_MA-LINK)_ORGANIZA
Linka DECIMAL(9,0) not null,
Uzivatel-jmeno CHAR(15) null,
Uzivatel-prijmeni CHAR(20) null, Linky
constraint PK_LINKY primary key (ICO, Linka)
); 1CO DECIMAL(8.0) =pkfk>
Linka DECIMAL(9.0) <pk>

create table Organizace ( UtivateljmEno  CHAR(15)
ICO DECIMAL(8,0) not null, Udivatel-p ljmenl CHAR(20)
Nazev VARCHAR(30) not null,
Telefon_prefix DECIMAL(9,0) null,

constraint PK_ORGANIZACE primary key (ICO)
);

alter table Linky

add constraint "FK_LINKY_ MA-LINKY_ ORGANIZA" foreign key (ICO)
references Organizace (ICO)
on delete restrict on update restrict;




Reflexivni vztah 1

matka
T ma-rmatku
Osoba
Rodne-cislo <pi> DC10.0 <M> B>O— .
Jmeno A15 dltl
Prijemni A20
ditl FK_OSOBA_RELATIONS OSOBA
Osoba
Rodne-cislo DECIMAL(10.0) <pk> matka
Oso_Rodne-cisso DECIMAL(10,0) <fk>
Jmeno CHAR(15)
Prijemni CHAR(20)




Reflexivni vztah 1

Rodne-cisl
Jmeno
Prijemni

.................................

.................................

Reflexive mandatory reference

A reflexive reference exists should not have a mandatory
parent which could lead to inconsistent joins.

)NS_OSOBA

Osoba

Rodne-cislo

Jmeno
Prijemni

DECIMAL(10.0) <pk>

Oso_Rodne-cisso DECIMAL(10,0) <fk>

CHAR(15)
CHAR(20)

matka




Reflexivni vztah 2

|

dlitl
ma-ratku
Osoba
Rodne-cislo <pi> DC10.0 <M>
Jmeno A15 tka
Prijemni A20
Nepovinna hodnota
ciziho klice
natka FK_OSOBA_REL
Osoba
Rodne-cislo DECIMAL(10.0) <pk> <
Rodne-cislo DECIMAL(10.0) <pk>

Oso_Rodne-cislo DECIMAL(10,0) <fk>
Jmeno CHAR(15)
Prijemni CHAR(20)

ATIONS_OSOBA

diti



Reflexivni vztah 2

dll ciziho klice

ma—r’vatku
. |

Nepovinna hodnota }

create table Osoba (

Rodne_cislo DECIMAL(10,0) not null,
Oso_Rodne cislo DECIMAL(10,0) nuill,
Jmeno CHAR(15) null,
Prijmeni CHAR(20) null,

constraint PK_OSOBA primary key (Rodne_cislo)
);

alter table Osoba
add constraint FK_ OSOBA RELATIONS OSOBA foreign key (Oso_Rodne cislo)
references Osoba ("Rodne-cislo")
on delete restrict on update restrict;

At~y

Prijemni CHAR(20)




Reflexivni vztah 2

ditl
ma-matku
Osoba

Rodne-cislo <pi> DC10.0 <M> FO——
Jmeno A15 ),0)  FoR RN,
Prijemni A20 ),0) null,
JTTICTTO COTTAT\(TJ) nU",
Prijmeni CHAR(20) null,

constraint PK_OSOBA primary key (Rodne_cislo)

);

alter table Osoba

L atka FK_OSOBA_REL

add constraint FK_DS.DB.A_Q_EI_AIhNS_DSDBA_'Enmian_I(ey (

references Osoba Osoba

on delete restrict ¢ Rodne-cislo DECIMAL(10.0) <pk>
Oso_Rodne-cislo DECIMAL(10,0) <fk>
Jmeno CHAR(15)
Prijemni CHAR(20)

ATIONS_OSOBA

Dso_Rodne_cislo)

ditl

] —




Referencni integrita 1

Mejme dve tabulky A a B takove, ze tabulka B obsahuje
cizi klic odkazuijici to tabulky A.

V databazi nesmi dojit k tomu, ze pro ngjaky radek
tabulky B odkazuje jeho hodnota ciziho kliCe na
neexistujici radek tabulky A.




Referencni integrita 2

Strelna_zbran
Osoba
Vyrobni_cislo <pi> <UNDEF> <M>
Rodne_cislo <pi> <UNDEF> <M> dritel : =
| Vyrobce <pi> <UNDEF> <M>
Jmeno <UNDEF> . =
St <UNDEF> R SUibEs
rjment Popis <UNDEF>
Osoba Zbran
Rodne _cislo | Jmeno | Prijmeni Drzitel | Vyrobni_cislo| Vyrobce Typ Popis
1 Josef Novak 1 101 Zbrojovka | Vzduchowka| Slavie
2 Jaroslav | Nowotny 2 202 Zbrojovka | Kalashnikov| Vzor 57

Jak muUze dojit k poruseni referencni integrity?

a) ZruSime zaznam v tabulce Osoba => cizi kli€ pfislusného radku tabulky

Zbran bude odkazovat na neexistujici fadek tabulky Osoba.

b) Zménime hodnotu primarniho klice nékterého fadku v tabulce Osoba

=> cizi kli€ prislusného radku tabulky Zbran bude odkazovat na neexistujici
fadek tabulky Osoba.




Referencni integrita 3

Strelna_zbran
Osoba
v i_ciso <pi> <UNDEF> <M>
Rodne cislo <pi> <UNDEF> <M> dritel yrobni_cislo Di U
| Vyrobce <pi> <UNDEF> <M>
Jmeno <UNDEF> | O<
Prijmeni <UNDEF> Typ <UNDEF>
rijmeni Ponis SUNDEE>

create table Strelna_zbran (

Vyrobni_cislo CHAR(10)  not null,
Vyrobce CHAR(10)  not null,
Rodne_cislo CHAR(10)  not null,
Typ CHAR(10)  null,
Popis CHAR(10)  null,

constraint PK_STRELNA ZBRAN primary key (Vyrobni_cislo, Vyrobce)
constraint FK_STRELNA__DRZITEL_OSOBA foreign key (Rodne_cislo)
references Osoba (Rodne_cislo)
on delete restrict on update restrict;

);




