El. (priklad na spojové seznamy) Doprogramujte kod metody add tak, aby vkladala
svij parametr do spojového seznamu, na ktery ukazuje proménnd head. Vysledny
seznam by mél byt vzestupné setazen podle obsahu instan¢nich proménnych c. Dejte
si pozor na krajni pfipady.

class Node {
Node n;
int c;

static Node head;
static void add(Node n) {

/* kod */
}



E2. (pfiklad na spojové seznamy) Nakreslete, jak vypadaji objekty v paméti po
vykonéni metody £.

class Node {
Node n;
int c;

Node(int cont) { ¢ = cont; }

static void f() {

Node a = new Node(1l);
Node b = new Node(2);
Node ¢ = new Node(3);
Node d = new Node(4);
a.n = b;

a.n.n = c;

c.n = a;

b.n = d;

b.n.n = a;



E3. Ve tfid¢ Queue je néco Spatné. Napiste co, pro¢ a opravte to.

class Queue {
int[] contents;
int first, last;

/** Metoda init musi byt zavolana
pred prvnim pouzitim teto instance. */
void init() { contents = new int[10000]; }

/** Vlozi parametr dovnitr fronty. */
void insert(int c) { contents[last++] = c; }

/** Vrati nejstarsi prvek ve fronte. */
int remove() { return contents[++first]; }



E4. Zredukujte kod tfidy RedBlueSet, zachovejte funkénost metod addRed,
containsRed, removeRed, addBlue, containsBlue a removeBlue.
Pokud chcete, mtzete ¢ast funkénosti tfidy RedBlueSet piesunout do jiné tiidy (to
je napovéda.

class RedBlueSet {
int[] redContents;
int redCount;
int[] blueContents;
int blueCount;

void addRed(int c) {
redContents[redCount++] = c;

}

int indexOfRed(int c) {
for (int i = 0; i < redCount; i++)
if (redContents[i] == c¢) return i;
return -1;

}

boolean containsRed(int c) {
return indexOfRed(c) != -1;

}

void removeRed(int c) {
int i = indexOfRed(c);
if (i == -1) return;
redContents[i] = redContents[--redCount];

}

void addBlue(int c) {
if (containsBlue(c)) return;
blueContents[blueCount++] = c;

}

int indexOfBlue(int c) {
for (int i = 0; i < blueCount; i++)
if (blueContents[i] == c¢) return i;
return -1;

}

boolean containsBlue(int c) {
return indexOfBlue(c) != -1;

}

void removeBlue(int c) {
int i = indexOfBlue(c);
if (i == -1) return;
blueContents[i] = blueContents[--blueCount];






ES. Vytvoite alternativni implementaci tfidy ExtendedStack, kterd se chova
stejn¢, ale nepouziva dédicnost. Vyvarujte se duplikace kodu tfidy Stack. Svoji
volbu feSeni podrobn¢ zdiivodnéte.

class Stack {
int[] contents = new int[1000];
int offset = 0;

void push(int number) { contents[offset++] = number;}
int pop() { return contents[--offset]; }

}

class ExtendedStack extends Stack {
int top() { return contents[offset]; }

}



D1. Kéd metody sort neni naprogramovan idedln¢ — napiste pro¢ a zlepsete ho (pfi
zachovani funkénosti). Tip: budete muset upravit celou tfidu. Bubble sort, quick sort a
heap sort jsou riizné typy algoritmt pro tfidéni.

class Sorter {

static
/*
}

static
/*
}

static
/*
}

void bubbleSort(int[] array) {
kod */

void quickSort(int[] array) {
kod */

void heapSort(int[] array) {
kod */

int preferredSortType = 1;

void setPreferredSortType(int type) {
preferredSortType = type;

}

void sort(int[] array) {

if (preferredSortType
if (preferredSortType =
if (preferredSortType

1) bubbleSort(array);
2) quickSort(array);
3) heapSort(array);



D2. Dopiste vhodné asserty do metody sort ze zadani predchoziho ptikladu.



D3. Ttida Account je ,natvrdo® svdzana se tfidou Marketing — to neni dobré.
Navrhnéte zplisob jak to odstranit, naimplementujte relevantni ¢asti kodu ve tiide
Account a naznacte jak by se mél zménit zbytek aplikace. Zachovejte funkcnost —
instance tfidy Marketing se musi dozvédét o kazdém vlastnikovi milionového
zustatku.

/** Reprezentuje ucet v bance. */
class Account {
/** Zustatek na uctu. */
int balance;
/** Vlastnik tohoto uctu. */
Person owner;

/** Vlozi dane mnozstvi penez na ucet. */
void deposit(int amount) {
/* kod pro vlozeni penez na ucet */
if (balance > 1000000)

Marketing.getMarketing().possiblyANewMillionaireOfferThem
IcelandicBonds (owner) ;

}

/** Zbytek kodu. */



D4. Do tfidy Account z piedchoziho ptikladu dopiste tovarni metodu tak, aby pfi
pokusu o vytvoreni druhého uctu se stejnym vlastnikem vratila null.



D5. Trida Set reprezentuje mnozinu pomoci kruhového spojového seznamu (tzn.
posledni prvek ukazuje zpatky na prvni). UrcCete jeji konzistentni stav a napiste
metodu bool OK( ), ktera vrati true nebo false podle toho, jestli je dana instance
v konzistentnim stavu nebo ne.

class Node {
int contents;
Node next;

Node(int ¢, Node n) { contents = c; next = n; }

}

class Set {
Node head;
int count;

void add(int number) {
if (head == null) {
head = new Node(number, null);
head.next = head;

}

Node tmp = head;

while (tmp.next != head) tmp = tmp.next;
tmp.next = new Node(number, tmp.next);
count++;

}

boolean contains(int number) {
Node tmp = head;
for (int i = 0; i < count; i++) {
if (tmp.contents == number) return true;
tmp = tmp.next;
}

return false;



C1. V JDBC se spojeni s databazi navaze pomoci kodu napsaného nize. Instance
vracend volanim createStatement implementuje rozhrani Statement, ale jeji
skutecnou tfidu JDBC wur¢i podle fetézce zadaného jako parametr metody
getConnection. Ktery navrhovy vzor (z téch, které jsme se ucili) je tomu nejblize
a proc?

Connection con = DriverManager.getConnection
("jdbc:myDriver:wombat", "myLogin", "myPassword");
Statement stmt = con.createStatement();



C2. Uzivatel vaseho matematického systému chce ve svych programech psat zapisy
typu A + B (sjednoceni dvou mnozin), A — B (mnozinovy rozdil) a A * B
(kartézsky soucin dvou mnozin). Navrhnéte strukturu tfid implementujici navrhovy
vzor interpretr, kterd by tyto operace byla schopna realizovat.



C3. V kddu nizZe je neoptimalita souvisejici s tim, ze vSechny tiidy implementujici
rozhrani Sort nemaji zadné instan¢ni proménné a jsou tudiz bezestavové. Zlepsete
ho.

class Sorter {
static void bubbleSort(int[] array) {
/* kod */
}

static void quickSort(int[] array) {
/* kod */
}

static void heapSort(int[] array) {
/* kod */
}

Sort s = new BubbleSort();

void setPreferredSortType(int type) {
if (type == 1) s new BubbleSort();
if (type 2) s = new QuickSort();
if (type == 3) s = new HeapSort();

}

void sort(int[] array) {
s.sort(array);
}
}

interface Sort {
void sort(int[] array);

}

class BubbleSort implements Sort {
public void sort(int[] array) {
Sorter.bubbleSort (array);

}
}

class QuickSort implements Sort {
public void sort(int[] array) {
Sorter.quickSort(array);
}
}

class HeapSort implements Sort {
public void sort(int[] array) {
Sorter.heapSort(array);

}






C4. Tiida Triangle implementuje navrhovy vzor state se stavy pravouhly,
ostrouhly a tupouhly. Naimplementujte do této tfidy podporu pro navrhovy vzor
visitor, ktera se bude rozhodovat podle stavu dané instance.

class Triangle {
TriangleState s;

void visit(TriangleVisitor v) {/* .. */}

/* .o x/
}

interface TriangleVisitor {
void visitRectangular(Triangle t);
void visitObtuse(Triangle t);
void visitAcute(Triangle t);



CS5. Napiste a vysvétlete (na ptikladu) Deméterovo pravidlo.



