
Bonusová úloha č. 5

1. Navrhněte Turing̊uv stroj M = (Q,Σ,Γ, δ, q0, F ) splňuj́ıćı tyto podmı́nky:

• M má celkem čtyři stavy, z nichž jeden je koncový, tj. Q = {q0, q1, q2, q3} a F = {q3}
• vstupńı abeceda je Σ = {a}, pracovńı abeceda je Γ = {a,#}
• je-li vstupem prázdné slovo, pak výpočet stroje M je konečný a na pásce se v koncové

konfiguraci vyskytuje symbol a alespoň 4-krát

Vzhledem k tomu, že je určeno vše kromě δ, uved’te jako odpověd’ kompletńı instrukčńı sadu
stroje M .

2. Je dán Turing̊uv stroj T = (Q,Σ,Γ, δ, q0, F ), kdeQ = {q0, q1, q2, q3, qf}, F = {qf}, Σ = {a},
Γ = {a,A,#}. Přechodová funkce obsahuje následuj́ıćı instrukce:

(q0,#)→ (qf ,#, N) (q1,#)→ (qf ,#, N) (q2,#)→ (q3, a, L) (q3,#)→ (qf ,#, N)
(q0, a)→ (q1, A,R) (q1, a)→ (q2, A,R) (q2, a)→ (q2, a, R) (q3, a)→ (q3, a, L)
(q0, A)→ (qf , A,N) (q1, A)→ (qf , A,N) (q2, A)→ (qf , A,N) (q3, A)→ (q0, A,R)

Určete, jaký bude výstup stroje T pro obecný vstup tvaru an, kde n ≥ 0. Výstupem rozumı́me
nejkratš́ı úsek pásky v koncové konfiguraci, který pokrývá všechny symboly na pásce r̊uzné od
symbolu pozad́ı #. Svoje tvrzeńı dokažte (můžete použ́ıt např́ıklad matematickou indukci).

3. Uvažujme následuj́ıćı rozhodovaćı problém:

Vstup: Kod(M) · w
(M je libovolný Turing̊uv stroj se vstupńı abecedou Σ = {0, 1} a w ∈ Σ∗)

Otázka: Označme n = |w|. Má-li M na vstupu w, zastav́ı se jeho výpočet během prvńıch
(n!)n krok̊u?

Je tento probrém algoritmicky rozhodnutelný? Odpověd’ zd̊uvodněte.


