
Učeńı z text̊u

Systémy s umělou inteligenćı – úloha 3

LS 2012

1 Odevzdáńı a hodnoceńı

1. Úlohu vypracovává každý student samostatně.

2. Odevzdáńı má dvě části:

(a) demonstrace experiment̊u, předvedeńı výsledk̊u

• na cvičeńı 14.5. dle rozvrhu,

(b) odevzdáńı zprávy o řešeńı

• mailem na klema@labe.felk.cvut.cz do 14.5. 23:59,

3. Za úlohu lze źıskat 15 bod̊u

(a) 5 bod̊u za demonstraci experiment̊u
(viz bod 2a, lze źıskat pouze na uvedeném cvičeńı),

(b) 10 bod̊u za zprávu o řešeńı
(viz bod 2b),

(c) za každý započatý týden zpožděńı odevzdáńı zprávy ztráćıte 3
body.

2 Zadáńı

Učeńı z textových dat, obecné zadáńı:
Vytvořte a testujte klasifikátory, které na základě textu diskusńıho př́ıspěvku
přiděĺı tento př́ıspěvek do jedné z dvaceti r̊uzných diskusńıch skupin. Ćılem
je vytvořit srozumitelný klasifikátor s maximálńı klasifikačńı přesnost́ı. Důležitou
součást́ı řešeńı je vhodné předzpracováńı vstupńıch text̊u. Kromě faktického
ćıle je d̊uležité komentovat jednotlivé kroky řešeńı a ilustrovat t́ım pochopeńı
role jednotlivých krok̊u učeńı z př́ıklad̊u.
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Postup řešeńı:

1. Seznamte se s 20 Newsgroups daty na stránce:
http://people.csail.mit.edu/jrennie/20Newsgroups/.

2. Seznamte se s nástrojem strojového učeńı WEKA:
viz http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/ a WEKA guide.pdf.

3. K dispozici jsou 2 varianty vstupńıch dat v ARFF formátu, lze využ́ıt
i p̊uvodńı textová data:

(a) Zjednodušená ARFF, soubor news 1000.arff. Počet sle-
dovaných slov je omezen na 1000, výběr je dán pouze pořad́ım
slov. Tento soubor je zvladatelný pro většinu klasifikačńıch algo-
ritmů, nelze ale dosáhnout optimálńı klasifikačńı přesnosti, řada
významných slov chyb́ı.

(b) Plná ARFF, soubor news all sparse.arff. Každý z doku-
ment̊u je charakterizován vektorem četnost́ı téměř 54000 slov. Z
d̊uvodu toho, že většina slov se nevyskytuje v každém konkrétńım
dokumentu, je použita takzvaná zahuštěná reprezentace ř́ıdké
matice četnost́ı. Tento soubor může být pro klasifikačńı algo-
ritmy nezvladatelný, s využit́ım metod selekce př́ıznak̊u lze ale
dosáhnout rozumné klasifikačńı přesnosti v rozumném čase. Sou-
bor je vytvořen z veřejně dostupného souboru http://people.csail.
mit.edu/jrennie/20Newsgroups/20news-bydate-matlab.tgz.

(c) Původńı textová, viz bod 1. Adresář p̊uvodńıch text̊u je dos-
tupný na: http://people.csail.mit.edu/jrennie/20Newsgroups/
20news-bydate.tar.gz. Lze navrhnout vlastńı zp̊usob předzpracováńı
těchto dat s použit́ım stemmer̊u implementovaných př́ımo v prostřed́ı
WEKA (weka.filters.unsupervised.attribute.StringToWordVector),
popř́ıpadě uvažovat zachyceńı sekvenčńı povahy textu (nezálež́ı
pouze na četnosti výskytu slov, ale také jejich interakci). Př́ıpadně
použ́ıt specializované nástroje typu Bow (http://www.cs.cmu.edu/
~mccallum/bow/).

4. Pokud je počet atribut̊u nebo počet př́ıklad̊u př́ılǐs velký, použijte
filtry.
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(a) Pro předvýběr relevantńıch slov lze použ́ıt např́ıklad mı́ru
weka.attributeSelection.GainRatioAttributeEval.

(b) Jaká slova se jev́ı jako nejd̊uležitěǰśı? Odpov́ıdá to očekáváńım?

(c) Instance lze filtrovat např́ıklad filtrem weka.filters.unsupervised.instance.
RemovePercentage (náhodné filtrováńı) nebo weka.filters.unsupervised.instance.
RemoveWithValues (omezeńı na podmnožinu kategoríı).

5. Na základě dat sestavte symbolický klasifikátor (rozhodovaćı strom –
weka.classifiers.trees.J48, množina rozhodovaćıch pravidel – weka.classifiers.rules.
DecisionTable, weka.classifiers.rules.JRip).

(a) vytvořený model interpretujte (popǐste slovně), je srozumitelný?,
dává smysl?, které diskusńı skupiny se dař́ı nebo naopak nedař́ı
oddělit (vysvětlete matici záměn, popř́ıpadě použijte F-mı́ru)?

(b) ověřte přesnost modelu kř́ıžovou validaćı,

(c) kř́ıžovou validaci použijte i k oprimalizaci parametr̊u klasifikátoru
nebo volbu jeho variant,,

(d) sestavte křivku učeńı (zkušenost může být parametrizována ros-
toućıcm počtem trénovaćıch př́ıklad̊u nebo relevantńıch slov), lze
manuálně opakovaným použit́ım filtru weka.filters.unsupervised.instance.
RemovePercentage, návod na automatické vytvořeńı křivky učeńı
je na http://weka.wikispaces.com/Learning+curves.

6. Na základě dat sestavte neuronovou śı̌t (v́ıcevrstvý perceptron – weka.classifiers.
functions.MultilayerPerceptron).

(a) ověřte přesnost modelu kř́ıžovou validaćı,

(b) kř́ıžovou validaci použijte i k oprimalizaci parametr̊u klasifikátoru
nebo volbu jeho variant,

(c) srovnejte vlastnosti modelu s modelem symbolickým vytvořeným
v předchoźım kroku,

(d) sestavte křivku učeńı (zkušenost může být parametrizována ros-
toućıcm počtem trénovaćıch př́ıklad̊u nebo relevantńıch slov).

7. Diskutujte silné a slabé stránky výše uvedených klasifikačńıch algo-
ritmů.

(a) algoritmy hodnoťte z hlediska přesnosti, srozumitelnosti, doby
učeńı, robustnosti a požadavk̊u na množstv́ı trénovaćıch dat.
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8. O řešeńı vypracujte ṕısemnou zprávu

(a) zpráva bude obsahovat řešeńı pro body 3-7,

(b) do zprávy zařaďte i jakákoli zaj́ımavá pozorováńı nad rámec bod̊u
3-7, napǐste krátké shrnut́ı,

(c) název odevzdaného ZIP archivu = vaše uživatelské jméno.
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