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Úvod do reprezentace znalost́ı

Motivace

Proč se budeme zabývat reprezentaćı znalost́ı na obecné bázi ?

lidé poťrebuj́ı rychle a efektivně vyhledávat relevantńı informace. Je
mnoho způsobů, jak reprezentovat danou doménu – nap̌r. na léku
bude něco jiného zaj́ımat lékǎre, něco jiného lékarńıky, apod.

obt́ıžné je vytvǒrit reprezentaci dané znalosti využitelnou pro v́ıce
úloh.

efektivńı reprezentace znalost́ı p̌redstavuje základ pro strojové
zpracováńı dat – inferenčńı mechanismy.
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Úvod do reprezentace znalost́ı

Motivace (2)

My se budeme zabývat možnostmi deklarativńı reprezentace znalost́ı:

databáze → vyhledáváńı (K čemu slouž́ı indexy v relačńıch databáźıch
?, K čemu pohledy (views) ?)

sémantické servery, sémantický web → vyhledáváńı

multiagentńı technologie → komunikačńı obsah

strojové učeńı → jazykový bias

Volba vhodné reprezentace znalost́ı je jednou z nejd̊uležitěǰśıch
otázek p̌ri strojovém řešeńı témě̌r všech problémů AI.

Nyńı se budeme zabývat reprezentaćı znalost́ı bez neurčitosti.
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Úvod do reprezentace znalost́ı

Motivace (2)
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Úvod do reprezentace znalost́ı

Jak reprezentovat znalosti v umělé inteligenci.

Vše začalo snahou lid́ı strukturovat si své znalosti a snažit se formalizovat
lidské uvažováńı.

Logika, Prolog

Sémantické śıtě (Semantic Networks) - Quillian, 1967.

Rámce (Frames) - Minsky, 1974.

Relačńı databáze

Objektově-orientované programovaćı jazyky

Deskripčńı logiky a sémantický web (RDF, RDFS, OIL, DAML+OIL,
OWL)
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Deskripčńı logiky a sémantický web (RDF, RDFS, OIL, DAML+OIL,
OWL)
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Logika, Prolog
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Úvod do reprezentace znalost́ı

Produkčńı systémy

Báze dat – obsahuje “model světa”

Produkčńı pravidla – pravidla ve tvaru

Inferenčńı stroj – Vyb́ırá (jak ?) pravidla, provád́ı akce, ...
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Sémantické śıtě

Sémantické śıtě

( c©wikipedia.org)

Uzly jsou tvǒreny entitami
(instance, ťŕıdy), hrany
reprezentuj́ı binárńı relace.

Jediná inference je děděńı
pomoćı is a relace.

Př́ıklad

Each Cat has a Vertebrate, since
each Cat is a Mammal.
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Sémantické śıtě

Sémantické śıtě (2)

Tento způsob však
nerozlǐsuje instance a
ťŕıdy a odpov́ıdá tak
logice vyš̌śıho řádu.

Řešeńım je zavést nový
typ relace ako a
použ́ıvat ji pro
dědičnost, zat́ımco is a
použ́ıvat pro
instanciováńı.

Ani zavedeńı relace ako
něreš́ı zcela tento
problém.
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Sémantické śıtě

Sémantické śıtě (3)

, jsou velmi jednoduché - z logického pohledu se jedná o jednoduchou
binárńı relačńı strukturu – vyjma relaćı has a a is a. Sémantiku
těchto relaćı lze vyjáďrit pravidlem
has a(?x , ?y), is a(?z , ?x)→ has a(?z , ?y)..

/ neumožňuj́ı vyjáďrit nemonotónńı znalosti (podobně jako FOL).

/ neumožňuj́ı vyjáďrit n-árńı relace. Ty je nutné nejprve reifikovat.

/ neumožňuj́ı vyjáďrit složitěǰśı konstrukty, jako kardinality: “Každý
člověk má nejvýše dvě nohy.”, dědeńı vlastnost́ı “každý otec je i
rodičem”, aj.

Wordnet, sémantické wiki, aj.
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Sémantické śıtě

Sémantické śıtě – Wordnet

hyponyma, hypernyma odpov́ıdaj́ı is-a relaci (p̌ŕıp. ako relaci).

meronyma, holonyma odpov́ıdaj́ı has-a relaci

synonyma, antonyma ?

http://wordnet.princeton.edu/
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Sémantické śıtě

Sémantické śıtě – http://www.visuwords.com/
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Rámce

Rámce

c

frame: Škoda Favorit
slots:

is a: osobńı auto
ma motor: čty̌rdobý benźınový
ma prevodovku: manuálńı
ma karburator: hodnota: Jikov

p̌redpoklad : Pierburg

strukturovaněǰśı než SN

formulá̌re, které obsahuj́ı sloty
(binárńı relace).

([MvL93])

Každý slot může ḿıt několik
facet̊u (omezeńı na použ́ıváńı
slotu), nap̌r. kardinalitu,
defaultńı hodnotu, apod.

, Facety nám umožňuj́ı
nemonotónńı odvozováńı.

, Lze definovat démony – triggery
pro akce prováděné na facetech
(čteńı, změna, smazáńı). Lze je
použ́ıt nap̌r. pro ově̌rováńı
konzistence.
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formulá̌re, které obsahuj́ı sloty
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, Lze definovat démony – triggery
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Rámce

Rámce (2)

Př́ıklad

Škoda Favorit typicky má karburátor typu Pierburg, tento Škoda
Favorit však má karburátor typu Jikov.

rámce lze sdružovat do scéná̌r̊u. Ty p̌redstavuj́ı typické situace, nap̌r.
návštěva restaurace, apod. [MvL93]

OKBC - http://www.ai.sri.com/ okbc

Protégé - http://protege.stanford.edu/overview/protege-frames.html

Apollo - http://apollo.open.ac.uk

Apollo CH - http://labe.felk.cvut.cz/ falc/Apollo
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Rámce

Rámce (2)
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Favorit však má karburátor typu Jikov.
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Protégé - http://protege.stanford.edu/overview/protege-frames.html

Apollo - http://apollo.open.ac.uk

Apollo CH - http://labe.felk.cvut.cz/ falc/Apollo
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návštěva restaurace, apod. [MvL93]

OKBC - http://www.ai.sri.com/ okbc
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Rámce

Rámce (3) - Apollo CH
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Rámce

Rámce (4) - Protégé
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Rámce

Rámce a sémantické śıtě - shrnut́ı

, velmi jednoduché struktury pro reprezentaci znalost́ı,

, nemonotónńı odvozováńı,

/ ad-hoc odvozovaćı procedury, p̌reklad do FOL neńı jednoduchý, a
tedy ani jednoznačný,

/ problémy – dotazovaćı jazyk, debugging.
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