Statistika a spolehlivost v 1ékarstvi — vzorce ke zkousce

1 Vlastnosti podminénych rozdéleni

EY = E(E(Y|X)),
DY = D(E(Y|X)) + E(D(Y|X)).

2 Intervalové odhady parametrii normalniho rozdéleni N(u,o?)

(Uvedeny pouze symetrické oboustranné odhady)

Odhad stfedni hodnoty pii zndmém rozptylu o2: & £ — <I> <1 - —)

Odhad stfedni hodnoty pii neznamém rozptylu: & +

(n-1)s  (n—-1)s2 >
bem-1 (1-95) ¢em-1)(5)/

fqt(n n(l—9).

Odhad rozptylu: <

3 Testovani hypotéz

Typicky tvar testu: Testovaci statistiku T', kterd roste s parametrem o (pfesnéji jeji realizaci t) porovndme
s kvantily pfislusného rozdéleni za predpokladu ¢ = c:

’ H, \ H,y \ zamitdme pro \ dosazena vyznamnost ‘
I9<c|Pd>c t>qr(l—a) 1—Fr(t)
d9>c|d<c t <gqr(a) Fr(t)
V=c|d#c|t>qgr(1—2) nebot<qr(g) | 2min(Fr(t),1 — Fr(t))

T—c
Test stfedni hodnoty normalnfho rozdéleni pii zndmém rozptylu o?: =——— y/n testujeme na rozdéleni N (0, 1).
o

— € /n testujeme na rozdgleni t(n—1).

x

T
Test stfedni hodnoty normalniho rozdéleni pii neznamém rozptylu:

(n—1)s2

L testujeme na rozdéleni x?(n — 1).
2
o Tt s (T 5 S . .
Test rovnosti rozptyli dvou normalnich rozdéleni (Fishertv): —2 testujeme na rozdéleni F(m —1,n — 1).
s
Y

Test rozptylu normalniho rozdéleni:

2 Tm — Y

Test rovnosti stfednich hodnost dvou normélnich rozdéleni se znamym rozptylem o~: testujeme na

+

SI=

o\
rozdéleni N (0, 1).

Test rovnosti stfednich hodnost dvou normélnich rozdéleni se stejnym neznamym rozptylem: Ly", kde
, (m—=1)s3+(n—-1)s2

5= Y testujeme na rozdélen{ t(m + n — 2).
m-+n—2

37_: —
Parovy pokus — test rovnosti stfednich hodnost dvou normalnich rozdéleni se znAmym rozptylem o?: =——= \/7
o
testujeme na rozdéleni N (0, 1).

1
Parovy pokus — test rovnosti stfednich hodnost dvou normélnich rozdélenf se stejnym neznamym rozptylem: —/n,
55

kde 6; = z; — y;, testujeme na rozdéleni t(n — 1).



3.1 Testy korelace

n

> (z; —®) (y; — 9) n i TjYj — <'n133j> (i yj)

=1 j=1 Jj= j=1
Tey = Z = ; - = o(Emp(z,vy)) ,
<z<xjm>2> (z@jy)?) nya— (Y] | (- (S
Jj=1 Jj=1 =1 j=1 j=1 Jj=1
1. 147 o141
oy == In—2Y = h(ry,), kde h(t) = = In —— .
Z7y 2n1_rw’y (T/.U) € () 2n1_t

r
Test nekorelovanosti dvou normalnich rozdéleni, Hy: o(X,Y) = 0: ——=2%— /n — 2 testujeme na rozdélen{

\J1-73,
t(n—2).

Test (nenulové) hodnoty korelace dvou normaélnich rozdéleni, Hy: o(X,Y) = ¢, kde ¢ # 0: (h(ra,y) — h(c)) Vn —3 =

Zoy — 1 1 1
Lﬂzw’y, kde p., , = h(c)= 5 In %Z, Oy = \/m, testujeme na rozdélen{ N (0, 1).

02,y 2 1
h(rw,y) — h(ruﬂ)) _ Rx,y — Zu,v7 kde

Test rovnosti korelaci dvou normélnich rozdéleni, Hy: o(X,Y) = o(U, V):

1 1 o
n—3 + m—3 Z
1 1 . S
oy = + ——, testujeme na rozdéleni N (0, 1).
n—3 m-—3
4 Regrese
4.1 Linearni model dimenze 1
Y=9+N"hhX+E, yj:190+’l91$j+6j.
Regresni primka 1:
y =1y +1z, y—g="71 (-7,
3 3 = o 2y xiy;—nxy > (2 —7) (YY)
Vo=y-017, U1 = >, inj_n zz Z;(ggjfaf)J2 ’

Odhad hodnot nezavisle proménné v jednotlivych realizacich a chyby (rezidua): §; = Jo+01 i, & =y;—U;.
Regresni piimka 2: z = 95+ 97 y, x—Z=91(y—7).

4.2 Interpretace regresnich koeficientt

0% = = 3 (@, — ) = DEmp(e)
Gy = % > _(y; —9)* = DEmp(y),
o = 5 Y5 =) (4 — §) = cov(Bmpla, y)).

A cC A A
_ T,y _ tzyy * 2
Tey = % =, 791 = A)Q 5 791 191 =Ty
Ox Oy Oz
;e _ Cy — Yy — :'7 T—
Regresni pfimka 1: y — y = A’Qy (zx— &), ~ =Tpy —F—
o2 Oy Oz



4.3 Slozky rozptylu regresniho odhadu
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Rozptyl modelu =

J
1 1
Rezidualni rozptyl = &2 = o Zé§ = o Z(yj - ?)j)Q-
J J

1 & 62
. _ a2 SN2 A2 | a2 2 _ % _,_
Celkovy rozptyl = 6, = - Z(yj Y) =065 +0z. Tay = 52 = 1 &g .
J
Odhady rozptylu o2 puvodmho rozdéleni:
- max. vérohodny: 63 = Z é; = DEmp(é),
- nestranny: 52
4.4 Rozdéleni odhadt a testy hypotéz o nich
Odhady rozptylu regresm’ch koeficientu:
_ _722332, s O _ 0
’90 n202 % (n—2)62 - 7 Y1 nsZ  (n—2)6

190—6
be [1 2
5o\ m 2575

—c
! V/n — 2 testujeme na rozdéleni t(n — 2).

&m

Test abolutniho ¢lenu, Hy: 9g = c: Vn — 2 testujeme na rozdéleni t(n — 2).

Test smérnice, Hy: ¥ = c:

1§0+1§‘1m—c

Test chyby regrese pro dané x, Hy: Y9+t =z = ¢ Vn — 2 testujeme na rozdélen{ t(n —2).

n+1+¥

4.5 Linearni model dimenze k
k k
Y:ZﬂiXi—i-(‘:, yj:Zﬁiacji—Fej, szt?—&-e.
i=1 i

-1

Soustava normélnich rovnic a jeji feseni: XT X 9=XxT Y, 9= (XT X) XTy.

Kovarianén{ matice vektoru odhadi ©: E(;) = g2 (XT X)71

n
Rezidualni soucet ¢tverct: Rgg = Zé? .
j=1
=55 pochézf z rozdélent x2(n — k).

Odhady rozptylu o2 puvodmho rozdelem

- maximalné vérohodny: 2 = — Rss = — E é?
n n 4

1 1
- nestranny: 6'2 = m RSS = m 26] .

4.6 Intervalové odhady regresnich koeficienti
cii = -ty prvek na diagondle matice C = (X 7T X)f1 .
Intervalovy odhad regresnich koeficientt pri znamém rozptylu o2: 9; + & (1 — —) 04/¢;

Intervalovy odhad regresnich koeficienti pii neznamém rozptylu:

o Rgscis
19 i%(n k) (177) 0+\/Cii = 19iifh(n—k) (175) . -
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