Uloha MOS posledni - do 20. 12. 2011 - Bus connectory a
dédiénost (upraveno)

Zadani

Vyjdeme z minulé tllohy Regulace télesné teploty, konkrétné prvni ¢asti bez regulace, ktery mize
vypadat tieba takto.
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Obriazek 1: Model jednoduchych ztrat

Zde vytahnete z blockti Telo, Kondukcni_ztraty a Prostiedi parametry do nového blo¢ku ControlPanel.
V bloku téla nastavujeme parametry:
e hmotnost m
e Vlastni teplo vzniklé bazalnim metabolismem viastniTeplo
a budeme chtit ¢ist
e aktualni teplotu téla (v [°C])
V bloku kondukcnich ztrat nastavujeme:
e koeficient tepelné vodivosti (kondukatnci) .

V bloku prostredi chceme nastavovat stejné parametry, jako v bloku Step. Tedy:
. offset,
o startTime
« height (zména signalu po uplynuti startTime). Viz Modelica.Blocks.Sources.Step.



Prvek ControlPanel tedy obsahuje parametry m, viastni teplo, k, offset, startTime, height a ptepocitava
aktualni teplotu téla na Kelviny. Propojeni ControlPanelu s ostatnimi blocky ptes busConnector (=
expandable connector), ktery bude dédit svou ikonku z jiného konektoru. Doporucujeme vyrobit
nejdriive ControlPanel s parametry m, viastni teplo a k. Otestovat a v piipad€ uspéchu implementovat
Step, znova ovétit a nakonec implementujte pievod teploty.

Doporuéeny postup

1.
2.

NS ok

Vytvoite si novy konektor, kterému nakreslite ikonku sbérnice.
Vytvoite si novy expandable connector, ktery zdédi ikonku z konektoru vyse.

Upravte blocky T¢lo a Kondukéni ztraty tak, aby parametry, které nastavujete v
v ControlPanelu byly vyjafeny jako Reallnput a ty budou pfipojeny do busConnectoru.

Skryjte konektory Reallnput a RealOutput tim, Ze je definujete jako protected.
Jednotlivé blocky pak spojte pomoci busConnectoru. Akauzalni konektory budou zvIast'.
Ptidejte do celkového modelu bus a propojte ho se vstupem konduk¢nich ztrat.

Vyrobte blo¢ek ControlPanel a vlozte do néj bus. Blocek pak vlozte ho do celkového modelu a
propojte s jednotlivymi busConnectory.

V blocku ControlPanel nastavte proménné, vyuzit mtizete naptiklad bloku Constant z knihovny
Modelica.Blocks.Sources. Nebo misto nich pouzijte RealOutput a implementaci jako parametry
umoznite jejich nastavovani ptimo z vlastnosti.

controlPanel3_1 in TestMOS.simplelose... | 2 ihI
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Obriazek 2: controlPanel s parametry
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9. V blocku ControlPanel ptepoctéte teplotu téla z °C na °Kelviny. Bud’ v sekci algorithm nebo

v sekci equation.




Schéma
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Obrazek 3: Kone¢né schéma modelu

Cerné jsou akauzalni vodice (vedou teplo a tepelny tok). Modie jsou “Fidici” signaly z busConnectoru.
Na této urovni staci graficky propojit blocky. Expandable connector se o dosazeni co a kam postara
sam.

Bonusova uloha

Stahnéte si model Hummod. Cim je dén tlak v systémovych artériich? Popiste mechanismus a
dohromady alesponl 6 proménnych a parametrti, které jsou za to odpovédné. (+1 BonusBod).

Poznamky

Kdyz mluvime o bloccich, vétSinou nemame na mysli doslovné abyste pouzili block. Naopak,
pouzivejte model. Block znamena, Ze tfida ma jasné kauzalni proménné — vSechny musi byt definované
jako input, output, nebo protected (soukromé). VEtSinou ndm to je jedno, proto pouzivejme obecny
model.

Modelica podporuje vicenasobnou dédi¢nost, to jest mizeme dédit z libovolného mnozstvi tiid
najednou. Ne vzdy to vSak je praktické. Dédi¢nost implementujeme klicovymi slovy extends (dédi) a
partial (,,chovnd® tiida — urcena ke zdédéni, sama o sob&é nema smysl). Abychom mohli z néjaké ttidy
(modelu, konektoru...) dédit, nemusi byt nutné partial.

Dédi se vSe — deklarace proménnych, rovnice, dokonce i anotace. Toho vyuzivame v této uloze.

Expandable konektor (=bus konektor) implementujeme klicovym slovem expandable pted connector.
Konektor nemusi obsahovat zadné proménné (naopak se to nedoporucuje), zato se dokaze sdm rozsitit
o ptipojené konektory.

Expandable konektor miizeme napojovat pouze na libovolné (Reallnput, PressureFlow...) dalsi
konektory ,,rovnici* connect(). Nemtizeme z néj ale vytahavat proménné stylem, jakym jsme byli



zvykli u klasickych konektord, tj. napf. konektorl.teplota nam nebude povoleno. Misto toho ho musime
napojit na existujici konektor, naptiklad Reallnput, RealOutput, nebo jakykoli jiny. Z toho jiz mizeme
vycitat a nastavovat proménné klasicky.

Expandable connector aka Bus konektor, aka téz SignalBus je urcen pro kauzalni pfenos hodnot, to jest
vSechny jeho proménné musi byt na jedné strané vstupem a na druhé vystupem. Pro dalSi podrobnosti o
expandable konektoru se podivejte do specifikace jazyka modelica na www.Modelica.org.

Pokud v ¢asti deklarace proménnych napiseme klicové slovo protected, pak vSechny proménné pod
nim az do zacatku bloku equation (nebo do dalSiho klicového slova public, které definuje opak), jsou
deklarovany jako protected. Neni pak mozno k nim zvnéjsku pfistupovat.

Odevzdani
Odevzdavejte do 21. 12. 2011 11:59 do systému.

Napovéda

Kratkou napovedu si poptate tradicné na jezekfil @fel.cvut.cz, mezi 14 a 20. 12. se obracejte spiSe na
tomas.krocek@gmail.com. Nékdy byva lepsi si to vysvétlit osobné, nevahejte nas kontaktovat.
Konzultace neni sprosté slovo!!!
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