ZkouSkovy Test PAL A

Jméno sem+bon+pgm:

V nasledujicich otazkach je spravné nékdy jen jedna, nékdy vice variant odpovédi.
Spravné zodpovézena otazka je takova, ktera urci spravné vSechny varianty odpovédi a je hodnocena
uvedenym poctem bodi. Pokud néktera varianta je urc¢ena chybné, otazka je hodnocena 0 body.

1. (1b.)

c) 5

e) 15

2. (2b)

b) m<4 azarovenn<4
¢) m<3azaroven n<3

d) m<4nebon<4

e) vzdyjerovinny,tj. m>1,n>1

a) 0 Jaky je maximalni pocet hran, které 1ze z daného
b) 2 grafu odstranit tak, aby se nezménila jeho barevnost?

Graf md m+tnuzli (m>1,n > 1), z ¢ehoz je m bilych uzla

a n modrych uzlt. Kazdy bily uzel je spojen hranou s kazdym
modrym uzlem. Postacujici podminkou, aby tento graf byl
rovinny, je

3. (1b)

5. (2b.)

ai G i'e souvisli'

¢) G ma alespoii n+2 hran
G ma nejvyse Ln- log(n

Graf G s n (n > 3) uzly obsahuje jako sviij podgraf tplny graf
Ky-1 s n—1 uzly. Z toho plyne, ze

J hran

Matice sousednosti A neorientovaného grafu G s vice nez
¢tyfmi uzly obsahuje v kazdém fadku prave jedinou
jednicku. Lze tvrdit

a) EXD<A<B<C
b) A<B<C<D<E

d C<B<D<E<A
¢) A<C<B<D<E

6. (1b.

V topologickém usporadani grafu na obrazku E
plati pro jednotlivé vrcholy (tranzitivni) relace
D
A B Cc

takové, ze wi # wy .

c) v L existuje slovo w =

Jazyk L nad abecedou {0,1} je generovan

b) vSechna slova L maji lichou délku, gramatikou G. G ma pét pravidel:
wiwa..wn (wi € {0,1} ,n>1), §— SAS[SS|1;
A— A0]0.

S je pocatecni symbol. Plati tvrzeni:




7. (1b))

a) Ry N R, je prazdny jazyk.

b) Doplnék R, neni regularni jazyk.
C) R1 c Rz.

e) R je konecny jazyk.

8. (1b.)

Jsou dany dva jazyky R; a R, nad abecedou 4 = {0, 1}. R, obsahuje prave
vSechna slova z 4", ve kterych se symbol 0 vyskytuje pravé jednou. R,
obsahuje pravé vsechna slova z A", kterd za¢inaji i kon¢i symbolem 1.
Urcete, kterd z uvedenych tvrzeni plati (tecka mezi identifikatory jazyk
predstavuje operator zietézeni jazyka).

Gramatika G| ma neterminalni symboly 4, B, C, S, terminalni symboly a, b, ¢, d, e,
startovni symbol S a uvedena pravidla. Mnozina FOLLOW(B) obsahuje

d) neterminalni symbol B, A— B
e) neterminalni symbol D.

b

b) RlﬁBz—

d) By U B, # B,.

10. (1b.)
a) 141242 |4 |F K danému automatu 45 je

B E[EE[E]

¢) 234

11. (2b.)
a) 0 3(q, 0, 8) = (¢, AS)
b) 01 8(¢, 0, A) = (g, AA)
c) 11 8(q, 1, 4)=(r, &
d) 011 8(r, 1, 4) = (r, &)

o(r, 1,8) = (1, 5)

8t 1,8) =(t, &

ot 1,8 =(t ¢
12. (1b.)

a

e) f(n) € O4)

sestrojen s pouzitim standardniho
algoritmu pfevodu NKA na DKA

® E[I[B4[EIE odpovidajici deterministicky

d) 24 _-1 214 automat B;. Pfechodova tabulka
) 2 14] B obsahuje fadek

a) fetézec ‘Ab°, S— AbB B — ¢Sd

A— CA4b C— a

B— ¢

C— ed

Jsou dény dva regularni jazyky R; a R, a dva bezkontextové jazyky B,
By, které nejsou regularni. VsSechny dané jazyky sdileji stejnou
neprazdnou abecedu. Zaskrtnéte ta z uvedenych tvrzeni, kterd pro tyto
jazyky jisté plati (tecka pfedstavuje operator zietézeni jazyk).

Je dan zasobnikovy automat P se stavy ¢, 7, t, ktery pfijima slova
prazdnym zasobnikem.Vné&;jsi abeceda P je {0, 1}, zdsobnikova
abeceda P je {S, 4}. Na zacatku prace je v zdsobniku symbol S.
Pfechody P jsou dany uvedenymi vztahy (vrchol zasobniku je
vlevo). P pfijme slovo

n) € Q(n -logy(n)) Pomoci Boyer-Mooreova algoritmu hledame vyskyt vzorku v textu, ktery se sklada
z kombinace znaki ab opakované n krat (text: ababab...ab). Hledany vzorek je
aaac. Ozna¢me f{(n) pocet porovnani dvojic znakd, které algoritmus provede

d) fin) € O(logs(n)) nad témito daty. Pak plati



Zkouskovy Test PAL A (list 2) Jméno

13. (2b.)
V jaké tridé slozitosti je funkce F v nasledujicim programu vzhledem k velikosti pole p (budeme ji znacit n),
kdyZ vime, Ze v proménné N je vZdy velikost pole p?

int ¥ (int p[], int N, int e) {
int 1,s,0;
for( i=N>>1, s=i, 0=N<<1;
(0!=0) && (i<=N);
(p[i17e)?(i-=s):(i+=s), 0>>=1 ) {
s = (s==1)?1:(s>>1);

a) O(1)

) Qn) if (p[i] == e) return i;
g) O(n) }
h) (1) return -1;
}
14. (2b.)

Méjme libovolnou ¢tvercovou matici A racionalnich ¢isel s rozméry nxn. Rozhodnéte, zda plati néktera
z nasledujicich tvrzent:

b) Pokud je matice A s hodnosti n, je po provedeni LUP dekompozice na A matice P jednotkova.
Pro matici A takovou, Ze k ni existuje inverzni matice, 1ze LUP dekompozici provést v ¢ase O(n?).




